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جيومورفولوجية الجروف البحرية غربي خليج السويس من رأس ثلمت  
 رأس أبو درج شمالً جنوباً إلى 

 إعداد 
هبة صابر أمين دسوقى . د  

 أستاذ مساعد بقسم الجغرافيا ونظم المعلومات الجغرافية  
جامعة بنها -كلية الآداب     

  

 الملخص:

الشمالي الجزء  في  الدراسة  منطقة  الشرقية  الشرقي  تقع  الصحراء  وتمتد من   ،
الغر  الجانب  طول  السويس  على  لخليج  شمالا و بي  قصيب،    يحدها  خط وغرباا  وادي 

جنوباا م100كنتور   ويحدها  السويس،  خليج  شرقاا  ويحدها  وتبلغ   ،  الجرف،  وادي 
البحث يو   ،2كم378,7مساحتها   الدراسة، لالطبيعية  الجغرافية  الملامح    تناول  منطقة 

دراتها، التوزيع الجغرافي للجروف البحرية، وتصنيفها العام، والتحليل المورفومتري لمنحو 
البحرية الجروف  مورفولوجية  إلى  تطو ودراسة    ،بالإضافة  تواجه  التي   ، هار يالمشكلات 

البترول  وتعد  بواسطة  الخليج  مياه  وتلوث  الجروف  وتراجع  نحت  أهم    عمليات  من 
 .تطوير الجروف البحرية بمنطقة الدراسةالمشكلات التي تواجه 

عوامل وعمليات   ، الساحل الغربي لخليج السويس،الجروف البحرية  :الكلمات المفتاحية
 مورفولوجية الجروف البحرية. تراجع الجروف البحرية،  التشكيل،
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 المقدمة: 

ا هىلبالجروف  على    حرية  مباشرة  تشرف  التي  الصخرية  الحافات  عن  عبارة 
، وإذا كانت مياه البحر ترتطم  (1987)دسوقي ،  ° 90و  °40البحر ويتراوح انحدارها بين  

من هذه الحافات الصخرية، فإنها تعرف باسم الجروف البحرية النشطة،   دنيابالأجزاء ال
أما إذا كانت هذه الحافات بعيدة عن تأثير النحت بفعل مياه البحر فإنها تعرف باسم  

ل المختلفة ر وعوامل وعمليات التشكيو تلعب طبيعة الصخو   الجروف البحرية الساكنة،
وتظهر   ،في نشأة الجروف البحرية وتطورها  كبيراا   اا دور   الساحلوكذلك مورفولوجية خط  

الجروف بمنطقة الدراسة في شكل حوائط صخرية شديدة النحدار تأخذ امتداداا موازياا 
بالتقعر الشديد ،    ساحلاللخط   الدنيا  عوامل ل  بسبب تعرضها  كما تتميز بعض أجزائها 

نهيارات أرضية  التشكيل البحرية وقيامها بعمليات التقويض السفلي، مما أدي لحدوث ا
أقدامها عند  النحت  أرصفة  بعض  فظهرت  الجروف  هذه  في   والتي  وتراجع  تتناسب 

 . مع معدل تراجع تلك الجروف هااتساع

من الصحراء الشرقية ، وتمتد الشرقي  تقع منطقة الدراسة في الجزء الشمالي  و 
 ʺ4و    ᵒ29  ʹ1  ʺ23عرض على طول الجانب الغربي لخليج السويس فيما بين دائرتي  

24ʹ  ᵒ29   27  ̋ 45  طول  ، وخطيشمالا ́  ᵒ32  39  ʺ57  وʹ  ᵒ32   يحدها شمالا ، و شرقاا  
قصيب،   كنتور  وغرباا  وادي  جنوباا م100خط  ويحدها  السويس،  خليج  ويحدها شرقاا   ،  

مساحتها  وادي   وتبلغ  )  2كم378,7الجرف،  لمنطقة    ،(1شكل  ارتفاع  أقصى  ويبلغ 
الغربي   والجنوب  والغربي  الغربي  الشمالي  الجزء  في  بالتدريج  (  م103)الدراسة  ويقل 

 (. 2صوب الشرق شكل )
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 أهمية الدراسة.  -1
ب  الهتمام  في  الدراسة  أهمية  في اتكمن  الجيومورفولوجي  البحث  نتائج  ستخدام 

الجرو  دراسة  وتقييم  الدراسة،  تحليل  قيد  بالمنطقة  البحرية  للمناطق   ؤوالتنب ف  المكاني 
تقنيات نظم   تأثيرها على الستخدام البشري وذلك من خلال  للتراجع، ومدى  المعرضة 

 المعلومات الجغرافية والستشعار عن بعد.

ونموذج الرتفاعات الرقمي  2021لعام  L8OLI_TIRSالمصدر: من إعداد الباحثة إعتماداً على المرئية  الفضائية 
SRTM 30m  باستخدام برنامجArc Gis 10.3 

( موقع منطقة الدراسة1شكل )  
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 مشكلة الدراسة.  -2
الإنهيالت  حدوث  بسبب  البحرية  الجروف  تراجع  في  الدراسة  مشكلة  تتمثل 
الأرضية وخاصة إذا ما تضافرت معها محفزات لحدوثها سواء كانت طبيعية أم بشرية  

 أو كلاهما. ولذلك سوف تتم الإشارة إلى التساؤلت التالية:
 

ونموذج الرتفاعات  2021لعام  L8OLI_TIRSالمصدر: إعداد الباحثة إعتماداً على المرئية الفضائية 
 500000:1مقياس والخرائط الطبوغرافية  Arc Gis 10.3باستخدام برنامج  SRTM 30mالرقمية 

منطقة الدراسةل الرقمي الرتفاع نموذج( 2شكل )  
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 ماهي الخصائص الجغرافية الطبيعية العامة لمنطقة الدراسة؟  -أ
 أنواع الجروف البحرية، وما طبيعة انحدارتها، وكيف تتراجع؟ ماهي  -ب 
منطقة  ما    -ج في  البشرية  الستخدامات  أنماط  على  البحرية  الجروف  تراجع  أثر 

 لدراسة؟ا
الجوانب   -د  البحرية، والستفادة منها في  الجروف  التغلب على تراجع  ما هي وسائل 

 التطبيقية؟ 

 منهج وأسلوب الدراسة.  -3
بين  استخدمت   العلاقة  دراسة  على  القائم  التطبيقي  الجغرافي  المنهج  الباحثة 

العوامل والعمليات والظاهرات الجيومورفولوجية من ناحية، والتدخلات البشرية من ناحية  
أخرى، هذا بالإضافة إلى استخدام المنهج الوصفي الدقيق في بعض المواضع لوصف 

الدراسة قيد  الجيومورفولوجية  فى  كما،  الظاهرات  الموضوعى  المنهج  تناول   استخدم 
ومعالجتها،إ الظاهرة  جانب مفردات  تمثيل   لى  في  الكارتوجرافي  الأسلوب  استخدام 

وكذلك   الجيومورفولوجية،  نظم الظاهرات  والإستشعار    برامج  الجغرافية  عن  المعلومات 
تحليلها الميدان ،  بعد في  القياسات  تحليل  الكمى فى  السلوب  استخدم  والبيا كما  نات ية 

 . الجغرافية المختلفة
 مصادر الدراسة.  -4
 الدراسات السابقة.  -أ

،  أو بعيد   يب قر من    تضم الدراسات السابقة الدراسات التي تناولت منطقة الدراسة
التي   وتم    البحرية  الجروف  بدراسة  هتمت ا والدراسات  الدراسة  منطقة  حدود  خارج 

 الستفادة منها، وهي تتلخص فيما يلي: 
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)فرج،   • الساحل 2000دراسة  في  البحرية  الجروف  "جيومورفولوجية  وموضوعها   )
الشمالي الغربي" وتناولت الدراسة الملامح الطبيعية العامة للساحل الشمالي الغربي، 
للجروف  الجيومورفولوجية  والخصائص  البحرية،  الجروف  تشكيل  وعمليات  وعوامل 

لنسان والستغلال القتصادي لسواحل البحرية، ومورفولوجية الأرصفة الشاطئية، وا
 الجروف البحرية. 

والظاهرات 2019دراسة )رحيل،    • البحرية  الجروف  " جيومورفولوجية  ( وموضوعها 
وتناولت   " حوالة  ورأس  الغرقان  رأس  بين  فيما  الحكمة  رأس  بمنطقة  بها  المرتبطة 

يومورفولوجية، الدراسة العوامل المؤثرة في تشكيل الجروف البحرية، وخصائصها الج
ارتفاع   عن  الناجمة  والأخطار  الدراسة،  لمنطقة  الجيومورفولوجية  التغيرات  ورصد 

 منسوب سطح البحر الحديث. 
( وموضوعها " الأشكال الأرضية الناتجة عن النحت البحري 2016دراسة )صادق، •

بالساحل الغربي لخليج السويس فيما بين السويس شمالا ورأس جمسة جنوباا دراسة 
يومورفولوجية"، وقد تناولت الدراسة الخصائص الجغرافية الطبيعية لمنطقة الدراسة، ج

 والرؤوس البحرية، والخلجان البحرية، والجروف البحرية، وأرصفة نحت الأمواج.
( وموضوعها " الجروف البحرية على الساحل الغربي لخليج 2018دراسة )أبو زيد،   •

الجغرافية" وتناولت الدراسة  م نظم المعلومات السويس، دراسة جيومورفولوجية باستخدا
البحرية،  للجروف  الجيومورفولوجية  والخصائص  الساحلي،  للسهل  العامة  الملامح 

تشكيلهاو  الجيومور عوامل  والظاهرات  بها،  المرتبطة  الجروف فولوجية  وأرصفة   ،
 البحرية، والنسان والستغلال الإقتصادي لسواحل الجروف.

 Terrestrial and Marine"وموضوعه  (Guida &Valente,2019)دراسة   •
Landforms along the Cilento Coastland (Southern Italy)"     وتناولت
ضاريس وتالدراسة موقع المنطقة وخصائصها الجغرافية، وعوامل وعمليات التشكيل،  
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جنوب ايطاليا، والسيناريوهات المستقبلية   أشكال السطح البحرية على ساحل سايلنتو
 المتوقعة لستغلالها الستغلال الأمثل. 

 Mechanisms and"وموضوعها    (Esposito,G.,et al.,2020)  دراسة •
frequency-size statistics of failures characterizing a coastal cliff 

partially protected from the wave erosive action"     وتناولت الدراسة
وخصائصها الجغرافية، وعوامل وعمليات تشكيل لمنطقة الدراسة  الوضع الجيولوجي  

 الجروف، بالضافة إلى دراسة معدلت تراجعها.
 Sea cliff instability"وموضوعها     (Gerivani, H., et al., 2020)دراسة   •

hazard assessment for coastal management in Chabahar, Iran"  
البحرية، وعوامل  الجروف  الدراسة، وتحليل منحدرات  الدراسة موقع منطقة  وتناولت 

 تراجعها، ودراسة مؤشر خطر عدم استقرار منحدرات الجروف البحرية.
لم تكن    الجروف البحرية بمنطقة الدراسةأن دراسة  السابق  ويتضح من العرض  

 هدفاا أصيلاا لأية دراسة سابقة.
 . والمرئيات الفضائية فحص وتحليل الخرائط    -ب

متعددة المقاييس  مجموعة من المرئيات الفضائية والخرائط  اعتمدت الدراسة على  
 :ما يلىومنها  راسة وتتبع التغيرات التي طرأت عليهالتحديد منطقة الد 

مقياس   • الطبوغرافية  )الزعفرانة(  ،100.000:    1الخرائط  واحدة  الهيئة    لوحة 
رأس أبو الدرج لوحتين )  ،50.000:1، ومقياس  1943المصرية العامة للمساحة،  

 .  1994 والزعفرانة(
مقياس   • الجيولوجية  مصر  الهيئة   500.000:  1خريطة   ،) سويف  بني  لوحة   (

 . 1987العامة للمساحة الجيولوجية وشركة كونوكو كورال،  المصرية
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  1984وعام   2000وعام   2021لعام    Landsat 8 OLI_TIRsالمرئية الفضائية   •
 . م15بدقة 

 . الدراسة الميدانية  -ج
 تم أثناء الدراسة الميدانية عمل الآتي: 

استخدام بعض ب منطقة الدراسةالجروف البحرية بقطاعاا على منحدرات ( 19)قياس   •
أثناء الدراسة الميدانية مثل جهاز توتل استيشن وجهاز   الأجهزة والأدوات المساحية 

 .لقياس زوايا النحدار، وشريط قياس المسافات الأرضية Abney levelأبني لفيل 
الصخرية،   • الطبقات  ونوع  الجيولوجية،  البنية  نوع  عن  ميدانية  ملاحظات  تسجيل 

 السطحية لكل قطاع من القطاعات المقاسة.وسمات الرواسب 
 للظاهرات الجيومورفولوجية المرتبطة بالجروف البحرية.صور فوتوغرافية  لتقاطإ •
 أهداف البحث.  -5

  لجروف البحرية يهدف هذا البحث إلى التعرف على السمات الجيومورفولوجية ل
والتعرف   عليها،دراسة أشكال المنحدرات السائدة  و   ، والمواد التي تكونها،منطقة الدراسةب

  ى الماضسواء في    هالتشكي  يومورفولوجية التي ساهمت فيوالعمليات الج   العوامل  ىعل
 الحاضر، وذلك من خلال: أو 

 توضح مقدار تراجع الجروف البحرية وأثر هذا التراجع على المنشأت (  19قياس )  -أ
 السياحية في محاولة لإقتراح الحلول لدرء هذا التراجع.

معرفة أسباب التغيرات التي طرأت على الجروف البحرية الناجمة عن التدخلات   -ب 
البشرية، ومحاولة التعرف على الأجزاء القابلة للتنمية من هذه الجروف في ضوء 

 .التي طرأت عليها، وتحديد أوجه تنميتهاالتغيرات 
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 وسوف يتناول البحث الموضوعات التالية: 
 . منطقة الدراسةلالطبيعية الجغرافية الملامح  :أولا 

 التوزيع الجغرافي للجروف البحرية.: ثانياا 

 البحرية.لجروف ا: تصنيف اا ثالث

 . منحدراتها ات منحدرات الجروف البحرية وأشكالورفومترى لقطاع التحليل الماا: رابع

 الجروف البحرية.تراجع  اا:خامس

 .منطقة الدراسةالجروف البحرية بعوامل المؤثرة في تشكيل : الاا سادس

  اا: مورفولوجية الجروف البحرية.سابع

 اا: الأهمية التطبيقة لسواحل الجروف البحرية.ثامن 

 . منطقة الدراسة لالطبيعية  الجغرافية الملامح  :أولً 
  . الخصائص الجيولوجية -1

بين   الدراسة  بمنطقة  المكشوفة  الجيولوجية  التكوينات  عمر    عصر يتراوح 
الأعل بالإضافة    عصرو   ىالكربوني  هذا  الأعلى،  الرابعالكريتاسي  الزمن  ،  إلى رواسب 

أن التكوينات الجيولوجية التي تشكل منطقة    (3ويتضح من الخريطة الجيولوجية شكل )
 يلي: تتمثل فيما  الدراسة 

 تكوين أبو درج. -أ
إل التكوين  هذا  و الأعلى  الكربونيالعصر    ىينتمي  حافات    ىعليظهر  ،  هيئة 

النحدار شديدة  هذا   ،جرفية  ويظهر  الصخري،  السقوط  ظاهرة  بتكويناته  يرتبط  كما 
التكوين بشكل واضح في المنطقة الممتدة من رأس أبو درج شمالا حتى رأس الزعفرانة  
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قسمه  و جنوباا،   الصخرية   ىإل  (Abdallah , A.M., 1963) قد  الوحدات  من  عدد 
 هي: 
 تماسك.الوحدة الأولى: تتكون من الحجر الرملي الحبيبي الخشن الم •
 الوحدة الثانية: تتكون من الطين والطفل المحاري ذو اللون الأحمر.  •
 الداكنة وكثرة الفواصل والشقوق. بالألوان الوحدة الثالثة: تتميز  •
 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 ، باستخدام1987، سنة  500000:1كورال ، مقياس  المصدر : من إعداد الباحثة اعتماداً على الخريطة الجيولوجية كونوكو 
 .Arc Gis 10برنامج 

( التكوينات الجيولوجية السطحية بمنطقة الدراسة3شكل )  
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الكربوني   تكوينات  البحرية    دوراا تلعب  الجروف  مورفولوجية  تشكيل  في  مهماا 
بمنطقة الدراسة، حيث ساعدت على زيادة معدل تراجع جروف الحجر الرملي الكلسي، 
قلة  إلى  ترجع  والتي  الجروف  لهذه  السفلي  التقويض  عمليات  انتشار  وذلك من خلال 

 مقاومة طبقات المارل والطفل لعوامل التعرية.
 . روض الحمل  تكوين  -ب

الكربوني إلى العصر  التكوين  ، ويتكون من خمس وحدات، الأعلى  ينتمي هذا 
متداخل مع  القمة، مع مارل أخضر  وبقايا مرجان في  ويتألف من طفل وحجر رملي 
خشن   رملي  وحجر  الدولوميت،  مع  الجيري  الحجر  من  وطبيقات  الرملي  الحجر 

لتكوين في الأجزاء هذا ا  ، وينتشرةالحبيبات متعاقب مع طفل متعدد الألوان في القاعد 
 من وادي عربة. الدنيا 

 .  تكوين قصيب  -ج
الحجر الرملي، والحجر   من الترياسي، ويتألف    ى العصرينتمي هذا التكوين إل

 شكل   رأس أبو الدرج الرملي السلتي، والطفل، وتخلو صخوره من الحفريات، وينتشر في
 إلى وحدتين هما:   (، وينقسم تكوين قصيب 4)

من   • تداخلات  مع  والطين  الأحمر  الطفل  طبقات  من  تتكون  الأولى:  الوحدة 
 الحجر الرملي. 

تتكون من الحجر الجيري والمارل والطفل، ويتميز باللون الأحمر  الوحدة الثانية:  •
 الداكن والطوبي.
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 تكوين مالحة.  -د
إل مالحة  تكوين  الأعل  ىينتمي  وحجر ىالكريتاسي  رملي،  حجر  من  ويتألف   ،

حوالي   سمكه  ويبلغ  رملي،  أبو    55طيني  رأس  في  وينتشر  طول درج  متراا،  وعلى 
الزعفرانة، شمال  السويس  خليج  على  المطلة  الجروف  هذا   تبطر يو   واجهات  ظهور 

لمختلفة، ا  لنحت ا  ت بعمليا  تأثره  لىأدى إ  مما  بالصدوع  ةرلمتأثا  ت طيالا  قطبمنا  التكوين
 والشقوق   صلاولفا  لكثرة  لسفليا  التقويض   طنشاو لجروف  ا  جعارت  معدل  دةياز   وبالتالي

 المنتشرة به. 
 . تكوين ضوي   -ه

إلى ضوي  تكوين  الأعل  العصر  ينتمي  عضوين،  ىالكريتاسي  من  ويتألف   ،
العضو السفلي يتألف من الحجر الجيري الأبيض، والعضو العلوي يتألف من طبقات 

والم الرملي  والحجر  الجيري  الحجر  أبو  من  بالقرب من رأس  وينتشر  ووادي    درجارل، 
 . عربة

 . تكوين أبو الرمث  -و
الأيوسين الأسفل، ويتألف من الحجر الجيري    ى عصرينتمي تكوين أبو رمث إل

وينتشر   الأبيض،  اللون  عليه  ويغلب  الصلب،  المتبلور  الجيرى  والحجر  الطباشيري، 
 .ثلمت بالقرب من رأس  

ناظراً  -برأس أبو درج  تكوين قصيب (4شكل )

 صوب الشمال الغربي
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 رواسب الزمن الرابع.  -ز
،  هي تضم رواسب البليستوسين والهولوسين، وتتكون من الحصى والرمل والزلط

قيعان بعض الأودية مثل وادي    ورواسب   تمثل في الرواسب الرملية ورواسب السبخات وت
وأرسبتها على   هانقلت المياه الجارية رواسب  التيدرج ووادي إحمير، و   قصيب ووادي أبو

شاطئ والملحية    الخليج  خط  المرجانية  التكوينات  بعض  البحر  إليها  أضاف  وقد 
 (. 5) شكل والصلصال وبذلك جمعت بين الخصائص النهرية والبحرية

 
 
 
 

 
 
 الرتفاعات.  -2

( أن الأجزاء التي يقل ارتفاعها  6الرتفاعات شكل )   يتضح من تحليل خريطة
خليج السويس في الشرق والذي بالسهل الساحلي لم تتمثل في النطاق الممتد  20عن  

مساحته   )  2كم  81,5تبلغ  أما 21.5بنسبة  الدراسة،  منطقة  مساحة  اجمالي  من   )٪
مابين   ارتفاعها  يتراوح  التي  و  20الأجزاء  حوالي  60م  فتغطي  بنسبة    2كم 159م  

هي تمتد موازية للنطاق السابق بمنطقة  من اجمالي مساحة منطقة الدراسة و ٪(  41,9)
بين  الدراسة ارتفاعها  يتراوح  التي  الأجزاء  بينما  و 60،  حوالي 100م  تغطي   م 
)  2كم138,3 الأجزاء 36,5بنسبة  في  وتتمثل  الدراسة  منطقة  مساحة  اجمالي  من   )٪

 طقة الدراسة.الشمالية الغربية والغربية والجنوبية الغربية من من

( رواسب الزمن الرابع برأس الزعفرانة5شكل )  

ناظراً صوب الشمال الشرقي –   
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 Arc Gis 10.3باستخدام برنامج  SRTM 30mالمصدر: من إعداد الباحثة إعتماداً على نموذج الرتفاعات الرقمي 

منطقة الدراسةالرتفاعات ب (6شكل )  

 
 
 
 
 
 
 
 

 المناخ.  -3
بالنسبة للدراسة الجيومورفولوجية    ى تعد دراسة الأحوال المناخية ذات أهمية قصو 

عل   الحالية، المناخ  عناصر  لتأثير  نظراا  الخارجية  ىوذلك  التشكيل  لأشكال   عوامل 
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خاصة، بصفة  البحرية  والجروف  عامة  بصفة  الساحلية  هذه   السطح  تعتمد  وسوف 
العناصر المناخية    ىبيانات محطة أرصاد السويس، وتقتصر الدراسة عل  ىالدراسة عل

 : التالية
 درجة الحرارة.   -أ

تعد الحرارة من أهم عناصر المناخ، حيث أنها تؤثر على بقية عناصر المناخ  
ناحية، أخر   من  ناحية  الصخور من  تجوية  ( 1)  جدول  تضح منوي،  ى وتتوقف عليها 

ضمن النطاق الصحراوي الذي يتميز بارتفاع الحرارة تقع  منطقة الدراسة  أن  (  7ل )وشك
الحرارة   السنوي لدرجات  المعدل  يبلغ  بين    م،° 20,3حيث  المعدل  م  °2,18ويتراوح هذا 

 لشهور الصيف. م  °27,3الشتاء و  رلشهو 
)أكتوبرو  الشتوي  السنة  في نصف  الحرارة  درجة    -ديسمبر  -نوفمبر  -تتذبذب 

)متوسط درجة الحرارة الصغري لشهر يناير (   م°10,3مارس( بين     -  فبراير  –يناير  
تتذبذب درجة الحرارة في بينما    لشهر أكتوبر(.  ىم )متوسط درجة الحرارة العظم° 31و  

إبريل    ( الصيفي  السنة  بين  –أغسطس    –يوليه    –يونية    –مايو    –نصف    سبتمبر( 
متوسط درجة الحرارة )  م° 37,1لشهر إبريل ( و    متوسط درجة الحرارة الصغري )م  ° 16

يوليه(. الحراري  يبلغ  و   لشهر  للمدى  السنوي  مدى وق،  مᵒ11,8  المعدل  أعلى  سجل  د 
يونيو   بلغحرارى في شهر  أقل مدى حراري في  ,  مᵒ13,9  حيث  شهر في حين سجل 

 . مᵒ9,9  يناير حيث بلغ
التو  هذا  الدراسة    باينيؤدي  بمنطقة  الحرارة  درجات  في  تمدد الواضح  إلى 

وبالتالي   ،وانكماش الصخور المكونة للجروف البحرية، ومن ثم تعرضها للتشقق والتفكك
نشاط عمليات التجوية الميكانيكية على واجهات تلك الجروف. كما تؤثر الحرارة على  
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البح الجروف  واجهات  الكيميائية على  التجوية  الجيرية منها  نشاط عمليات  رية خاصة 
 تفاع درجات الحرارة ووجود الماء.والتي تنشط مع ار 

بمحطة أرصاد متوسط درجات الحرارة وسرعة الرياح وكمية المطر (: 1جدول )
 ( 2018  -1980السويس خلال الفترة ) 

 .  ، قسم المناخ  لمصدر: الهيئة العامة للأرصاد الجويةا

 العناصر

 الشهور

متوسط درجة 
 الحرارة
م( ᵒ) الشهري   

متوسط درجة 
الحرارة 
م( ᵒالصغري )  

متوسط درجة 
الحرارة العظمي  

(ᵒ)م  

المدي 
 الحراري 

(ᵒ)م  

 سرعة الرياح 
)كم/ س(   

كمية  
 الأمطار)مم( 

14‚8 يناير   3‚10  2‚20  9,9 0‚20 5‚0 

10‚4 15‚3 فبراير   9‚20  10,5 0‚18 3‚0  

17‚8 مارس   6‚12  7‚23  11,1 1‚15  6‚2  

22‚9 ابريل  0‚16  1‚29  13,1 4‚16  6‚0  

25‚6 مايو  3‚19  9‚32  13,6 0‚17  6‚2  

28‚4 يونيو   1‚22  0‚36  13,9 0‚17  0 

29‚9 يوليو  9‚23  1‚37  13,2 19‚0 0 

29‚8 أغسطس  1‚24  9‚36  12,8 0‚17  0 

27‚7 سبتمبر   4‚22  7‚33  11,3 19‚0 0 

19‚7 24‚7 أكتوبر   0‚31  11,3 0‚16  2‚6  

20‚1 نوفمبر   3‚15  3‚26  11 0‚13  0‚1  

16‚7 ديسمبر   5‚11  8‚21  10,8 0‚17  3‚1  



هبة صابر أمين دسوقى . د                             جيومورفولوجية الجروف البحرية غربي خليج السويس            
"                   

 - 313 -  

  

 
 
 

 

 الرياح.  -ب
  ويتراوح   السويس،  محطة  في   الساعة/كم17  الرياح  لسرعة   السنوي   المعدل  يبلغ 

لشهور/كم17,6و   الشتاء،  لشهور  الساعة /كم16,5  بين  المعدل  هذا  . الصيف  الساعة 
المؤثرةو  الرياح  إلي  الرياح  الشهرية لسرعة  المعدلت  تقترب    كم/الساعة(20)   تصل  أو 

 (.8( وشكل ) 1جدول )  راير ويوليو وسبتمبربمنها كما هو الحال في الشهور يناير وف
ثم    بتشكيل   تقوم  لكي   الطاقة  وإعطائها  الأمواج،  توليد   في  الأساسي  العامل  تعد ومن 

الجروف الدراسة ولكن   حيث   ،واجهات  الرياح من جميع التجاهات على منطقة  تهب 
من جملة عدد مرات هبوب   ٪ 36,7 ة الغربية بنسبةالرياح الشماليبنسب مختلفة، فتسود  

بنسبة  الرياح الشمالية  الرياح  يليها  بنسبة  29٪،  الغربية  والرياح   ،7,4٪   (  . (9شكل 
البري مكونة حزوز الرياح وكهوف   بعمليات   قيامها  خلال  من  مهماا   دوراا   الرياح  وتلعب 

ليج المتطايرة بفعل والتي تنشط وتزداد اتساعاا مع وجود رزاز مياه الخ،  وفجوات الرياح
والذي يؤدي إلى تحلل كربونات الكالسيوم وتحولها إلى بيكربونات كالسيوم  ، الرياح أيضاا 

ا الجيري  الحجر  صخور  تحلل  سرعة  إلى  يؤدي  مما  الذوبان  لمعظم  سهلة  لمكونة 

( متوسطات درجات الحرارة والمدى الحراري بمحطة أرصاد 7شكل )
 السويس

 (2018 -1980في الفترة من ) 
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كما الدراسة  بمنطقة   خصائص   مثل  أخرى   عوامل  على  الرياح  تأثير  ينعكس  الجروف 
 .والنحدار خشونته، ودرجة السطح،

  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

خلال الفترة  سرعة الرياح بمحطة أرصاد السويس (8)شكل   

(1980- 2018)  

 

بمحطة النسب المئوية لتجاهات هبوب الرياح  (9شكل )

(2018 -1980أرصاد السويس خلال الفترة )   
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 .لأمطارا -ج
و 1,6  السويسأرصاد  محطة  في    السنوية   لأمطارا  كميةبلغ  ت هذ تمم،    ه ضع 

تتركز  ، و للأمطار وخصائص الحرارة منطقة الدراسة ضمن المناخ الجاف  ةالقليل  كميةال
( وشكل 1جدول )  مم في أكتوبر6,2الأمطار في نصف السنة الشتوي، وتبلغ ذروتها  

واحد وقد    ،(10) يوم  فى  سقطت  مطر  كمية  أكبر  السويس  محطة  بتاريخ    سجلت 
مم والتي  16,3مم، ويليها في الكمية  22نحو  ، حيث بلغت هذه الكمية  1/1990/ 26

وعلى الرغم من قلة الأمطار الإ أنها تسقط بشكل فجائي    .3/1985/ 22سقطت بتاريخ 
جوانب  من  التجوية  بفعل  المفككة  المواد  تكتسح  سيول  حدوث  الغالب  في  عنه  ينتج 

هذا  الجروف  منحدرات  التجوية من جديد،  لفعل عمليات  وتعيد كشفها  إلى ،  بالإضافة 
الدور الذي تلعبه هذه الأمطار في  تعميق الشقوق والفواصل مما يترتب عليه انفصال 

   .بمنطقة الدراسةالجروف البحرية  افو الكتل الصخرية وسقوطها عند أقدام ح
 

 

 
 
 

 
 
 
 
 

 

الكمية الشهرية للأمطار الساقطة بمحطة أرصاد السويس  (10شكل )

(2018 -1980خلال الفترة )   
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 . : التوزيع الجغرافي للجروف البحريةثانياً 
  ( قطاعاا شكل 19تعتمد الدراسة الحالية  على القياسات الميدانية الفعلية للعدد )

على  11) قياسها  تم  البحرية(  الميداني  ب  الجروف  القياس  أن  باعتبار  الدراسة  منطقة 
الخاص البيانات  مصادر  أهم  من  يعد  بللمنحدرات  البحرية  منحدرات ة  هذا الجروف   ،

  2021عام  ل  Landsat 8 OLI_TIRS  بالإضافة إلى تحليل المرئية الفضائية الرقمية
التعرف على بهدف  المنحدرات.  للمنطقة  منطقة    اتجاهات  في  البحرية  الجروف  وتمتد 

بلغت   بمسافة أرضية  بأربعةم  236الدراسة  البحرية  الجروف  قطاعات رئيسية    وتتوزع 
درج الذي يحتوي على ثلاثة قطاعات تمتد لمسافة أرضية بلغت هي: قطاع رأس أبو  

من جملة المسافة الأرضية التي تشغلها الجروف البحرية بمنطقة    ٪20م بنسبة  47,3
الزعفرانة رأس  شمال  وقطاع  لمسافة   الدراسة،  تمتد  قطاعات  ستة  على  يحتوي  الذي 

من جملة المسافة الأرضية التي تشغلها الجروف   ٪31,4م بنسبة  74,2  أرضية بلغت 
ي على خمسة قطاعات تمتد  الذي يحتو   ، وقطاع رأس الزعفرانةالبحرية بمنطقة الدراسة
بلغت   بنسبة  58,6لمسافة أرضية  تشغلها   ٪ 24.8م  التي  المسافة الأرضية  من جملة 

الذي يحتوي على خمسة قطاعات   الجروف البحرية بمنطقة الدراسة، وقطاع رأس ثلمت 
بلغت   أرضية  لمسافة  بنسبة  56,2تمتد  التي   ٪23,8م  الأرضية  المسافة  جملة  من 

الدراسة بمنطقة  البحرية  الجروف  البحرية  تشغلها  الجروف  لتوزيع  عرض  يلي  وفيما   .
 على النحو التالي: الرئيسية بمنطقة الدراسة بالقطاعات 

 (.  12قطاعات رأس أبو درج شكل )  •
   (: 1القطاع )

القطاع   طول   1)يقع  خط  تقاطع  عند  عرض    ° 32́ 34̋ 3(  دائرة  مع  شرقاا 
ارتفاعه    ° 29́ 22̋ 46 ويبلغ  س8شمالا،  منسوب  من  المسافة م  وطول  البحر،  طح 
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، والمرئية الفضائية 1994مسح عام  50000:1المصدر: من إعداد الباحثة إعتماداً على الخرائط  الطبوغرافية مقياس 
L8OLI_TIRS  باستخدام برنامج 2021لعام ،Arc Gis 10.3 

 منطقة الدراسةب قطاعات الجروف البحرية قعا( مو11شكل )

ا: ، ويتكون القطاع من وحدتين هم°57م، ويبلغ متوسط درجات النحدار  15الأرضية  
الكنجلومريت مع   العليا وتتألف من  التي  الوحدة  السفلى  المارل، والوحدة  تداخلات من 

 تتألف من صخور الحجر الرملي.ترتكز عليها 
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  (: 2القطاع )
القطاع   طول  2)يقع  خط  تقاطع  عند  عرض   32°ˊ34˝3(  دائرة  مع  شرقاا 

ارتفاعه    22َ29°ً 45 ويبلغ  المسافة 8شمالا،  وطول  البحر،  سطح  منسوب  من  م 
النحدار  16الأرضية   درجات  متوسط  ويبلغ  القطاع  °40م،  ويتكون  صخور  ،  من 

 الحجر الرملي الكلسي مع وجود تداخلات من المارل.  
   (: 3القطاع )

القطاع   طول  3)يقع  خط  تقاطع  عند  عرض   32°́ 34̋ 4(  دائرة  مع  شرقاا 
م من منسوب سطح البحر، وطول المسافة   7,4شمالا، ويبلغ ارتفاعه     29°ˊ22̋ 42

النحدار  17  الأرضية درجات  متوسط  ويبلغ  من  ،  ° 38م،  بالكامل  القطاع  ويتكون 
 صخور الحجر الرملي والكنجلومريت.

 
                                    

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 من عمل الباحثة إعتماداا على القياس الميداني  :لمصدرا

الجروف البحرية برأس أبو الدرج( قطاعات منحدرات 12شكل )  
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 (. 13قطاعات شمال رأس الزعفرانة شكل )  •
   (:4القطاع ) 

القطاع طول  4)  يقع  خط  تقاطع  عند  عرض   ° 32ˊ38̋ 45(  دائرة  مع  شرقاا 
ارتفاعه    ° 29́ 9̋ 54 ويبلغ  المسافة 1,2شمالا،  وطول  البحر،  سطح  منسوب  من  م 

النحدار  4الأرضية   درجات  متوسط  ويبلغ  من  °39م،  بالكامل  القطاع  ويتكون   ،
 الكنجلومريت.

   (:5القطاع )
القطاع   طول  5)يقع  خط  تقاطع  عند  عرض   ° 32ˊ38̋ 45(  دائرة  مع  شرقاا 

ارتفاعه    29°́ 9̋ 53 ويبلغ  المسافة 5شمالا،  وطول  البحر،  سطح  منسوب  من  م 
، ويتكون القطاع من وحدتين هما: °43م، ويبلغ متوسط درجات النحدار  11الأرضية  

الوحدة العليا وتتألف من صخور الكنجلومريت والحجر الرملي الكلسي، والوحدة السفلى 
 التي ترتكز عليها تتألف من الطفل.

   (: 6القطاع ) 
القطاع   طول  6)يقع  خط  تقاطع  عند  عرض   ° 32ˊ38̋ 49(  دائرة  مع  شرقاا 

ارتفاعه    ° 29́ 9̋ 34 ويبلغ  المسافة 4,2شمالا،  وطول  البحر،  سطح  منسوب  من  م 
النحدار  10الأرضية   درجات  متوسط  ويبلغ  من  °34م،  بالكامل  القطاع  ويتكون   ،

 صخور الحجر الرملي الجيري.
   (: 7القطاع ) 

القطاع   طول  7)يقع  خط  تقاطع  عند  عرض   ° 32ˊ38̋ 50(  دائرة  مع   شرقاا 
ارتفاعه    ° 29́ 8̋ 33 ويبلغ  المسافة 2,8شمالا،  وطول  البحر،  سطح  منسوب  من  م 
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النحدار  16  الأرضية درجات  متوسط  ويبلغ  من  °41م،  بالكامل  القطاع  ويتكون   ،
 صخور الحجر الرملي الكلسي.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (:  8القطاع )
القطاع   طول  8)يقع  خط  تقاطع  عند  عرض   ° 32ˊ38̋ 52(  دائرة  مع  شرقاا 

ويبلغ    ° 29́ 8̋ 32 ال 7,2ارتفاعه  شمالا،  سطح  منسوب  من  المسافة م  وطول  بحر، 

 من عمل الباحثة إعتماداا على القياس الميداني  :لمصدرا

 الجروف البحرية شمال رأس الزعفرانة( قطاعات منحدرات 13شكل )
 

 م

 م
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النحدارم،  17الأرضية   درجات  متوسط  من  °51  ويبلغ  بالكامل  القطاع  ويتكون   ،
 صخور الحجر الكنجلومريت يتخلله طبقات من الطفل والحجر الرملي الكلسي. 

 (: 9القطاع ) 
القطاع   طول  9)يقع  خط  تقاطع  عند  عرض    ° 32ˊ38̋ 55(  دائرة  مع  شرقاا 

ارتفاعه    29°́ 8̋ 30 ويبلغ  المسافة 8شمالا،  وطول  البحر،  سطح  منسوب  من  م 
النحدار  16الأرضية   درجات  متوسط  ويبلغ  صخور  ،  °50م،  من  القطاع  ويتكون 

 الحجر الرملي الكلسي والكنجلومريت مع تداخلات من الطفل.
 (. 14قطاعات رأس الزعفرانة شكل )  •
 (: 10)القطاع   

القطاع   تقاطع خط  10)يقع  دائرة عرض    °32́ 39̋ 45طول  ( عند  شرقاا مع 
ارتفاعه    ° 29́ 6̋ 55 ويبلغ  المسافة 1,2شمالا،  وطول  البحر،  سطح  منسوب  من  م 

، ويتكون القطاع بالكامل من صخور °42م، ويبلغ متوسط درجات النحدار 4الأرضية  
 الحجر الرملي الكلسي. 

   (: 11) القطاع 
القطاع تقاطع خط طول  11)  يقع  دائرة عرض    °32́ 39̋ 53( عند  شرقاا مع 

ارتفاعه    ° 29́ 6̋ 46 ويبلغ  المسافة 2,6شمالا،  وطول  البحر،  سطح  منسوب  من  م 
، ويتكون القطاع بالكامل من صخور °53م، ويبلغ متوسط درجات النحدار 8الأرضية  

 الحجر الرملي الكلسي. 
   (: 12القطاع )

القطاع   دائرة عرض    °32́ 39̋ 54تقاطع خط طول  ( عند  12)يقع  شرقاا مع 
ارتفاعه  29°́ 6̋ 40 ويبلغ  المسافة 6  شمالا،  وطول  البحر،  سطح  منسوب  من  م 
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النحدار  14الأرضية   درجات  متوسط  ويبلغ  من  °53م،  بالكامل  القطاع  ويتكون   ،
 وحدين هما الحجر الرملي الكلسي والحجر الجيري المرجاني. 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

   (: 13القطاع )
القطاع تقاطع خط طول  13)  يقع  دائرة عرض    °32́ 39̋ 55( عند  شرقاا مع 

ارتفاعه   ° 29́ 6̋ 39 ويبلغ  المسافة 3,2  شمالا،  وطول  البحر،  سطح  منسوب  من  م 
النحدار  6الأرضية   درجات  متوسط  ويبلغ  من  °42م،  بالكامل  القطاع  ويتكون   ،

 الصخور الرملية الكلسية. 
   (: 14القطاع )

القطاع طول  14)  يقع  خط  تقاطع  عند  عرض    ° 39َ32ً 56(  دائرة  مع  شرقاا 
ارتفاعه    29°́ 6̋ 36 ويبلغ  المسافة 6شمالا،  وطول  البحر،  سطح  منسوب  من  م 

 من عمل الباحثة إعتماداا على القياس الميداني  :لمصدرا

 الجروف البحرية برأس الزعفرانة( قطاعات منحدرات 14شكل )
 

 م

 م
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النحدار  26الأرضية   درجات  متوسط  ويبلغ  من  °48م،  بالكامل  القطاع  ويتكون   ،
 صخور الحجر الجيري المرجاني. 

 (. 15شكل ) ثلمت  طاعات برأسق  •
 (: 15القطاع ) 

القطاع   طول  15)يقع  خط  تقاطع  عند  عرض    ° 39َ32ً 49(  دائرة  مع  شرقاا 
ارتفاعه    4َ29°ً 34 ويبلغ  المسافة 5,4شمالا،  وطول  البحر،  سطح  منسوب  من  م 

النحدار  11الأرضية   درجات  متوسط  ويبلغ  صخور  °39م،  من  القطاع  ويتكون   ،
 الحجر الجيري.

   (: 16القطاع )
القطاع   طول  16)يقع  خط  تقاطع  عند  عرض    ° 37َ32ً 42(  دائرة  مع  شرقاا 

ارتفاعه    2َ29°ً 32 ويبلغ  منسوب  2,6شمالا،  من  المسافة م  وطول  البحر،  سطح 
 ، ويتكون القطاع من الكنجلوميرات.°44م، ويبلغ متوسط درجات النحدار 8الأرضية  
   (: 17القطاع )

القطاع تقاطع خط طول  17)  يقع  دائرة عرض    °32́ 37̋ 44( عند  شرقاا مع 
ارتفاعه  29°ˊ2̋   30 ويبلغ  المسافة م  2,4  شمالا،  وطول  البحر،  سطح  منسوب  من 

، ويتكون القطاع من صخور الحجر °48م، ويبلغ متوسط درجات النحدار  9الأرضية  
 الرملي الكلسي والطفل. 

 (: 18القطاع )
القطاع   تقاطع خط طول  18)يقع  دائرة عرض    °32́ 39̋ 25( عند  شرقاا مع 

ارتفاعه    29°́ 2̋ 28 ويبلغ  المسافة 2شمالا،  وطول  البحر،  سطح  منسوب  من  م 
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ميرات ، ويتكون القطاع من الكنجلو °52م، ويبلغ متوسط درجات النحدار  11الأرضية  
 صخور الحجر الرملي الكلسي.

   (:19)القطاع 
القطاع   تقاطع خط طول  19)يقع  دائرة عرض    °32́ 37̋ 42( عند  شرقاا مع 

ارتفاعه    29°́ 2̋ 25 ويبلغ  المسافة 6شمالا،  وطول  البحر،  سطح  منسوب  من  م 
، ويتكون القطاع من الكنجلومرايت °35م، ويبلغ متوسط درجات النحدار  18الأرضية  

 صخور الحجر الرملي الكلسي.

 : التصنيف العام للجروف البحرية.  ثالثاً 
التي تم قياسها  اتها  لرتفاعف البحرية بمنطقة الدراسة وفقاا  تصنيف الجرو   وتم 

 إلى ثلاث فئات رئيسية هي: تنقسم   والتي خلال الدراسة المدانية

 على القياس الميداني  من عمل الباحثة إعتماداا  :لمصدرا

 الجروف البحرية برأس ثلمت( قطاعات منحدرات 15شكل )
 

 م

 م
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 الجروف البحرية الدقيقة.  -1

  ثمانية هذه الفئة    وتضمم،  3,5م و 2  بينرتفاع الجروف البحرية الدقيقة  يتراوح ا
م  64وبلغ إجمالي أطوالها    من إجمالي عدد القطاعات المقاسة،  ٪42,1قطاعات بنسبة  

ن شمال حيث تم تسجيل قطاعامن إجمالي أطوال القطاعات المقاسة،    ٪27,1بنسبة  
و  الزعفرانة  رأس  من  لكل  قطاعات  وثلاثة  الزعفرانة،  رأس  ثلمت منطقة  وتتألف رأس   ،

الكلسي الرملي  الحجر  من  الفئة  هذه  االطفلي  قطاعات  الرملي  جيري   والحجر  وحجر 
 . والكنجلومريت  مرجاني

 الجروف البحرية متوسطة الرتفاع. -2

هذه   وضمت م،  6م و  3,5  نبيجروف البحرية متوسطة الرتفاع  وح عدد الايتر 
وبلغ إجمالي   من إجمالي عدد القطاعات المقاسة،  ٪20,1قطاعات بنسبة    خمسة الفئة  

برأس أبو    يقع أولها  من إجمالي أطوال القطاعات المقاسة،  ٪ 20,8م بنسبة  49أطوالها  
، وتتألف قطاعات هذه وقطاعاا واحداا برأس ثلمت طاعان شمال رأس الزعفرانة،  ، وقدرج

الكلسي  من  الفئة   الرملي  الحجر  وصخور  صخور  الطفلي  الرملي  الحجر  وصخور 
 .والكنجلومريت الحجر الجيري 

 . أمتار فأكثر( ستةالرتفاع )ية شديدة الجروف البحر  -3

  ٪ 36,8( قطاعات بنسبة 7أمتار )   6جروف التي يزيد ارتفاعها عن  يبلغ عدد ال
المقاسة،   القطاعات  إجمالي عدد  أطوالها  من  إجمالي  بنسبة  122وبلغ  من    ٪51,6م 

المقاسة،   القطاعات  أطوال  أبوإجمالي  بكل من رأس  قطاعان  تسجيل  تم   ،درج  حيث 
ورأس الزعفرانة وقطاعاا واحداا    لزعفرانة شمال رأس اوقطاعان لكل من     ، ورأس الزعفرانة

ثلمت  الحجر   برأس  وصخور  الرملي  الحجر  من صخور  الفئة  هذه  قطاعات  وتتألف 
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الكلسي   الطفلي  الرملي  الرملي  الحجر  المرجاني  وصخور  الجيري  الحجر  وصخور 
 . والكنجلومريت والمارل

وأشكال  :  رابعاً  البحرية  الجروف  منحدرات  لقطاعات  المورفومترى  التحليل 
 منحدراتها. 

هو التعرف على خصائصها العامة،  يعد الهدف من تحليل قطاعات المنحدرات 
 ، من خلال ما يلي : وزوايا إنحدارها وتقوسها

 الخصائص الكمية العامة لقطاعات المنحدرات.  -1

الجدو  الخصائص  2)ل  يوضح  أهم  المنحدرات (  لقطاعات  العامة    الكمية 
 :وهي بمنطقة الدراسةالجروف البحرية 

  تراا، وبلغم  236  ( قطاعاا، وبلغت جملة أطوالها19بلغ عدد القطاعات المدروسة ) -أ
المدروسة   القطاعات  أطول  أقصرها     اا متر   26طول  هذا اا متر   4وطول  ويرجع   ،

الضع  بمظاهر  المنطقة  تأثر  إلى  الأطوال  في  فواصل  التباين  من  الجيولوجي  ف 
 . عوامل التعرية والتجوية المختلفةوشقوق وصدوع ، وتفاوت درجة تأثرها ب

بين    -ب  البحرية  الجروف  ارتفاع  و  1,2يتراوح  للارتفاع  8م  العام  المتوسط  وبلغ  م، 
وقد سجلت )4,6 ارتفاع10م،  بلغت   ا( قطاعات  بنسبة  العام  المتوسط   أعلى من 

المقاسة  74,3٪ القطاعات  عدد  إجمالي  )من  بينما سجلت  ارتفاع  9،  قطاعات   )
 . من إجمالي عدد القطاعات المقاسة ٪25,7أقل من المتوسط العام بنسبة بلغت 

، جرفية، وهو يقع في فئة النحدارات ال°45العام لنحدار القطاعات  المتوسطيبلغ  -ج
ويتباين هذا المتوسط من قطاع لآخر في منطقة الدراسة حيث سجلت أقل درجة  

( 57ᵒ( شمال رأس الزعفرانة وأعلى درجة انحدار )6على القطاع )(  34ᵒانحدار )
( برأس أبو درج، وكانت درجة النحدار أقل من المتوسط العام فى 1على القطاع )
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( عدد )11عدد  في حين سجل  المقاسة،  القطاعات  من  قطاعات  قطاعات 8(   )
الساحل   على  نظيره  من  المتوسط  هذا  ويقترب  العام.  المتوسط  من  أعلى  متوسط 

 (.81، ص 2018أبو زيد،) 45,8ᵒالغربي لخليج السويس والذي بلغ 

 الدراسة بمنطقة البحرية الجروف لقطاعات  العامة الكمية الخصائص (: 2)جدول

الطول  القطاع 
 )م(

  الرتفاع
 )م(

متوسط 
  النحدار 
 )درجة(

الطول  القطاع 
 )م(

  الرتفاع
 )م(

متوسط 
  النحدار 
 )درجة(

1 15 8 57 11 8 2,6 53 

2 16 8 40 12 14 6 53 

3 17 4,7 38 13 6 3,2 42 

4 4 1,2 39 14 26 6 48 

5 11 5 43 15 11 5,4 39 

6 10 4,2 34 16 8 2,6 44 

7 16 2,8 41 17 9 2,4 48 

8 17 7,2 51 18 11 2 52 

9 16 8 50 19 18 6 41 

10 4 1,2 42 - - - - 
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 . إعتماداً على القياس الميداني الباحثةالجدول من إعداد       

 تحليل زوايا النحدار. -2

 ( ما يلي: 16وشكل ) (3يوضح الجدول )

الجروف   -أ انحدار  لزوايا  التكراري  التوزيع  بأ يتسم  الدراسة  بمنطقة  رباعي  نه  البحرية 
دار، زوايا النحقيم  ، ويرافقه في أغلب الأحيان اختفاء بعض  ومتعدد المنوال  التوزيع

بعض الدراسات   ما توصلت إليه  مع  النتيجة    هتفق هذ تولسيما مع شدة النحدار، و 
تمت  التي  البحرية مناط  على   السابقة  الجروف  لزوايا    ق  التكراري   التوزيع  أن  في 

ال زوايا  لبعض  غياب  ويرافقه  التوزيع  متعدد  )زايد،نحداالنحدار  و  2019ر   )
 (. 2000( و )فرج،2016)صادق، 

، فالنحدارات  ا النحدارتتسم زوايا النحدار بأنها موزعة علي كل مجموعات زواي -ب 
الأجزاء الدنيا    ىالأطوال، وتتمثل علمن جملة  ٪  14,4( تشكل  °9  -° صفر)  اللهينة

القطاعات  القطمن  لبعض  العليا  والأجزاء  والزاوياعات ،  النحدارات ،  لهذه  المميزة  ة 
 ( السفلي هي ) 3,8  وتشكل(  9ᵒهي  الحدية  والزاوية  الأطوال،  ( °صفر٪ من جملة 
من جملة   ٪3,8 وتشكل(  9ᵒ، والزاوية الحدية العليا ) من جملة الأطوال  ٪1,3وتشكل

 .لأطوالا
) -ج المتوسطة  النحدارات  مجموعة  الأطوال،   ٪18°(  24  -°10تشكل  جملة  من 

)   ى عل  وتتمثل  هي  لها  المميزة  والزاوية  للقطاعات،  الوسطي  وتشكل 15الأجزاء   )° 
°( 10هي )و الحدية السفلي    تين الزاويولم تشكل أي من  ٪ من جملة الأطوال،  5,9

 من جملة الأطوال.   أي نسبة°( 24هي ) و والزاوية الحدية العليا 
) -د  الشديدة  النحدارات  مجموعة  الأطوال، 22,3°(  39  -°  25تشكل  جملة  من   ٪

( هي  لها  المميزة  وتشكل  33والزاوية  الحدية   °5,5٪(  والزاوية  الأطوال،  جملة  من 
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°( 39ية الحدية العليا هي )٪ من جملة الأطوال، والزاو 3ل  °( وتشك25) السفلي هي
 .٪ من جملة الأطوال1ل وتشك

 كل قطاعات منطقة الدراسة  ىفئات النحدار وأطوالها عل(: 3جدول ) 

 الجدول من إعداد الباحثة        
 

 

 

 

 

 

 

 فئة النحدار  الطول بالمتر  طول ) ٪  ( 

 ( ᵒ9 -ᵒهين )صفر 34 14,4

 ( ᵒ24 -ᵒ10متوسط ) 42 18

 (ᵒ39 - ᵒ25شديد ) 53 22,3

 فأكثر(  ᵒ40جرفي ) 107 45,3

 الجملة 236 100

 الشكل من إعداد الباحثة

أطوال قطاعات الجروف  –( التوزيع التكراري لزوايا انحدار16شكل )
 البحرية بمنطقة الدراسة
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الجروف   -ه فأكثر  40) تغطي  عل°45,3(  وتتمثل  الأطوال،  جملة  من  الأجزاء    ى٪ 
( هي  لها  المميزة  والزاوية  القطاعات،  من  وتشكل  85العليا  جملة  °4,7(  من   ٪

( هي  السفلي  الحدية  والزاوية  وتشكل40الأطوال،  الأطوال،  0,5  °(  جملة  من   ٪
  ٪ من جملة الأطوال.1,7°( وتشكل 90والزاوية الحدية العليا هي )

 . تحليل معدلت التقوس  -3
 ما يلي: ( 17وشكل )  (4يوضح جدول )

هي:   تان رئيسي  مجموعتانوجود   -أ الدراسة  منطقة  قطاعات  على  التقوس  لدرجات 
٪ من جملة  56,8، وتشير إلى العناصر المقعرة، وتشكل  المجموعة الأولي سالبة

در الأطوال وتتراوح  بين  ،  المجموعة  هذه  تقوس  و 79  -و    2-جات  طول ،    يبلغ 
 ، وتشير إلى والمجموعة الثانية موجبة.  م123,5لمسافات الأرضية التي تغطيها  ا

وتتراوح درجات تقوس هذه ،  ٪ من جملة الأطوال42,2، وتشكل  العناصر المحدبة
 .م93,4  تغطيها التي الأرضية المسافات  طول ويبلغ ،82+  و ا+    بين المجموعة

منحدرات منطقة الدراسة، حيث   ى °( عل90  -درجات التقوس الهين )صفر°  مثلت  -ب 
المجموعة  9,1تشكل   هذه  من  المقعرة  العناصر  وتغطي  الأطوال،  جملة  من   ٪

 .٪3,1 ٪، بينما تغطي العناصر المحدبة5,9
) -ج المتوسط  التقوس  درجات  الأطوال28°(  24-°10تشكل  جملة  من  حيث ٪   ،

٪ من هذه 8,7، بينما تغطي العناصر المحدبة  ٪  19,3  تغطي العناصر المقعرة  
 .المجموعة

، وتغطي  ٪ من جملة الأطوال20,7°(  39  -°  25تمثل درجات التقوس الشديد ) -د 
  ٪ 7,1، بينما تشكل العناصر المحدبة  ٪13,6العناصر المقعرة من هذه المجموعة  

 . منها
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) -ه جداا  الشديد  التقوس  درجات  فأكثر(  40تشكل  الأطوال  °42,2٪  جملة  ، من 
المجموعة   هذه  من  المقعرة  العناصر  العناصر  ٪18,2وتغطي  تغطي  بينما   ،

 . ٪24المحدبة 

 منحدرات منطقة الدراسة  ىخصائص مجموعات التقوس عل(: 4جدول )

 الجدول من إعداد الباحثة
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

المدي  فئات التقوس 
 بالدرجات

 الطول  

 ) ٪ ( 

 العناصر المقعرة  العناصر المحدبة 

الطول  
 )م(

الطول  
 )٪( 

الطول   الطول )م( 
 )٪( 

 5,9 12,9 3,1 6,8 9,1 9 -صفر تقوس لطيف 

 19,3 41,9 8,7 19 28 24ـ  -10 تقوس متوسط 

 13,6 26,6 7,1 15,4 20,7 39  -25 تقوس شديد 

 18,2 40,2 24 52,2 42,2 فأكثر  40 تقوس شديد جداا 

 الشكل من إعداد الباحثة
 ( أشكال تقوس منحدرات الجروف البحرية بمنطقة الدراسة17شكل )
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الجروف البحرية بمنطقة الدراسة  منحدرات  تسود النحدارات المقعرة على قطاعات   -و
نسبتها   بلغت  البحرية  ٪ 56,8والتي  التعرية  نشاط عمليات  على  يدل  وتتمما  فق  ، 

في سيادة النحدارات المقعرة على    (2019)زايد،إليه    ت هذه النتيجة مع ما توصل
 .٪51,4 تهاحيث بلغت نسب جروف البحرية بمنطقة رأس الحكمةالمنحدرات 

 منحدرات الجروف بمنطقة الدراسة.  أشكال -4

في منطقة الدراسة، وقد أمكن التعرف    الجروف البحرية  تتنوع أشكال منحدرات 
الميدانية    ىعل الدراسة  من  الأشكال  المنحدرات من  و هذه  قطاعات  يلي  تحليل  وفيما   ،
 : اع هذه المنحدرات أنو 

 منحدرات الجروف المحدبة.  -أ

هي تلك المنحدرات التي تكون ذات درجات تقوس موجبة، والتي تزيد درجات  
اتجاه   في  الجرفانحدارها  خلال  حضيض  من  ويتضح  المنحدرات .  قطاعات  تحليل 

أب رأس  بمنطقة  البحرية  الجروف  على  النوع  هذا  الزعفرانة  و  سيادة  ورأس  شكل درج 
(18) . 

 منحدرات الجروف المقعرة.  -ب

درجات   وتقل  سالبة،  تقوس  درجات  ذات  تكون  التي  المنحدرات  تلك  هي 
اتجاه   في  الجرفانحدارها  ال   حضيض  النشطة  الجروف  على  النوع  هذا  حديثة  ويسود 

مباشرة البحر  على  تطل  )   والتي  شكل  الزعفرانة  ذكره  ،  (19برأس  ما  مع  ذلك  ويتفق 
   (.175، ص  2000)فرج، 
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 المقعرة.  –المنحدرات المحدبة  -ج

 : أسفل ىثلاث وحدات وهي من أعلي إليتكون هذا النوع من المنحدرات من 

 عنصر محدب . -

 قسم مستقيم .     -

 عنصر مقعر .  -

الجروف المحدبة بمنطقة رأس ( منحدرات 18شكل )
 الزعفرانة

ناظراً صوب الشمال الشرقي –   

منحدرات الجروف المقعرة برأس الزعفرانة (91شكل )  

ناظراً صوب الشمال الشرقي  –   
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منحدرات  على  النوع  هذا  سيادة  المنحدرات،  قطاعات  تحليل  من  ويتضح 
وترجع نشأة المنحدرات   (،20)شكل    جروف البحرية في منطقة رأس الزعفرانة وشمالهاال

العليا من الجروف تأثير عمليات التشكيل القارية على الأجزاء    ىالمقعرة إل  –المحدبة  
بالأجزاء  السفلي  التقويض  عمليات  نشاط  يؤدي  بينما  المحدبة،  الهيئة  تأخذ  ثم  ومن 
ذكرته  ما  مع  ذلك  ويتفق  المقعرة.  الهيئة  اتخاذها  إلى  الجروف  من  والدنيا  الوسطى 

 (.233، ص  2016)صادق، 

 

 

 
 
 
 
 

 

 المنحدرات شبه السلمية.  -د

المحدبة   المنحدرات  من  مركباا  النوع  هذا  الجروف    –يعد  ومنحدرات  المقعرة 
، ويرتبط هذا النوع بمناطق البنيات الجيولوجية الأفقية والمائلة ميلاا هيناا، والتي  المقعرة

والهشة. ويختلف طول واتساع كل درجة نتيجة تتبادل فيها الطبقات الصخرية الصلبة  
لختلاف سمك الطبقات، أو حسب الفترة الزمنية التي قطعتها مرحلة التطور التي تمر 

)محمد،   المنطقة  ص  2002بها  أبو  ،  (172،  برأس  المنحدرات  هذه  درج وتنتشر 

منحدرات الجروف البحرية المحدبة ( 20شكل )

ناظراً صوب  –ة المقعرة شمال رأس الزعفران

 الشمال الغربي
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ختلفة وترجع أهمية وجود هذا الشكل إلى أنه يعكس المراحل الم  وشمال رأس الزعفرانة.
مراحل  على  بل   ، واحدة  دفعة  تحدث  لم  والتي  الدراسة  منطقة  تطور  بها  مر  التي 
مختلفة، ويكون أعلى هذه التتابعات هو أقدمها، ثم تتدرج التتابعات في حداثتها باتجاه 

   .(21شكل ) يأسفل المنحدر من حيث النشأة والتكوين الجيومورفولوج

 

 

 

 
 

 

 الجروف البحرية. اً: تراجع خامس

الأمور التي ترتبط بشكل واضح بتطورها  تعد دراسة تراجع الجروف البحرية من  
حيث الجيومورفولوجي إلى    ،  الدراسة  بمنطقة  البحرية  الجروف  من    نوعينتتعرض 

 الإنهيارات الصخرية هي: 

 . Rock Fallsالتساقط الصخري   -1
كتل صخرية   تساقط  عن  عبارة  هو  الصخري   ف و الجر واجهات    علىالتساقط 

يرتبط التساقط الصخري بالمنحدرات الصخرية العارية شديدة النحدار، حيث ، و البحرية

)ب( الجروف البحرية شبه السلمية  

ناظراً   –مال رأس الزعفرانة ش

 صوب الشمال الشرقي

)أ( الجروف البحرية شبه السلمية  

ناظراً صوب  –برأس أبو درج 

 الجنوب 

 الشرقي
( الجروف البحرية شبه السلمية بمنطقة الدراسة21شكل )   
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تسقط الكتل الصخرية، وتتدحرج في اتجاه أسفل المنحدر حتى تستقر عند أقدامه، وقد  
الظاهرة في   الزعفرانة وشمالها شكل )تم تسجيل هذه  ، وتنتشر حيث (22منطقة رأس 

الجيري   والحجر  الجيري،  الحجر  من  الصلبة  الصخرية  الطبقات  من  تداخلات  توجد 
 الرملي وطبقات صخرية هشة مثل الطفل والمارل والصلصال الرملي.

 

 

 

 

 

 

انحدار  شدة  الدراسة  منطقة  في  الصخور  تساقط  حدوث  على  ساعد  ومما 
°، وكثرة  90° و  40الصخرية الصلبة والذي يتراوح بين     Outcropsمكاشف الطبقات  

، 2009،وارتكازها على صخور هشة )الحداد  الفواصل الرأسية والأفقية في هذه الطبقات 
الط272ص   بروز  الهشة  الصخور  إزالة  ويترتب على  الصلبة مما (.  الصخرية  بقات 

الأحجام   متفاوتة  كتل  شكل  في  الأرضية،  الجاذبية  تأثير  تحت  تساقطها  إلى  يؤدي 
والأبعاد مكعبة الشكل، حيث يتوقف ذلك على مدي تقارب أو تباعد الفواصل الرأسية  
المواد   تكون  وقد  الكتل،  من  لمجموعة  أو  منفردة  لكتلة  السقوط  يكون  وقد  والأفقية، 

ك الصخري   الساقطة  بالحطام  تعرف  حجماا  أقل  مواد  أو  صخرية   ,Gupta)تلاا 

ناظراً  –التساقط الصخري برأس الزعفرانة ( 22) شكل

 صوب الشمال الشرقي
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2011,P.85)    م ، أما  1م و  0,5. ويتراوح عرض الكتل الصخرية الساقطة فيما بين
 م. 1,5م  1طولها فيتراوح بين  

 . Rock Slideالنزلق الصخري    -2
هي عبارة عن حركة الصخر أو المواد الصخرية المفككة في اتجاه    الإنزلقات 

أسفل المنحدر على طول أسطح الفواصل المقوسة أو المستقيمة، وتكون هذه الحركة 
قد تكون   جروفسريعة وثابتة من القمة إلى القاعدة، والكتل الصخرية المنزلقة على ال

كتل   هيئة  أو على  ،    متتابعةمنفردة  الإنزلقات 349ص  ،  1987)دسوقي  وتتأثر   .)
الأرضية بكمية المياه الموجودة داخل الفواصل والمسامات الصخرية وما ينتج عنها من  

، وقد تم  تقليل قوة الروابط بين جزيئات الصخور مما يترتب عليه تقليل درجة مقاومته
 . (23شكل )درج ورأس الزعفرانة قة رأس أبو تسجيل هذه الظاهرة في منط 

 
 
 
 

 

 

 

الإنزلاق الصخري برأس الزعفرانة ( 23شكل )   

ناظراً صوب الشمال الشرقي –  
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يتضح   سبق  الجروف  ومما  نحت  معدلت  بين  وثيقة  طردية  علاقة  وجد 
ومعدلت تراجعها، حيث أنه كلما زادت معدلت النحت القاعدي تزداد معدلت تساقط 

 الجروف البحرية. اد معدلت تراجع الصخور وانهيارها، وبالتالي تزد 

المرئيات القديمة والحديثة لرصد التراجع في مناطق    وقد اعتمدت الدراسة على
مرئيات فضائية خلال   الدرسة، وذلك من خلال دراسة ثلاث الجروف البحرية بمنطقة  

، 24،25وشكل )  (5ويتضح من خلال  جدول )  ،2021و    2000و   1984الأعوام  
   ما يلي: (26

•  ( الفترة  خلال  المتراجعة  المناطق  مساحة  بلغت  (2021  -2000زيادة    حيث 

، مما 2م623,9( حيث بلغت  2000  -  8419)  عن الفترة السابقة لها    ،2م759,9
 يدل على زيادة معدلت التراجع بشكل مستمر. 

خلا  • الترسيب  طريق  عن  المضافة  المساحة  )انخفاض  الفترة  ( 2021  -2000ل 
 .  2م 235,5، عن الفترة السابقة لها أيضا حيث بلغت 2م 213,5حيث بلغت 

المساحات    بلغت  • )المتراجعة  جملة  الفترة  خلال  النحت  عمليات   –1984بفعل 
   .2سم 4بمعدل نحت   2م 1383 (2021

 مساحات النحت والإرساب بمنطقة الدراسة  :(5جدول )

 .2021، 2000، 1984ت الفضائية لعام المصدر: من إعداد الباحثة إعتماداا على المرئيا 
 

 (2الإرساب )م (2النحت )م الفترة 
1984-  2000  623,949  235,823 
2000-2021 759,152 213,521 

 449,3 1383 الإجمالي 
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 Arc Gis 10.3باستخدام برنامج  2000، 1984على المرئيات الفضائية لعام  المصدر: من إعداد الباحثة إعتماداً 

 النحت والإرساب بمناطق الجروف البحرية بمنطقة الدراسة  (24شكل)
 (2000 -1984خلال الفترة )

 Arc Gis 10.3باستخدام برنامج  2000، 1984على المرئيات الفضائية لعام  المصدر: من إعداد الباحثة إعتماداً 
 النحت والإرساب بمناطق الجروف البحرية بمنطقة الدراسة (25شكل)

 (2021 -2000خلال الفترة ) 
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 Arc Gis 10.3باستخدام برنامج   2021، 2000، 1984على المرئيات الفضائية لعام  المصدر: من إعداد الباحثة إعتماداً 

 ( النحت والإرساب بمناطق الجروف البحرية بمنطقة الدراسة 26شكل )
 (2021 -1984خلال الفترة )
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 أهم أسباب تراجع الجروف البحرية بمنطقة الدراسة ما يلي:  وترى الباحثة أن •
 نشاط عمليات الإذابة والتي تساعد في عمليات التقويض السفلي للجروف البحرية. -
أغلب جزيادة معدلت عمليات   - وأن  البيولوجي خاصة  الدراسة و ر النحت  ف منطقة 

 تتكون من الصخور الجيرية. 
له - تتعرض  التي  البحرية  العواصف  زيادة كثرة  عنها من  ينتج  وما  الدراسة  منطقة  ا 

 .تأثير عمليات النحت في الجروف البحرية
مناطق    انشاء العديد من المباني والقرى السياحية بشواطئ منطقة الدراسة بالقرب من -

 الجروف البحرية.

 .منطقة الدراسةعوامل المؤثرة في تشكيل الجروف البحرية باً: السادس
منحدرات   تشكيل  عوامل  بتتنوع  البحرية  تضم  الجروف  حيث  الدراسة،  منطقة 
و  التعرية،  وعوامل  الجيولوجية،  وفيماعمليات  العوامل  العوامل    التجوية  لهذه  يلي شرح 

 والعمليا
 . (الظاهرات البنيوية العوامل الجيولوجية ) -1

المحلية  الخصائص  هنا  البنيوية  بالظاهرات  الصدوع    الدقيقة  يقصد  مثل 
وأسطح الطباقية. وتعد هذه الظاهرات مناطق ضعف في الصخور    وخوالفواصل والشر 

عوامل التعرية وعمليات التجوية، كما أنها تكون ذات تأثير مهم على  فيها  تبدأ وتستمر  
ة بعض أشكال السطح، أ(. وتؤثر الصدوع في نش  1987أنواع المنحدرات )الدسوقي،  

، حيث تظهر المنحدرات الجروف البحرية  على أنواع منحدرات   ةأوقد انعكست هذه النش
انحداراا  وأشد  وضوحاا  أكثر  بالصدوع  الفواصل    ،المتأثرة  عن    Jointsأما  عبارة  فهي 

تشققات ل يرتبط بها زحزحة للطبقات الصخرية على  جانبيها  وتأخذ  نظماا معينة  قد   
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التي تمتد في شكل   Cracksتكون  أفقية أو رأسية، وهي في ذلك تختلف عن الشروخ  
 عشوائي. 

المفصلية   بالكتل   الفواصل  بها  تحيط  التي  الصخرية  الكتل   Jointوتسمي 

Blocksة أ، وتتوقف أحجام هذه الكتل على مدي تباعد أو تقارب الفواصل. وترتبط نش
بالجهود    الفواصل بالشد  ال  Stressesوالشروخ  والتقلص   Tensionمرتبطة 

Contraction    التكتونية العوامل  عن  الناتجة  وبالجهود  ناحية،  من  التبريد  أثناء 
أ أخري، و  المحلية،  ناحية  من  الحرارية.   الإقليمية  التغيرات  كذلك 

Bloom,1978,p.107))  .  وتأتي أهمية الفواصل والشروخ من كثرة انتشارها في جميع
 ر وأثر ذلك على درجة الإنحدار . أنواع الصخو 

أسطح الطباقية فهي عبارة عن السطح التي تفصل بين الطبقات الصخرية  أما  
وعمليات  التعرية  عوامل  تستغلها  بنيوي   مواضع ضعف  كذلك  تمثل  وهي  المختلفة، 

ل في تحديد أحجام الكتل التجوية في إضاعف الصخور. كما أنها تشترك مع الفواص
 الصخرية.

 ل التشكيل البحرية. عوام -2
الجيومورفولوجية  الأشكال  دوراا مهماا في تشكيل  البحري  التشكيل  تلعب عوامل 
الساحلية بشكل عام والجروف البحرية بشكل خاص، حيث تعد السواحل جبهة الإلتقاء  

 بين الكتل المائية والكتل القارية، وتتلخص عوامل التشكيل البحرية فيما يلي: 

 الأمواج.  -أ
الأمواج   وسحب  جذب  عمليتي  خلال  من  السواحل  بتشكيل  الأمواج  تقوم 

الق الشاطئ  عن  بعيداا  الصخرية  مللمفتتات  نحت  بعملية  تقوم  ما  وغالباا   يكانيكيريب، 
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( دور الأمواج في تشكيل السواحل27شكل )  

، مما ينتج  (27)   ر تقدمها وتراجعها على خط الشاطئ شكلخاصة للجروف نتيجة تكرا
 عنه تكوين حفر وتجويفات أسفل حضيض الجروف. 

 
 
 
 
 
 

 ما يلي:  (6) ويتضح من الجدول

بين   • الدراسة  منطقة  سواحل  أمام  الأمواج  ارتفاعات  مارس0‚ 97تتراوح  لشهر   و   م 
 .  ديسمبرم لشهر 1‚ 96

م  1‚40يتراوح المعدل الفصلي لرتفاعات الأمواج أمام سواحل منطقة الدراسة بين   •
 م لفصل الصيف. 1‚74لفصل الربيع و 

 ىيرجع زيادة ارتفاعات الأمواج خلال فصل الصيف أمام سواحل منطقة الدراسة إل  •
وا الشرقية،  والشمالية  )الشمالية،  الشمالية  الرياح  الغربية(  سيادة  زيالشمالية  دة  مع 

يبلغ متوسطها   والتي  الفترة 17‚ 6معدلت سرعتها  في  الصيف   كم/س خلال فصل 
(1980  –  2018 ) . 
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 منطقة الدراسةمتوسط ارتفاع الأمواج أمام سواحل  :(6)جدول 

 (  2019  –  2000خلال الفترة ) 

 بيانات غير منشورة.  فرع خليجي السويس والعقبة،  –البحار والمصايدالمصدر: المعهد القومي لعلوم  

 

السويس يتراوح متوسط أطوالكما   بخليج  الدراسة  الأمواج   أمام سواحل منطقة 
، 0,852معياري مقداره   وإنحراف  متراا،  8,6  ، بمتوسط عام بلغمتراا   20,2و    2,3بين  

للغاية بين أطوال  إلى وجود إختلاف نسبي ضئيل  مما يشير،  ٪9,8  ومعامل إختلاف
 وذلك  متراا،  5,6و    1,3  بين  يتراوح متوسط سرعة الأمواجبينما  . الأمواج بخليج السويس

بلغ  ،  0,202  وإنحراف معياري متراا،    2,4بمتوسط عام   مما  ،٪8,4 ومعامل إختلاف 
إلى بين  وجود    يشير  توالد الأمواج بخليج السويس  إختلاف نسبي ضئيل  أمام    سرعة 

  سواحل منطقة الدراسة. 

المتوسط  
 الفصلي 

ارتفاع  
الأمواج  

 )م(

المتوسط   الفصول  الشهور 
 الفصلي 

ارتفاع  
المواج  

 م (  )

 الفصول  الشهور 

 الشتاء ديسمبر  1‚ 89 1‚ 63 الصيف يونية  1‚ 56 1‚ 74

 يناير  1‚ 72 يولية  1‚ 88

 فبراير  1‚ 30 أغسطس  1‚ 79

 الربيع  مارس 0‚ 97 1‚ 40 الخريف سبتمبر  1‚ 33 1‚ 59

 ابريل 1‚9 اكتوبر  1‚ 86

 مايو  1‚ 35 نوفمبر  1‚ 57
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بمنطقة  البحرية  الجروف  وتشكيل  نحت  في  دورها  البحرية  الأمواج    وتمارس 
الذي يتمثل في قوة اندفاع  Hydraulic Action   الدرسة من خلال التأثير الهيدروليكي

النحت  بما تحمله من مفتتات صخرية ورمال تزيد من قدرة الأمواج على  الخليج  مياه 
الدراسة بمنطقة  النشطة  الجروف  قواعد  عند  الأمواج تأثير  وقوة    .خاصة  ضغط 

Corrosion Action     مما يعمل ن اصطدام الأمواج بالجروف البحريةع والتي تنتج ،
على اندفاع الهواء المحتبس صوب شقوق وفواصل الصخور المكونة لها مما يزيد من 
خاصة  البحرية  الجروف  واجهات  على  الصخري  التساقط  زيادة  فرص  ومن  اتساعها 

الزعفرانة.   ورأس  الزعفرانة  شمال  الأملاح بمنطقتي  خلال  من  الكيميائي  والنحت 
المياه والتي غالب بواجهات الموجودة برزاز  الموجودة  الفواصل والشقوق  اا ما تستقر في 

الكتل  وتساقط  انفصال  سرعة  وبالتالي  اتساعها  زيادة  على  وتعمل  البحرية  الجروف 
الجرو  قواعد  عند  وتراكمها  أبو  الصخرية  رأس  بمنطقة  خاصة  البحرية  وشمال   درجف 

  .رأس الزعفرانة

 المد والجزر والتيارات البحرية. -ب
جتحدث   لقوي  المياه  استجابة  نتيجة  يومية  بصفة  والجزر  المد  ب  ذ ظاهرتا 

الشمس والقمر خلال حركتهما، ويعتبر تصنيف المد والجزر بمنطقة الدراسة من النوع 
النصف يومي، حيث يوجد ارتفاعان وانخفاضان كل يوم، مما أثر على كثافة التيارات 

النو  في  أكثر وضوحاا  تكون  ما  عادة  والتي  النوعين  المدية  في  عنها  اليومي  ع نصف 
، )صابروذلك لأن الوقت المتاح لحركة كتلة الماء يكون أطول    ،(1)اليومي والمختلط

 ( ما يلي: 7(. ويتضح من الجدول )174،ص 2007

 
ارتفاع وانخفاض كل يوم ، والنصف يومى ارتفاعان وانخفاضان متساويان تقريباً كل   للمد والجزر اليومى  (1)

يوم ، أما المد والجزر المختلط ، فيحدث له اختلاف في ارتفاع كلاً من المرتفعين المتتاليين أو المنخفضين  
 ( .  124، ص  2006المتتاليين ) السباعي ، 
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 2019مناسيب المد والجزر )متر( بمنطقة الدراسة عام  : (7)جدول 

الرتفاع  
 ) م ( 

 الشهر 

متوسط  أقل مد  أعلى مد 
 المد 

أعلى  
 جزر

متوسط  أقل جزر 
 الجزر 

مدى المد 
 )*( 

 2‚1 0‚55 0‚2 0‚9 1‚93 1‚60 2‚22 يناير 

 2‚1 0‚63 0‚2 1‚0 1‚86 1‚50 2‚22 فبراير 

 1‚90 0‚65 0‚3 1‚0 1‚86 1‚50 2‚22 مارس 

 1‚70 0‚65 0‚4 0‚9 1‚80 1‚50 2‚10 إبريل

 1‚60 0‚60 0‚4 0‚8 1‚75 1‚50 2‚1 مايو 

 1‚60 0‚45 0‚2 0‚7 1‚60 1‚42 1‚83 يونيه 

 1‚75 0‚35 0‚1 0‚6 1‚55 1‚31  1‚83 يوليه

 1‚80 0‚35 0‚1 0‚7 1‚60 1‚31 1‚90 أغسطس

 2‚12 0‚35 صفر 0‚7 1‚70 1‚31 2‚10 سبتمبر 

 1‚90 0‚52 0‚2 0‚9 1‚77  1‚40 2‚10 أكتوبر 

 1‚70 0‚65 0‚4 0‚9 1‚80 1‚50 2‚10 نوفمبر 

 1‚52 0‚70 0‚5 0‚9 1‚80 1‚60 2‚2 ديسمبر 

 1,82 0,54 0,25 0,83 1,75 1,45 2,07 المتوسط 

 

  المصدر: هيئة قناة السويس، مركز البحوث،  إدارة التخطيط والبحوث والدراسات

 مدى المد ) الفرق بين أعلى مد وأقل جزر( . )*( 

بين   • يونيه ويوليه، و 1‚ 83يتراوح أعلي مد  يناير وفبراير  2‚22م لشهري  م لشهور 
م  1‚60م لشهور يوليه واغسطس وسبتمبر و 1‚ 31ومارس، بينما يتراوح أقل مد بين  
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م لشهر يولية  1‚55لشهري يناير وديسمبر، كما يتراوح المتوسط الشهري للمد بين  
 . م1‚75م لشهر يناير بمتوسط سنوي 1‚93و

م لشهري فبراير ومارس،  1 م لشهري يوليه وأغسطس، و0‚ 6جزر بين    ىيتراوح أعل  •
م لشهر ديسمبر، كما يتراوح  0‚ 5سبتمبر و    لشهرصفر  بينما يتراوح أقل مد بين  

بين   للمد  الشهري  و  0‚ 35المتوسط  وسبتمبر،  وأغسطس  يولية  لشهور  م  0‚70م 
 م. 0‚54لشهر ديسمبر بمتوسط سنوي 

 

سواحل  يالكو   الطبيعية  الخصائص -ج أمام  السويس  خليج  لمياه  ميائية 
 منطقة الدراسة. 

 درجة حرارة المياه السطحية.  •
بمنطقة   السويس  خليج  ساحل  على طول  السطحية  المياه  حرارة  درجة  تتفاوت 
الدراسة حيث تزيد بالإتجاه صوب الجنوب ويتطابق هذا مع درجة حرارة الهواء الجوي. 

وبالتالي على  وتلعب درجة حرارة المياه السطحية دوراا مهماا في التأثير على كثافة المياه  
مدى سهولة حركتها وإختلاف قدرتها على حمل ونقل الرواسب، كما تؤثر درجة الحرارة  
الحرارة   درجة  تؤدي  حيث  الصخور،  معادن  بعض  وترسيب  إذابة  في  مباشراا  تأثيراا 
الذي   الكربونيك  حمض  مكوناا  الماء  في  الكربون  أكسيد  ثاني  ذوبان  إلى  المنخفضة 

كربونا مع  بدوره  في  يتفاعل  للذوبان  القابلة  الكالسيوم  بيكربونات  مكوناا  الكالسيوم  ت 
الزعفرانة   يفسر نشاط عمليات الإذابة شمال رأس  ذا مع ما توصل يتفق هالماء، مما 

 (.  120، ص  2018)أبو زيد،  إليه
ويعد   أغسطس،  حتى  يونيو  من  الممتدة  الفترة  في  حرارة  الشهور  أكثر  وتتمثل 

حيث يبلغ متوسط درجة حرارته   ،بمحطة أرصاد السويسحرارة  الشهور    شهر يناير أقل
كما ،    )PP2005, ,.Fahmy, M. A., et al.1-(4  ويتفق هذا مع ما ذكره  م14.8°
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م على الرغم من كونه مسطح مائي  °8,6يبلغ المدى الحراري السنوي لخليج السويس  
 .(Rady, M. A., et  al.,1998, PP.205-220) مغلق

 الملوحة.  •
التي   الدراسة  أمام ساحل منطقة  الذائبة في مياه خليج السويس  تلعب الأملاح 
تتسرب عبر الفواصل والشقوق الصخرية دوراا مهماا في التأثير على واجهات الجروف 

المتطاير من مياه الخليج يعمل على إذابة بعض الأجزاء من واجهات   زازالبحرية، فالر 
. وترتفع نسبة الملوحة في شمال الزعفرانة  رأس  درج وشمالبرأس أبو    الجروف البحرية

جزء في   41,97الخليج وتتناقص بالتجاه صوب الجنوب، حيث بلغ متوسطها السنوي  
جزء   40,41الألف في ساحل منطقة الدراسة بينما تقل إلى الجنوب منها لتصل إلى   

يرات المرة ذات الملوحة في الألف، هذا إلى جانب حركة الكتل المائية المتجهة من البح 
  .(Fahmy, M. A., et al., 2005, pp.1-14)الفائقة صوب مياه الخليج 

 .  PHالأس الهيدروجيني  •
ساحل   أمام  السويس  خليج  لمياه  الهيدروجيني  للأس  السنوي  المتوسط  يبلغ 

البيئي المصري،    8,1منطقة الدراسة   (، مما يشير إلى قلويتها، 2013)معمل الرصد 
( تتسم المياه بالقلوية، والعكس إذا  7حيث أنه كلما زادت قيمة الأس الهيدروجيني عن )

بالحموضة. كما ت7قلت عن ) توقف قيمة الأس الهيدروجيني على كمية  ( فإنها تتسم 
إلى  يؤدي  نقصانهما  أن  حيث  المياه  في  الكربون  أكسيد  ثاني  أو  الكربونيك  حامض 
ارتفاع قيمة الأس الهيدروجيني والعكس صحيح، وهذا ما يفسر التركز الواضح للمواد  

 برأس الزعفرانة.  الشاطئية الملتحمة بمواد سليكية 
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 . عمليات التجوية -3
ككتلة   المتماسكة  حالتها  من  الأصلية  الصخور  تحول  التجوية  بعمليات  يقصد 
واحدة إلى حالة غير متماسكة في شكل أجزاء مفككة، أو متحللة إلى عناصر مختلفة 

المك نفس  الأصليةفي  الصخور  فيه  توجد  الذي  (، 373ص    ،2014)العجيلي،  ان 
المواد   من  تكوين غطاء  النهائية  )دسوقي، والمحصلة  ويذكر  الزوايا.  الحادة  الصخرية 

( أن تأثير عمليات التجوية يتوقف على إزالة المواد المجواه بواسطة   329، ص  1987
للصخر  واق  يعمل كغطاء  فإنه  الغطاء،  هذا  إزالة  يتم  لم  فإذا  المختلفة،  النقل  عوامل 

مواد الصخرية ال  الذي يقع أسفله. وهكذا فإن عمليات التجوية نفسها تعتمد على حركة
 على المنحدرات. 

منحدرات  على  المؤثرة  المهمة  العمليات  من  التجوية  عمليات  الجروف   وتعد 
تحلل ب  البحرية أو  وتفتيت  أنها تعمل على إضعاف  إلى  ذلك  الدراسة، ويرجع   منطقة 

الظاهرات  بعض  وإيجاد  ناحية،  من  منه  بالقرب  أو  السطح  عند  الأساس  صخر 
مثل حفر الإذابة وهشيم المنحدرات من ناحية أخري. وحقيقي   الجيومورفولوجية الدقيقة

أن كل الصخور المكشوفة على السطح تتفكك إلى أجزاء مختلفة الأحجام ، وحقيقي أنه  
قد ينهال كل أو بعض ما تفكك من هذه الصخور، إل أنه ليس من الضروري أن يؤدي 

أه ذات  أشكال  إلى  المفككة  المواد  أو  الميكانيكي  بالنسبة  التفكك  جيومورفولوجية  مية 
 ( .   87، ص 1972حدرات ) إمبابي،  لشكل المن

في   تسهم  التي  المهمة  العمليات  من  تعد  التجوية  عمليات  فإن  حال  أية  وعلى 
منحدرات  البحرية  تشكيل  وتفتت ب  الجروف  تفكك  على  تعمل  فهي  الدراسة،  منطقة 

ولكن المفتتة،  للمواد  أساسي  نقل  إلى  تتعدها  ول  تتأثر    الصخور  الصخرية  المفتتات 
الصخرية  الطبقات  مكاشف  على  من  والإزالة  للنقل  يعرضها  مما  الأرضية  بالجاذبية 



1202 يوليو( الثانيالجزء  – 53العدد )                     بقنا                مجلة كلية الآداب                

 

- 350 - 

صو  ومن  جديد  من  التفكك  لعمليات  تتعرض  وبالتالي  النحدار،  عمليات ر  شديدة 
 اضحة في منطقة الدراسة ما يلي :  التجوية الو 

 التجوية الملحية  بفعل رزاز الأمواج. -أ
بمنطقة  يلعب   الجروف  واجهات  وتراجع  نحت  في  مهماا  دوراا  الأمواج  رزاز 

الدراسة وذلك من خلال تراكم الأملاح داخل الشقوق والفواصل بعد تبخر المياه منها، 
وتتسبب في حدوث ضغوط جانبية ورأسية على   يزداد حجم هذه الأملاح  الوقت  ومع 

 (، 28شكل )لصخور ميكانيكياا  ه تفكك وتحلل االصخور المكونة للجروف، مما ينتج عن
 (.Bird,2016,p.4)ويتفق ذلك مع ما ذكره 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
 الذابة. -ب

الدراسة   بمنطقة  الجروف  تلعب عمليات الإذابة دوراا مهماا في تشكيل واجهات 
خاصة وأن معظم جروف منطقة الدراسة تتكون من صخور الحجر الجيري مما يؤدي  

. كما تؤدي مياه  (29شكل )على واجهاتها     Camp Honeyإلى ظهور خلايا النحل  

وتساقطها ( انفصال كتل من صخور الجروف البحرية 28شكل )
نتيجة تراكم الأملاح داخل الشقوق في الخليج برأس الزعفرانة 

ناظراا صوب الجنوب الشرقي - والفواصل  
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الجيري،  الحجر  لصخور  الكيميائية  التجوية  عمليات  نشاط  زيادة  إلى  السويس  خليج 
وذلك نظراا لأحتوائها على نسب متفاوتة من غاز ثاني أكسيد الكربون المذاب، والذي  

بمياه   نسبته  الباردة    الخليختختلف  الخليج  مياه  تذيب  الليل  ففي  والنهار.  الليل  بين  ما 
ا الغاز  أكبر من هذا  المياه،  كمية  تناقص درجات حرارة  للذوبان مع  قابليته  لذي تزداد 

البحرية  الجروف  الكربونات في  إذابة  المياه أكثر حامضية وقدرة على  ثم تصبح  ومن 
 (. 124، ص 2018)أبو زيد، ويتفق ذلك مع ما ذكره 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 . فعل النسان  -4

منحدرات  تشكيل  في  كبيراا  تأثيراا  الإنسان  أثر  البحرية  لقد  منطقة  ب  الجروف 
 شكل  عليها  وبعض المباني  ، وذلك من خلال إنشاء القري والمنتجعات السياحيةالدراسة

نشاط عمليات الإذابة الكيميائية لصخور ( 29شكل )
ناظراا صوب  –الجروف البحرية  شمال رأس الزعفرانة 

 الشمال الغربي
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مما ترتب عليه تغير خصائص السطح، وعدم استقرار الكتل الصخرية، وغالباا    ،(30)
 وهذا ما حدث في مناطق ، ما يحدث تعديل وإزالة للجروف لتهيئتها لنشاء القري عليها 

بعض المناطق  شمال رأس  منطقة كما هو الحال فيبال الجروف على منحدرات متعددة 
للتساقط الزعفرانة عرضة  القري  هذه  معظم  أن  الميدانية  الدراسة  خلال  لوحظ  وقد   .

 والإنهيال بسبب تعرض المنطقة لعمليات التعرية والتجوية المختلفة. 
 
 
 
 

 
 
 

 الجروف البحرية. المرتبطة ب  مورفولوجيةالظاهرات الجيو اً: سابع

 الأرصفة الشاطئية.  -1
  الأرصفة الشاطئية هي عبارة عن سطح متسع مستوي هين النحدار يمتد من 

وتبدو أرصفة    البحر وتتشكل بواسطة نحت الأمواج،  ساحل  حتى   بحري ال  الجرفقاعدة  
ا  الشاطئ   وضوحا كمساحات أكثر  مشاهدتها  يُمكن  حيث  الجزر،  حدوث  أوقات   في 

القريب يتم تغطية الجانب  ومن الممكن أن  .  المستوية  ضخمة من الصخور المسطحة
، ومن ثم ل يمكن  الرملي  ، مما يشكل الشاطئبالرمال  أرصفة الشاطئمن  من اليابس  

الشاطئتحديد   عند   رصيف  الجزر    إل  عندماحدوث  فوق   أو  من  الرمال  إزالة  يتم 

( البناء على الجروف البحرية شمال رأس الزعفرانة 30شكل )

ناظراً صوب الجنوب الغربي –  
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ا طريق  عن  الشاطئ  و  2011تراب،)  لعواصفرصيف   )(Goudie,2004)  
 .   (Fernández, 2020)و    (Dasgupta, 2010)و

اتساع   متوسط  يتراوح  حيث  الدراسة،  منطقة  في  الشاطئية  الأرصفة  وتنتشر 
درجة، وتتألف   14و    2سطحها ما بين    رأمتار، ويتراوح انحدا  6و   2ما بين  سطحها  

الأرصفة الشاطئية من المارل والحجر الرملي الدولوميتي في الشمال، والكونجلوميريت 
في  شيا  يوالبر  المرجاني  والجيري  الجيري  والحجر  الرملي  والحجر  الأوسط،  القطاع  في 

الإذابة  انتشار حفر  الزعفرانة  لقطاع شمال  الميدانية  الدراسة  لوحظ خلال  الجنوب.وقد 
قابليتها   بسبب  وذلك  الدولوميتي  الرملي  والحجر  المارل  من  المكونة  الأرصفة  في 

التجويفات  من  مجموعة  رصد  تم  الأجزاء   للذوبان،كما  في  الدقيقة  البحرية  والمداخل 
الأمواج. بفعل  الجزر  فترات  أثناء  السفلي  والتقويض  للنحت  تميزت    المعرضة  كما 

بظهور مجموعة من قنوات النحت الدقيقة  شيا  يمن الكونجلوميريت والبر الأجزاء المكونة  
ا من مكان  والتي تكونت نتيجة ضعف المادة اللاحمة وقابليتها للإذابة وتفاوت تركيزه 

أما في رأس الزعفرانة فيغطى أجزاء عديدة من سطح الرصيف ببقع زيتية سوداء    لآخر.
كما  التجوية،  عن  الناتجة  العشوائية  التشققات  من  مجموعة  عليها  تظهر  والتي  لزجة 
أجزاء  أما  الجيري،  الحجر  من  المكونة  الرصيف  أجزاء  على  الدقيقة  الفجوات  تنتشر 

الح من  المكونة  الطحالب الرصيف  من  طبقة  سطحها  فتغطي  المرجاني  الجيري  جر 
 . (31) شكلالرمادية 

 المهيمن، والرأي  الشاطئ  تطور أرصفة  حول كيفيةمن الآراء    مجموعةوهناك  
مؤيدي   من إلى قوة نحت الأمواج  في الأساس  يرجع تشكيلهاالشاطئ    أرصفةأن  يرى  

الرأي   ،  ( (Aoki & Maekado,2006و،  (Sunamura,1994)هذا 
أن عمليات (Trenhaile,1978و البعض  يري  بينما   ،  السائدة   العملية  التجوية هي   ( 

تشكيل   و  (Healy,1968مثل    الشاطئ   أرصفةفي   ،)(Taylor, 2003).   أدى   وقد
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هذا الختلاف فى وجهات النظر إلى ما يسمى غالباا بمناظرة )الموجه في مقابل تأثير  
م التعرف على كل من التعرية بفعل الأمواج وبفعل تأثير التجوية لكونها  التجوية(. وقد ت

 . (32مهمة في تطور أرصفة الشواطئ شكل )
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

 

 

 

 
 .2010مرسي، المصدر: 

المسئولة عن تكون الأرصفة الشاطئية( العمليات البحرية 32شكل )  

 نموذج للأرصفة الشاطئية بمنطقة رأس الزعفرانة (31شكل )

ناظراً صوب الشمال الشرقي -  
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 الكهوف البحرية.  -2
البحرية،   الجروف  بتراجع  المرتبطة  الدقيقة  الأشكال  من  البحرية  الكهوف  تعد 
حيث تنشأ عند ارتطام مياه الأمواج بمناطق الضعف الجيولوجي التي ترتفع فيها كثافة 
تدريجياا   تتسع  ثم  دقيقة  وفجوات  نتوءات  تكوين  في  تبدأ  ثم  ومن  والشقوق،  الفواصل 

ال وتنقسم  البحري.  الجرف  فى  وفقاا وتتوغل  رئيسية  أقسام  أربعة  إلى  البحرية  كهوف 
الكهف    (Sunmura, 1992) لتصنيف مدخل  وجوانب Cave Entranceهي:   ،
الكهف  Cave Sidesالكهف   وسقف   ،Cave Roof  الكهف وأرضية   ،Cave 
Floor . 

البحرية   الكهوف  وتكوين  نشأة  في  ساهمت  التي  العوامل  من  مجموعة  وهناك 
من   لعل  الدراسة  عن  بمنطقة  الناتج  الميكانيكي  والفعل  الأمواج،  بفعل  النحت  أهمها: 

(. 133، ص  2003احتباس الأمواج، ونوع الصخر، والإذابة ويتفق ذلك مع )معوض،
ومن الملاحظ أن تطور الكهوف خلال مراحلها النهائية يكون أسرع من تطورها خلال 

تو  يحدث  عندما  يتوقف  قد  الكهوف  تطور  أن  كما  الأولى،  مقاومة مراحلها  بين  ازن 
 صخور الكهوف البحرية وقوة الأمواج البحرية المهاجمة. 

( كهوف شمال 10بمنطقة الدراسة، حيث يوجد )  اا بحري  اا ( كهف16قد تم رصد )
الزعفرانة   الجيري رأس  الرملي  الحجر  )  بتكوينات  )33شكل  و  برأس 6(،  كهوف   )

حجر الرملي الكلسي، والحجر جلوميريتي، والالزعفرانة في تكوينات الحجر الرملي الكون
   .الرملي
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الم الخصائص  دراسة  تقتصر  على    رفومترية و وسوف  هنا  البحرية  للكهوف 
 ( ما يلي: 8كهوف منطقة رأس الزعفرانة، كما يتضح من جدول )

تتميز  -أ حيث  الواحد،  الكهف  داخل  آخر  إلى  موضع  من  الكهوف  ارتفاعات  تتباين 
سم 65بالرتفاع عند مداخلها وتقل في اتجاه الداخل، حيث تتراوح الرتفاعات بين )

تتراوح   كما  واحداا(،  متراا  )  عروض و  بين  الكهوف  و  76مداخل  بينما م(1,5سم   ،
 سم(.95سم و 65يتراوح متوسط عمق الكهوف البحرية بين ) 

فهناك  -ب  آخر،  إلى  كهف  من  البحرية  الكهوف  أرضيات  انحدار  درجات  تتباين 
نفس مستوي  تمتد في  البحري، وآخرى  الرصيف  تعلو عن مستوي سطح  أرضيات 

 (.°22و   °6أرضيات الكهوف البحرية بين )  ارتفاعه، هذا وتتراوح  درجات انحدار

لتصنيف    -ج وفقاا  الزعفرانة  برأس  البحرية  الكهوف  أشكال    ,Trenhaile) تتنوع 

بحرية    (1987 كهوف  بين  )ما  عددها  ويبلغ  دائرية  كهوف4نصف  وكهفان  (   ،
 ( مقلوب. Vيأخذان شكل حرف )

 
 

( نموذج للكهوف البحرية بشمال رأس الزعفرانة33شكل )  

ناظراً صوب الجنوب الغربي  –   
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 للكهوف البحرية بمنطقة رأس الزعفرانة  رفومتريةو الخصائص الم :(8دول )ج

 

 الرؤوس الأرضية.  -3
نشأتها   في  ترتبط  التي  الجيومورفولوجية  الأشكال  من  الأرضية  الرؤوس  تعد 

البحري،   النحت  تغير بعمليات  أهمها  لعل  العوامل  من  العديد  تكوينها  في  ساهم  وقد 
مستوى سطح البحر. حيث أدى ارتفاع مستوى سطح  البحر ثم استقراره عند منسوبه  

اء المنخفضة القريبة من البحر مشكلة الحالى فى العصور الإسلامية إلى إغراق الأجز 
الأكثر  الساحلية  الصخرية  التكوينات  من  أجزاء  ظهرت  حين  في  صغيرة،  لخلجان 
البحر  مياه  في  ممتدة  يابسة  رؤوس  أو  نتوءات  شكل  في  التعرية  لعمليات   مقاومة 

الموقع  )م(
 الفلكي 

التكوين  
 الجيولوجي 

ارتفاع 
المدخل 

 )م(

عرض 
المدخل 

 )م(

متوسط 
العمق 

 )م(

انحدار 
القاعدة 
 بالدرجة 

 الشكل

1 N: ̊29 0́9 3̎9 

E: 3̊2 3́8 5̎5 
 نصف دائري  8 95,0 1,0 80,0 حجر رملي 

2 37 ̎09 ́29̊:N 

E: 3̊2 3́8 5̎4 
 نصف دائري  6 90,0 90,0 70,0 رملي حجر 

3 32 ̎09 ́29̊:N 

E: 3̊2 3́8 5̎2 
 نصف دائري  20 83,0 76,0   1,0 دولوميت 

4 55 ̎06 ́29̊:N 

45 ̎39 ́32̊:E 
حجر رملي  
 كونجلوميريتي 

 Vحرف  15 0,80 88,0 50,0
 مقلوب 

5 42 ̎06 ́29̊:N 

55 ̎39 ́32̊:E 
حجر رملي  

 كلسي 
 دائري نصف  7 0,79 5,1 90,0

6 38 ̎06 ́29̊:N 
43 ̎39 ́32̊:E 

حجر رملي  
 سيلكي 

 Vحرف  22 0,65 95,0 65,0
 مقلوب 

 المصدر: الدراسة الميدانية.
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ص  1999)صالح، ص  )أمين،  (49-50،  ص  2020و  منطقة  .(801،  وتتميز 
يبلغ أقصى طول لها التي  و درج  فقط هما: رأس أبو    أرضية  ثلاثة رؤوسالدراسة بوجود  

على امتداد كم، وأقصى عرض  0,4جنوبي غربي    -  شمالي شرقير  على امتداد محو 
شمال غربي  محور  شمالي  شرقي    –ي  جنوبي  نحو    كم،0,8جنوبي  مساحتها  وتبلغ 

هذه 2كم 0,33 وتشرف  والكونجلومريت،  الرملي  الحجر  صخور  من  الرأس  وتتكون   ،
أمامها  ويظهر  السفلي،  والتقويض  النحت  عمليات  بها  يظهر  بحرية  بجروف  الرأس 
بعض الكتل الصخرية الساقطة، كما يمتد أمام هذه الجروف رصيف بحري يشرف على  

ر ول لها على امتداد محو يبلغ أقصى طرأس الزعفرانة  البحر بحافة شديدة النحدار. و 
كم، وأقصى عرض على امتداد محور شمالي غربي 0,5جنوبي غربي    -  شمالي شرقي

شرقي    – نحو    كم،6,8جنوبي  مساحتها  رواسب 2كم  0,29وتبلغ  سطحها  ويغطي   ،
الزمن الرابع، ويحيط سواحلها مجموعة من الجروف البحرية التي تأثرت بفعل عمليات 

يبلغ  أما رأس ثلمت ف ى انفصال بعض الكتل الصخرية منها.  النحت البحري مما أدى إل
محو  امتداد  على  لها  طول  شرقير  أقصى  غربي    -  شمالي  وأقصى  0,3جنوبي  كم، 

وتبلغ مساحتها نحو    كم،0,5جنوبي شرقي    –عرض على امتداد محور شمالي غربي  
الرابع2كم   0,21 الزمن  رواسب  سطحها  ويغطي  من  ،  مجموعة  بسواحلها  ويحيط   ،

 الجروف البحرية النشطة. 
 المسلات البحرية والجزر الصخرية.  -4

تعرف المسلات البحرية بأنها عبرة عن كتل صخرية بارزة في البحر ومتاخمة  
للجروف البحرية، وتتكون المسلات البحرية بطريقتين هما: الأولى وهى انهيار الأجزاء 

تنفصل أجزاء من الأ البحرية، وبالتالي  الساحل العليا من الأقواس  لسنة الصخرية عن 
النوعية   بالختلافات  ترتبط  الثانية  والطريقة  البحرية،  بالمسلات  يعرف  ما  مكونة 
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للصخور التي يتكون منها اللسان الصخري، حيث تتآكل الصخور الهشة بسرعة وتبقى 
الصخور الصلبة مقاومة لفعل الأمواج وتظل بارزة على هيئة مسلة بحرية. وعادة ما 

ا من أطرافها العليا شكلالمسلات البحر  تكون قواعد   (. 34) ية أكبر سمكا
 
 
 
 
 
 
 
 

 
أما الجزر فتتكون نتيجة تأثر المسلات البحرية بنحت الأمواج مما يتسبب في  

، وتنقسم الجزر وبالتالي تحولها لجزر صخرية صغيرةحدوث تهدم وتخفيض لسطحها  
  Near shore Islandهما: جزر تقع في نطاق الشاطئ القريب    ينالصخرية إلى نوع 

ع الناتجة  الجزر  الأوهي  الرؤوس  من  أجزاء  اقتطاع  الصخرية   رضيةن  الألسنة    أو 
بقاعدة (177،ص  1991)محسوب،   التي تتصل  الجزر  تم رصد مجموعة من  ، وقد 

الجرف البحري بواسطة لسان طولي يتألف من الإرسابات الرملية المرتكزة فوق سطح  
( شكل  الشاطئ  الشاطئ 35رصيف  نطاق  في  تقع  التي  الجزر  وهو:  الثاني  النوع   )

ن خط م ع 200افة تزيد عن وهي الجزر التي تقع على مس  Off shore Islandالبعيد 
 .الشاطئ

 

( نموذج للمسلات البحرية شمال رأس الزعفرانة34شكل )  

ناظراً صوب الشمال الشرقي –   
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 الفجوات الجانبية.  -5
قواعد   بالقرب من  امتداداا جانبياا  تمتد  فتحات  الجانبية هي عبارة عن  الفجوات 

البحري   النحت  نشاط  على  دليل  ووجودها  البحرية،   ,Sunamuraالجروف 
1992,P.184))  إلى ثلاث أقسام    وتنقسم الفجوات الجانبية جيومورفولوجياا   (،36(شكل

للفجوة   العلوية  الحافة  البحري   Visor:هي:  الجرف  من صخور  البارز  القسم  وتمثل 
: وهي عبارة عن  Notch bottomوالناتج عن نحت قاعدة الجرف البحري، قاع الفجوة  

يتفق مع أعلى   قاعدة التجويف المحفور داخل صخور الجرف البحري والذي عادة ما 
المياه،  إليه  تصل  للفجوة    منسوب  السفلية  قبل Plinthالحافة  الفجوة  مقدمة  تمثل   :

البحر. صوب  تدريجياا  انحداراا  تنحدر  عادة  والتي  البحري  بالرصيف  وقد   اتصالها 
بين   الجانبية  الفجوات  ارتفاع  و  42تراوحت  بلغ  76سم  ارتفاع  بمتوسط  سم،  56سم 

 سم.  50سم بمتوسط عمق بلغ 62سم و 35وتراوح عمقها بين  
(  33الجانبية التي تم تسجيلها أثناء الدراسة الميدانية )   إجمالي عدد الفجوات بلغ  

 ( تسجيل  تم  الزعفرانة حيث  بمنطقة رأس  غالبيتها  تركزت  بنسبة  18فجوة،  بها  فجوة   )
( الحجر 54,5بلغت  بصخور  وذلك  الدراسة،  بمنطقة  الفجوات  عدد  إجمالى  من   )٪

يليه  الكونجلومريتي.  الرملي  والحجر  تسجيل  الرملي  تم  حيث  الزعفرانة  شمال  منطقة  ا 

( نموذج للجزر الصخرية المتصلة باليابس عن طريق التومبولو جنوب 35) شكل

ناظراً صوب الشمال الشرقي  –رأس أبو الدرج   
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٪( من إجمالي عدد الفجوات في منطقة الدراسة، 30,3( فجوات بها بنسبة بلغت )10)
( 5درج )الدولوميتي. بينما شغل رأس أبو  والحجر الرملي  الرملي    وذلك بصخور الحجر

 ( بلغت  بنسبة  فقط  وذل15,1فجوات  الدراسة،  بمنطقة  الفجوات  عدد  إجمالي  من  ك  ٪( 
 بصخور الكونجلومريت الرملي.

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 . حل الجروف البحريةلسوا  اً: الأهمية التطبيقةثامن
لم تعد الدراسات الجيومورفولوجية تعتمد على الوصف المجرد لظاهرات سطح  

إلى   تطرقت  بل  الإنسان  الأرض،  على  تعود  التي  والتطبيقية  النفعية،  الجوانب  دراسة 
بالنفع، وذلك من خلال الستعانة بالبيانات والمعلومات التي توفرها المرئيات الفضائية  
الجروف  سواحل  إمكانات  ودراسة  الجيومورفولوجية،  والأشكال  الظاهرات،  تفسير  في 

لتخطيط لتنميتها من  من ناحية، وا  بمنطقة الدراسة، وذلك بهدف التعرف على معطياتها
 ناحية أخرى، وتتضمن الجوانب التطبيقية لمنطقة الدراسة ما يلي: 

( نماذج للفجوات الجانبية  برأس 36شكل )

ناظراً صوب الشمال الشرقي –الزعفرانة   
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 التنمية السياحية لسواحل الجروف البحرية بمنطقة الدراسة.  -1
تعد السياحة من الأنشطة المهمة التي يجب تنميتها بسواحل الجروف البحرية 
في منطقة الدراسة خاصة مع تمتعها بمقومات السياحة، والتي يأتي في مقدمتها الموقع 
المهمة  الجذب  عوامل  من  يعد  الذي  الطبيعي  واللاندسكيب  المناخ،  واعتدال  المتميز، 

الترفيهية  للسي الدينية  احة  )أمين،والسياحة  ذكرته  ما  مع  ذلك  ص  2009ويتفق   ،
 السياحية الممكنة بمنطقة الدراسة ما يلي:   لت االمج (. ومن أهم 185

 السياحة الترفيهية.  •
يمكن استغلال مناطق الجروف البحرية في هذا النوع من السياحة، وذلك بسبب  

م، حيث تستخدم الواجهة تنوع اللاند سكيب الطبيعي من رؤوس بحرية وخلجان وشرو 
الشواطئ  تستخدم  كما  أعلى،  من  اللاندسكيب  ومشاهدة  للاستجمام  للرؤوس  البحرية 

الترفيه والستجمام وقضاء الإجازات خاصة اج البحرية في  الواحد، والخلجان  اليوم  ازة 
 وأسماكه النادرة. مياهه،  بصفاء حيث يمتاز الخليج

 . السياحة الدينية  •
درج  يوحنا الدرجي، الشهير بدير أبو  تتميز منطقة الدراسة بوجود دير القديس  

درج والتي سميت بهذا الأسم تيمناا بوجود  لأديرة العريقة بمنطقة رأس أبو  والذي يعد من ا
 هذا الدير على أرضها. 

 . ووسائل الحماية  المشكلات التي تواجه تطوير الجروف البحرية -2
التي تواجه تنمية وتطوير مناطق الجروف البحرية   هناك العديد من المشكلات 

بمنطقة الدراسة، وتعد مواجهة هذه المشكلات ومعالجتها ودرء خطرها من أولويات هذه 
 منطقة الدراسة لمجموعة من المشكلات لعل أهمها :الدراسة. وتتعرض 
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 النحت البحري وانهيار الجروف وتراجعها.  •
تعد مشكلة تراجع وانهيار الجروف البحرية من أهم المشكلات التي تواجه تنمية  
مناطق الجروف بمنطقة الدراسة، وذلك نظراا لما ينتج عنها من تهديد لسلامة المنشأت 
والطرق، ويحدث التراجع في قطاعات الجروف البحرية خلال فترة زمنية طويلة لذا فإن  

ت التنمية المستقبلية بهذه المناطق. وقد بلغ إجمالي متابعته أمر ضروري لتحديد معدل
بمنطقة البحرية  الجروف  خ سم/4  الدراسة  تراجع  )السنة  الفترة   .(2021  -1984لال 

الدراسة و  بمنطقة  البحرية  الجروف  لسواحل  البحري  النحت  من  الحماية  تتلخص طرق 
 فيما يلي: 

بم - الجرفية  السواحل  تآكل  من  للحد  وذلك  بحرية  حوائط  بعمل  الدراسة القيام  نطقة 
نوعين إلى  تنقسم  غير   وهي  حوائط صلبة  وهي  حديدية  أو  خراسانية  حوائط  هما: 

منفذة تبنى بشكل رأسي أو مائل أو منحني أمام هذه السواحل، أما النوع الثاني فهو: 
جزء كبير من طاقة   عمل على امتصاص حوائط بحرية من كومات الحجارة والتي ت

الحوائط أما أن تكون ملاصقة تماماا للجرف البحري أو على مسافة   الأمواج، وهذه
  .(38( وشكل )37شكل ) (Bird,2016,p.77)قصيرة منه 

استخدام طريقة الأوتاد الحديدية والتي يتم تثبيتها أمام الشواطئ على مسافات ضيقة  -
سم، ثم تدشينها بكتل صخرية في تجاه الشاطئ والتي تسمح  75و    50تتراوح بين  

تلك  بدون  أخرى  مرة  وعودتها  الشاطئ  إلى  رواسب  من  تحمله  بما  الأمواج  بنفاذ 
 الرواسب. 

الصخرية  - للألسنة  السياحية  القرى  بعض  والتي   انشاء  الساحل  خط  على  العمودية 
 طر الناجم عنها.تأثر على كل من سرعة واتجاهات الأمواج وبالتالي يقل الخ
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استخدام الكتل الخراسانية في حماية السواحل  (37شكل ) 
ناظراً صوب  – درجلجرفية من التآكل جنوب رأس أبو ا

 الجنوب الغربي 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 After Sunamura 1992المصدر:  
( الحوائط البحرية المستخدمة لحماية الجروف البحرية 38شكل )

 بمنطقة الدراسة
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 .تلوث مياه خليج السويس •
للتلوث   بمنطقة الدراسة  في مناطق السواحل الجرفية تتعرض مياه خليج السويس

البترول ناقلات  من  المتسرب  البترول  والتغلبواسطة  مواجهته  طرق  ومن  عليه  .  ب 
وعمل تصميمات جديدة لناقلات البترول لتقليل احتمالت صناعي،  استخدام السفنج ال

 . (39شكل ) البترولتسرب زيت 
 

 

 

 

 
 النتائج: 

  ى يتراوح عمر التكوينات الجيولوجية المكشوفة بمنطقة الدراسة بين الكربوني الأعل -1
الرواسب ، حيث تسود  إلى رواسب الزمن الرابعالكريتاسي الأعلى، هذا بالإضافة  و 

 المفككة ورواسب الأودية في مساحات كبيرة من منطقة الدراسة.
أن الأجزاء   حيث   متراا،  100تتراوح فئات الرتفاعات بمنطقة الدراسة بين صفر و   -2

عن   ارتفاعها  يقل  الممتد  20التي  النطاق  في  تتمثل  لم  الساحلي  خليج  بالسهل 
٪( من اجمالي  21,5)  بنسبة  2كم   81,5السويس في الشرق والذي تبلغ مساحته  

مابين   ارتفاعها  يتراوح  التي  الأجزاء  أما  الدراسة،  منطقة  و  20مساحة  م   60م 
هي  ٪( من اجمالي مساحة منطقة الدراسة و 41,9بنسبة )   2كم159فتغطي حوالي  

، بينما الأجزاء التي يتراوح ارتفاعها بين  تمتد موازية للنطاق السابق بمنطقة الدراسة

( تسرب زيت البترول بسواحل رأس الزعفرانة39شكل )  

ناظراً صوب الجنوب الشرقي –   
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و60 حوالي100م  تغطي  )  2كم 138,3  م  مساحة  36,5بنسبة  اجمالي  من   )٪
الشمالية الغربية والغربية والجنوبية الغربية من  منطقة الدراسة وتتمثل في الأجزاء  

 منطقة الدراسة. 
ارة حيث يبلغ  ضمن النطاق الصحراوي الذي يتميز بارتفاع الحر تقع منطقة الدراسة   -3

م° لشهور  18,2م°، ويتراوح هذا المعدل بين  20,3المعدل السنوي لدرجات الحرارة  
و  الصيف  م°27,3الشتاء  ويبلغلشهور    الرياح   لسرعة  السنوي   المعدل   ، 

  الساعة /كم16,5  بين  المعدل  هذا  ويتراوح  السويس،  محطة  في  الساعة/كم17
السنوي للأمطار   كميةبلغ التو   الصيف،  الساعة لشهور/كم17,6و  الشتاء،  لشهور

مم في السويس، ويضع هذا المعدل القليل للأمطار وخصائص الحرارة منطقة  1,6
الجاف المناخ  و الدراسة ضمن  وتبلغ ،  الشتوي،  السنة  نصف  في  الأمطار  تتركز 

 . مم في أكتوبر6,2ذروتها 
  تراا، وبلغ م  236  أطوالها( قطاعاا، وبلغت جملة  19بلغ عدد القطاعات المدروسة ) -4

المدروسة   القطاعات  أطول  أقصرها     اا متر   26طول  هذا اا متر   4وطول  ويرجع   ،
فواصل   من  الجيولوجي  الضعف  بمظاهر  المنطقة  تأثر  إلى  الأطوال  في  التباين 

 . عوامل التعرية والتجوية المختلفةوشقوق وصدوع ، وتفاوت درجة تأثرها ب
،  جرفية، وهو يقع في فئة النحدارات ال°45قطاعات  العام لنحدار ال  المتوسط يبلغ   -5

ويتباين هذا المتوسط من قطاع لآخر في منطقة الدراسة حيث سجلت أقل درجة  
( 57ᵒ( شمال رأس الزعفرانة وأعلى درجة انحدار )6على القطاع )(  34ᵒانحدار )

( برأس أبو درج، وكانت درجة النحدار أقل من المتوسط العام فى 1على القطاع )
( عدد )11عدد  في حين سجل  المقاسة،  القطاعات  من  قطاعات  قطاعات 8(   )

 متوسط أعلى من المتوسط العام. 
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الجروف    –المحدبة    جروفال  منحدرات   تعد  -6 ومنحدرات   ، ،    –المقعرة  المقعرة 
المحدب الجروف  المستقيمة  ة،  ومنحدرات  والمنحدرات   ، السلمية  شبه  والمنحدرات 

 هي الأشكال الرئيسية السائدة على منحدرات منطقة الدراسة .
توجد علاقة طردية وثيقة بين معدلت نحت الجروف ومعدلت تراجعها، حيث أنه   -7

وانهيارها،  الصخور  تساقط  معدلت  تزداد  القاعدي  النحت  معدلت  زادت  كلما 
 .د معدلت تراجع الجروف البحريةوبالتالي تزدا

تشكيل  -8 في  والمؤثرة  المهمة  التشكيل  عوامل  من  الأمواج  البحرية    تعد  الجروف 
الدراسة   المتواترة،  بمنطقة  طبيعتها  نتيجة  وذلك  الترسيب  أو  بالنحت  كانت  سواء 

 و   م لشهر مارس0‚95تتراوح ارتفاعات الأمواج أمام سواحل منطقة الدراسة بين  و 
 .  ديسمبرم لشهر 1‚ 96

الجانبية -9 والفجوات  البحرية  والكهوف  الشاطئية  الأرصفة  الأرضية    تعتبر  والرؤوس 
 الجيومورفولوجية التي ترتبط في نشأتها بتطور الجروف البحرية. من أهم الأشكال 

نشطة المهمة التي يجب تنميتها بسواحل الجروف البحرية في تعد السياحة من الأ  -10
مقدمتها   في  يأتي  والتي  السياحة،  بمقومات  تمتعها  مع  خاصة  الدراسة  منطقة 
عوامل  من  يعد  الذي  الطبيعي  واللاندسكيب  المناخ،  واعتدال  المتميز،  الموقع 

 . لسياحة الدينيةوالسياحة الترفيهية الجذب المهمة ل
بواسطة البترول من أهم    ت وتراجع الجروف وتلوث مياه الخليج عمليات نحتعد   -11

 المشكلات التي تواجه تطوير الجروف البحرية بمنطقة الدراسة.
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 والمراجع  المصادر

 المصادر:  أولً 

  .2021  لعام Landsat 8 OLI_TIRs  الفضائية المرئية -1
 أرصاد   لمحطة  مناخية  بيانات   ،  المناخ  قسم  ،  الجوية  للأرصاد   العامة  الهيئة -2

 . 2018  حتى ،1980  من الفترة في السويس
  مصر   خريطة  ،1987  ،  كونوكو  شركة  مع  بالتعاون   للبترول  العامة  الهيئة -3
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Geomorphology of the Sea Cliffs, west of the Gulf of Suez 

From Ras Thalmet in the south to Ras Abu Daraj in the north 

Abstract: 

The study area is located in the northeastern part of the 

Eastern Desert, extending along the western side of the Gulf of 

Suez, bordered on the north by Wadi Qusayb, on the west by the 

Contour line 100 m, on the east by the Gulf of Suez, and on the 

south by Wadi al-Jarf, with an area of 378.7 km2, and the research 

deals with the natural geographical features of the area The study, 

the geographical distribution of Sea cliffs, their general 

classification, and morphometric analysis of their slopes, in 

addition to the morphology of Sea cliffs, and studying the   

problems facing their development, The processes of carving and 

retreating cliffs and polluting Gulf waters by petroleum are among 

the most important problems facing the development of sea cliffs 

in the study area. 

Keywords: sea Cliffs, the western coast of the Gulf of Suez, 

formation factors and processes, sea Cliffs  retreat, sea Cliffs 

morphology. 

 

 

 

 


