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 :  ةع الزرا علىوأثرها  وادي سمهود دلتا  تربة خصائص تقييم
 ن بعد ونظم المعلومات الجغرافية عتقنيات الاستشعار باستخدام 

 إعداد 
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 ي جامعة جنوب الواد  –كلية الآداب 
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 :باللغة العربية خلصمال

و تقنيات    استخدامإلى  الدراسة    دفهت بعد  عن  المعلومات  الاستشعار  نظم 
سمهودتقييم  في  الجغرافية   وادي  دلتا  تربة  بيا،  خصائص  قاعدة  جغناوإنشاء  ة  رافيت 

اللأ مد و منطقة  البتربة  نواع  تمادًا ع ا وذلك    ،فةختلملا  النباتات زراعة  ل  املاءمتهى  تحديد 
للالتحليل  ال  على والكيميائمعملي  الميكانيكية  للتربةخصائص  استخدام   إلىإضافة  ،  ية 

نتائج العينات مع  ، ومقارنة نتائجها  تهاملوح و   التربةارة  حر تقدير  المرئيات الفضائية في  
د  قو   لري.تها لحي صلا، و خصائصها  علىتعرف  لل؛  الآبارمياه    عينات ل  حليتو ،  الحقلية

احة  من مس   %81,9تمثل    ومتوسطة الخصوبة  صبةالخ  ض الأر أن    إلىة  ستوصلت الدرا
  .%18,1تمثل التربة الفقيرة ، في حين  الدلتا

،  يةنظم المعلومات الجغرافسمهود، الزراعة، وادي  خصائص التربة،    :الكلمات المفتاحية
 .الاستشعار عن بعد 
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 : مقدمة
  ة خاص،  تنميتهاو   ويةاصحر لا  ض ر لأا ح  استصلا  إلى  منذ عدة عقود ه الدولة  جتت

الواد ب جنوب  الزرا   مساحة  انكماشتعويض  بهدف    ،يمنطقة  الوادي  عية  الأراضي  في 
العمراني،    نتيجةوالدلتا   الزياو التوسع  معدلات  تفوق  عالية  إنتاجية  معدلات  دة تحقيق 

الإنتاج   حتى ية،  انسكال الفجوة  سد  الزراعيب  يةيمكن  سد   ،التوسع  عن    ا هوالابتعاد عن 
الاس  وغنيم،)  يراد تطريق  دراسة ي  البحث فإن  لذا    ،(2578ص ،  2007مصطفي  حاول 

وبنا سمهود،  وادي  دلتا  جغرافيةإمكانات  بيانات  قاعدة  لتء  تصلاح اس  جدوى حديد  ؛ 
ا يتهوصلاح   ه الجوفيةلمياات اتوي سموتحديد    هاحليلوت  تربةال، من خلال دراسة  أراضيها
خ لالمناطق  ن  م  سمهود دلتا  أن  اصة  للري،  واد توسع  لالواعدة  من  لقربها  ي  الزراعي، 

 من ناحية أخري   راعةصالحة للز   واسعةات  امتلاكها مساح  نب ا ج  إلى ،  من ناحية  لينال
 . بمحافظة قناعية والتي تمثل إضافة للرقعة الزرا 

 :  هوخصائص يف وض التصر حموقع  
وا ، وينبع  ناة قبمحافظ  النيل  نهر مجري  لغربي  ال  انب الج  على  ود دي سمهيقع 
 ، 55  05  52°  بين دائرتي عرض قع  يو   ،مهود قرية سفي  ويصب    الجيرية  ةمن الهضب

50 9 22°   ً56ل  وبين خطي طو   ،شمالا  42 13°   ،37 2 23°   ً(1شكل )   اشرق ،
معدل   لغبوي  ،كم  ,67وعرضه    ،كم 48,3يبلغ طوله  و ،  2كم365,5  ة حوضهتبلغ مساحو 
بالحوض طة  أعلي نق  عوتق   ،تديرالشكل المس  عن  هيبتعد شكللذا    ،0,39  هحوض  ارةتد سا

 . دلتاهب جاه صو بالات فوق سطح البحر، ويقل الارتفاع  مترًا 332  منسوب  على
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 . 1202المرئيات الفضائية لعام  علىث اعتمادًا  إعداد الباح المصدر:

 دلتا وادي سمهود علي الجانب الغربي لمجري نهر النيل. موقع  :(1شكل )



   فتاح حسين أبوحديدعبدالأحمد .د         وادي سمهود وأثرها على الزراعةتقييم خصائص تربة دلتا        
 

- 84 - 

 : السابقة الدراسات
حيث  ،  فيما يلي  التي تناولت موضوع أو منطقة الدراسة  السابقة  سات اتتمثل الدر 

الزراعة بأقاليم المملكة العربية    على الحرارة المتجمعة وتأثيرها    ( 2011)عام  عطا    سدر 
الدراسة  وبين ،  السعودية  المحاصيل ح الت  لنمو  اللازمة  الحرارية   ت عالج و   ، المختلفة   دود 
ة الزراعية في منطقة  التربة ومستقبل التنمي  ع تقييمموضو   ( 2013)  عام  عماشةدراسة  

سيناء جنوب  بمحافظة  القاع  علي  سهل  التربة  اعتمادًا  عينات  دراسة   قيمت و   ،تحليل 
في  الصحراوي  الترب   (2015)عام    السلمانىو   الحمداني تحليل   علىاعتمادًا    العراقة 

والكيميائية الفيزيائية  ملاء،  ربةللت  الخصائص  مدي  للمحاصلتحديد  امتها  لزراعية  يل 
التربة في  بدراسة    ( Abdelaty & Aboukila,2017م كل من ) وقا ،  المختلفة ملوحة 
لاندسات القمر الصناعي المحسن    باستخدام بيانات   المزروعة غير  و المزروعة  الأراضي  
ETM+  وهدفت دراسة ) ،  ملوحة التربة   لتقدير   ات مؤشر اللتحديد أفضل  ؛Entezari et 

al.,2019 )   ال باستخدام    تها رطوب و التربة  رة  حرا   درجة تقدير    إلي الصناعي قم بيانات    ر 
Landsat-8 ،    دراسة كما المعلومات   ( Abdalla et al, 2020)   استخدمت  نظم 

غرب   في   مناطق توافر المياه الجوفية لتحديد  الجغرافية وتقنيات الدمج الموزونة الخطية  
تها  ملاءم لأرض و ا   ائط إنتاجية تصنيف ورسم خر   ( Rashed,2020سة ) ناولت درا ، وت قنا 

 .المختلفة لمحاصيل  ا   لزراعة 
 

 ة: أهداف الدراس
 تحقيق ما يلي:  إلىالدراسة  تهدف 
الاستشعار   .1 تقنيات  بعد  ع استخدام  الجعلوماالم  ونظمن    تقييم في  ية  غرافت 

 .د سمهو دلتا تربة خصائص  
 .بةتر ال فيالمؤثرة   والمناخية اريسيةالجيولوجية والتض العواملراسة د  .2
 سمهود.لتا لتربة د  ائيةيوالكيم  الطبيعيةص ائخصلادراسة  .3
 .لجوفية للزراعةالمياه ي صلاحية امد  يالتعرف عل .4
 . صلاحيتها للزراعةخصوبتها و حسب  د سمهو دلتا  تربةل ةرسم خريط .5
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 : ها وأساليب راسةالدمناهج 
ااعتم بعد ع الاستشعار  تقنيات    على  لدراسةدت    فية جغراال  المعلومات   ونظم  ن 

فة بالمناطق الجا  هاوتقييمالتربة  لأهميتها في عملية مسح  ،  بحث الع  موضو   جةالمعفي  
دراسة   لهتم من خلا  حيث   ،المنهج الأصولياعتمدت علي  و   ،(71ص   ،2007عماشة،)

للمنطقة العامة  و الملامح  العو   الظاهرات ،  لتوضيح  عن  الجيومورفولوجية  المسئولة  امل 
ادراسة  ال  استخدمت و   ،تشكيلها والنتيجة   خذ يتالذي    يقيلتطب المنهج  السبب  دراسة  من 

الغرض  لتحقيق  العلاويركز    ،منه  وسيلة  بين  على  و عمليلاقة  كال الأشات 
 ناحية أخري.من   البشرية الأنشطة  ، وناحيةلوجية من  الجيومورفو 
دراس  الكمي  الأسلوب ب الدراسة    استعانت   كما أبعاد  في  شكال  الأة 
خلال  ،ةلوجيرفو الجيومو  من  ال  وذلك  من  تطبيق  فيعاد المعديد  الرياضية  دراسة   لات 
الأشكال البيانية  و   رسم الخرائط  في   الخرائطيالأسلوب  واستخدام    ،تهاوملوح  التربةحرارة  

 متخصصة. برامج عدة تخدام باسبطريقة آلية 
 

 :  الدراسةمصادر 
 هي:، البحث أهداف ؛ لتحقيق  عدة مصادر  علىاعتمدت الدراسة 

م،  2021  ينايروذلك في  ،  دانية للمنطقة ميت  لاث زياراالقيام بث   تم  :العمل الميداني .1
و 2021ومارس   خلالو م،  2021مايو  م،  الزيارات   تم  الأشكاقياس    هذه   لأبعاد 

ع  جم تم  و   ،G.P.Sز جهاتخدام  وتحديد مواقعها باسعينات  الجمع  و   ،الجيومورفولوجية
، فيةجو المياه الآبار    نم  ات عين  10  إلىبالإضافة    سمهود،دلتا  ة  ربت  من  عينة  20
لتتمهي تم    ،يلهاحل دًا  منكما  العديد  للأشكال الفوتوغرافية    الصور  التقاط 

   .ومناطق التوسع الزراعي بالمنطقة الجيومورفولوجية
 :فيةطبوغرالاط خرائال .2

الدراسة   الطبوغرافية    علىاعتمدت   لعام،  50000:  1مقياس  الخرائط 
نجع حمادي، ات )لوح  فية  ية العامة للمساحة ممثلمن إنتاج الهيئة المصر   م1991
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المد  العرابا  غرب  المدفونة،  ،  م2010  طبعة  ،25000  :1ومقياس    (،فونةالعرابا 
 (.وادي سمهود، النغاميش، الكعمات ، لوحات )العسكرية إنتاج إدارة المساحة

   :الخرائط الجيولوجية .3

نجع  جرجا)لوحات    100000:  1مقياس  • احة  سالم  هيئةإنتاج    ،(يحماد ، 
 .م2003  عام ، ةالمعدني ةو ة والثر وجيالجيول

للبترول، إنتاج    ،(أسيوط)ة  وحل  500000:  1مقياس   • العامة  المصرية    الهيئة 
 .م 1987 عام كو كورال،و نكو 

التربة: .4 العلم  خرائط  البحث  أكاديمية  والتكنولوجياإنتاج  ، 100.000:  1مقياس    ي 
   ، مصر العليا.م1987عام  

  Landsat 8ات  مرئي  بعر أ  تحميل تم  :  اع الرقميةالارتف  ونماذج  يةالمرئيات الفضائ .5
سمهود منطقة  ل )  ،دلتا  أكتلشهور  يوليو،  إبريل،  افة  إض  ؛م2020لعام    (وبريناير، 

مريكية  ع هيئة المساحة الأمن موق  مترًا، وذلك  90نماذج الارتفاع الرقمية بدقة    إلى
 . (1لوجد )    ovexplorer.usgs.ghttps://earthابط  من الر 

 .لدراسةي اة فمد مستخة الئيفضا ال المرئيات  :(1جدول )

Bands Pixel Size Row Path Sensor 

11 30 42 175 1 OLI  

1 90 42 175 2 SRTM 
1 Sub Meter Different images Google Earth 

و الفضائية  المرئيات جة  معال تم    د وق  Digital  الرقمية  قيم المن  ها  حويلت، 

Number  قيم ذلك    ،Spectral Reflectanceي  الطيف  الانعكاس  إلى  استخدام تبع 
برنامج   في  المكاني  التحليل    تها ورطوبالتربة  حرارة  لحساب    ArcGIS 10.7أدوات 

التربة  مؤشرات وتطبيق   ثم  ملوحة  الا قن  بياط  الارتب قة  علاإجراء  ،    الطيفي  نعكاسيم 

 
1) Operational Land Imager 
2) Shuttle Radar Topography Mission 

 

https://earthexplorer.usgs.gov/
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المرئية  على، اعتمادًا  ود سمه  دلتا  بة تر لوحة  دير ملتق   ؛التربةملوحة    ومؤشرات    نطاقات 
 . (2جدول)  Landsat OLIية  ئ فضاال

 

 . Landsat OLI  المرئية الفضائيةخصائص بيانات  (:2جدول )

 
Source: Landsat 8 Data, USGS.  

 

 الية: لتا طنقالا إلىه تقسيم تم   البحث،اف ق أهدلتحقي و 
 .في حوض وادي سمهود ودلتاه التكوينات الجيولوجية لًا:أو 

 .لدلتا سمهود  الخصائص التضاريسية :اثانيً 
 المناخية.الخصائص  ثالثًا:
 .اه طحية الدقيقة فوق سجو رفولومو جيالظاهرات لاو  دلتاللمترية فو المور الأبعاد  رابعًا:
 . سمهود دلتا   ةرب ت ائص خص :اخامسً 

 .لجوفيةالمياه ا :سًاداس
 . د مهو س  لتاتربة د  جودةتقييم  :اسابعً 

 
 
 
 

https://www.usgs.gov/eeo-policy-statement
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 :التكوينات الجيولوجية في حوض وادي سمهود ودلتاهأولًا:  
إلقددداء و  ،الجيولوجيدددة هاائصدددخصإبدددراز  إلدددىمنطقدددة للتهددددف الدراسدددة الجيولوجيدددة 

نددوع التكوينددات ت، حيددث تهاتددلد و  هود وادي سددمحددوض فددي نددات التكوي عيددةنو  علددى الضددوء
جيولوجيدة وقد تم دراسة  .ينوالهولوس  الباليوسينعصري  بين    عمرهايتراوح  و   ،جيولوجيةال

 ىعلد (3جددول)و (2شكل )تها يمكن دراس، و دلتاال؛ لأثرها في تكوين تربة ككل  الحوض 
 النحو التالي:

 .وادي سمهود ودلتاهحوض ب جيةكوينات الجيولو الت :(3)جدول 
 %   ( 2كم)ة حالمسا التكوين العصر منالز 

 الرابع 

 نالهولوسي
5,18 يثةودية الحدل اسب او ر   6,4  

2,16 البرينيلرواسب   1,4  

 البليوستوسين 
4,9 ضيةلفياسب الودية او ر   3,2  

5,67 كونجلوميرت  9,16  

 الثالث 

7,45 جوسين لاوليحصى ا الاليجوسين   7,13  

7,30 درنكة الايوسين   7,7  
3,012 ةطيب  4,50  

يوسين البال 4,1 طفل إسنا    4,0  
 % 100 399,7 الجملة

 .apArc M امجبرناستخدام ب 500.000 : 1 و 100.000: 1الخرائط الجيولوجية مقياس : المصدر

  لث:تكوينات الزمن الثا  (1)
 ،2كددم1,4غ ، تبلددالمنطقددةة فددي غير ة صدداحمسددفددي إسددنا طفددل ظهددر ي :إسددناطفددل  ( أ)

 ه، ويتخللدددالمخضدددرالرمدددادي الددداكن والرمدددادي  طفدددلال ت مددنتبدددادلا مدددن ويتددأل 
لجددزء ا فدديكويناتدده ، وتتددوزع ت((Said,1962, P.93رقددائق مددن الحجددر الجيددري 

يبلدددغ وباتسددداع ، كدددم3,2شدددريط ضددديق بطدددول  وتظهدددر فدددي ،الدددواديمدددن الأوسدددط 
 ا.مترً 350
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 : الخرائط الجيولوجية علي تمادًاعا : المصدر

 عام   ،وة المعدنيةاحة الجيولوجية والثر سالم  هيئة( إنتاج  يحمادنجع  و   جرجا )  اتلوح  100000:  1مقياس -
2003 . 

 . 1987 عام ئة المصرية العامة للبترول،هيالإنتاج  (أسيوط )ة وحل 500000: 1مقياس  -
 .حوض وادي سمهود ودلتاهفي  جيةكوينات الجيولو الت :(2) شكل

 

اليوسين (ب) الأ   تغطي   :تكوينات  منيوسين  تكوينات  ال  نص   أكثر   منطقة مساحة 
حيث  ككل مساحتها ،  مساحة    %58  ي يواز بما  ،  2كم232  تبلغ  وادي من  حوض 

ودلتاه الOmara et al., 1973, P.151)ويقسم    ،سمهود  هذه  إلى تكوينات  ( 
 هما:  ،  نوحدتي

تتخللدددده بعددددض العقددددد ى وهددددو عبددددارة عددددن كتددددل مددددن الحجددددر الجيددددر  ة:طيبددددين تكددددو  -
 ةوتكويناتده سدهل، باشديرى ل، والحجدر الجيدرى الطالصوانية، وأشرطة من طبقدات المدار 
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 بنسددددبة، 2كددددم3,201 ن طيبددددةتكددددوييغطيهددددا ة التددددي ، وتبلددددغ المسدددداحلتعريددددةالتجويددددة وا
 .حوض وادي سمهود ودلتاه ساحةمن م 50,4%

درنكة:    - م أتيتكوين  طبقات  من  الحجل   ا  جيري،لار  ن  الموالحجر  ارلي لجيري 
تكوينات من هذه الرضت لعمليات التجوية  وتظهر الأسطح التى تع،  الصلابة  متوسط

مبيض  رمادى  باللون نما  بي   ،بلون  التجوية  بعمليات  تتأثر  لم  التى  الأسطح  تظهر 
اتضو ،  (Keheila,1983,P.10)   الأبيض  القد  من  الحقاهداشمح   انتشار  ليةت 

 . ى أصابت المنطقةبحركات التصدع الت  هثر تأ و كوين، بهذا الت لشقوق الفواصل وا
 عصر راضي المصرية خلال  تعرضت الأ   :(eOligocen)  ليجوسينو الا تكوينات    (ج)

كو أ  ت رابالاضط  الاوليجوسين البإنت  رضية  و الأحمرحر  خدود  ت  وينا كتالل  تشك، 
 الرمال والحصي. نمهذه التكوينات   تألوت  .من مساحة المنطقة %13,7  نحو

   :بعالزمن الراتكوينات  (2)
حددوض مددن مسدداحة  %9,72، بنسددبة 2كددم61,11 ابددعن الر الددزم تغطددى تكوينددات 

 :ما يليفية منطقالفي التي تظهر تكويناته  تتمثلو  ودلتاه،وادي سمهود  
حة مسان  م   %,64بنسبة  ،  2كم 5,81رواسب  لاه  هذ تغطي    :ةحديث ال  لأوديةارواسب   (أ)

ميد المشتق جلاوالالرمال والحصى  مي و الط  أل  منتتو   ودلتاه، حوض وادي سمهود  
الهضبة   السيو   الجيريةمن  ال خلابفعل  فنجد   أحجامها،   ختل  تو   المطيرة،  لفترات ل 
  ي الواد دلتا    أطرافتصل    تتدرج في النعومة حتىثم    ،ياالقطاعات العل  أنها خشنة في 

؛  الوادي   مصب ن م   رب الجلاميد بالق  كتل   بعض ود  وج   يمنع لا    اان هذ وإن ك ، (1لوحة)
 تين:طبقفي ب  هذه الرواسوتظهر  .(Ball,1912,P.255)لسيلية  بفعل التعرية ا   نقلت 
ا  تتكون  العلياأل تتا  بينم  والرمل،  الحصىمن    لسفليالطبقة  الطبقة  السلت      من 
بي ويتراوح    م،حجالمتوسط    والحصىوالرمل    العزيز،د )عباً  متر   20  -1  ن سمكها 
راء  من الصحنقلتها الرياح    التيالرملية  غطاءات  لا  إلى  ضافة بالإ  ،(16ص   ،1997
 .الغربية
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 ة.دانيالدراسة المير: المصد

 . سمهود دلتا وداي في  التكوينات الجيولوجيةأنواع  :(1)لوحة 
 

 2كدددم 2,16 نيدددليير التغطدددى رواسدددب  :(le depositsiPren) نيدددلير بال رواسدددب (ب)
، ادلتالدددمسددداحة مدددن  %47,4 ، ونحدددووادي سدددمهود ودلتددداهة مدددن مسددداح %4,1بة نسددب

 ،يدلنهدر مدا قبدل الن بواسطة ت ، وقد ترسبمى والغرينالطمن    ات لتكوينوتتأل  هذه ا
 اسدمكهويبلدغ  ،هطمييدة أعدلامصداطب    وكوندت   الفيضي  هلالس  هت رواسبقد تجاوز و 

، متددرًا 250 إلددىوقددد تصددل  (Abdalla et al., 2009,P.20تددرًا )م 30 نحددو
 ،1992سدعيد،الحاملدة للميداه الجوفيدة فدي المنطقدة )  طبقدةالالبرينيل    رواسب وتشكل  
 .(61ص 

 ،هود ودلتدداهحدوض وادي سدم يفديدة وجولجيع التكويندات الو يتضدح ممدا سدبق تند
زانهددا ، واختتهددانفاذيو  تهامسدداميارتفدداع ب صدد التددي تتة والجيريددلرمليددة لصددخور اسدديادة او 
مدن  سديزيد ، كما أن ذلدك من ناحية يات كبيرة من المياه في طبقات ذات سمك كبيركم
 .من ناحية أخري  ود ادي سمهبدلتا و  المحاصيل الزراعية ريات د عد 
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 : لدلتا سمهود يسيةضار الت الخصائصثانيًا: 
التضااسة  ر د تهدف   على    ةسيريالخصائص  التعرف  تكوين  إلى  في  تأثيرها 

لدلتا  تضاريسية  صائص الللخسة  لي دراوفيما ي.  زراعةنمط ال  فيالمباشر    ولأثرها  التربة،
 :كما يلي سمهود 

 ما يلي:  (3شكل )ية ر كنتو يتضح من دراسة الخريطة ال   طة الكنتورية:ل الخريليتح  (1)

ات • تزيد الارتفاالشرق   إلى  الغرب ن  ب م لمناسيتدرج  الغاع ، حيث  تقل  رب و ت في 
 . متراً 134و 70بين   عرتفاالا وحيتراو ، تدريجيًا بالاتجاه صوب الشرق 

خطوط • وسط  تور  الكن  تتقارب  مماالدلتافي  اشد   علىيدل    ،  بالمقارنة  نحدار ة  ها 
 .بالاستواء  الذي يتسم الدلتابالجزء الشمالي من 

 
 متر. 90نموذج الارتفاع الرقمي بدقة  علىاعتمادًا  :رالمصد

 سمهود. لدلتارية و نت كال الخريطة :(3شكل )
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في  ،  %45,3بنسبة    ،الدلتامساحة  من    2كم15,5نحو    (امترً   85-66)  ةفئ لاتمثل   •
  من   %39,8  بنسبة،  الدلتامساحة  من    2كم6,13  (امترً   510-85)  الفئةتمثل    حين 
ذلك،  الدلتاحة  سام المساأن    معني  منسوبها عن  ي  التحة  إجمالي  مترًا    105يقل 

يعادل  2كم29,1  مجتمعةتبلغ   فالدلتان مساحة  م  %85,1، أي ما  تمثل  ي ح،  ين 
 .الدلتا مساحةمن  %14,9مترًا نحو   105  علىتفاعها يزيد ار التي  ت حاالمسا

لشرق كما  ا  إلىغرب  من ال  مناسيب الج  ر د ت  إلىللدلتا    التضاريسية تشير القطاعات   •
باتجاه    (دلتافي ال  جزء  أعلي)  متهامن قتداء  الانحدار اب اقص  ن تي و ،  (4شكل)وضح  ي

الرواسب، حيث هاقاعدت بتناقص حجم  الانحدار  درجة  في  التناقص  هذا  ويرتبط   ،
الأب  ساالرو   تتوزع في  الحجم  الدلتا،  كبيرة  من  العليا  في جزاء  الناعمة  والرواسب 
فاع المناسيب  تر لا  ؛دب الشكل المح  يةالتضاريس ت  القطاعا  ذ تأخ  ما ك  ش الدلتا.هام

 . لأطرافا في افاضهانخ، و دلتا  البمنتص

 
 Global Mapperج ، باستخدام برناممتر  90نموذج الارتفاع الرقمي بدقة  علىحث اعتمادًا إعداد البا :رالمصد

 سمهود. القطاعات التضاريسية لدلتا :(4شكل )
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 :رنحدالا ا (2)

 الانحدار رجات د ل Young نجاا لتصنيف يعً تب سمهود دلتا سطح  ار  حد ان  مقسين
 :يلي ما إلى( 4جدول)( و5شكل)

 سمهود. دلتادرجات انحدار سطح  :(4جدول )
 نسبة %لا ( 2)كم المساحة   طبيعة الانحدار فئات الانحدار 

1,01 ية مستو   يأراض ° 0.5 أقل  5,29  

6,14 شبه مستوية  ° 1أقل من  - °5,0من   7,42  

5,7 اار جدً يفة الانحدفخ ° 2أقل من  - °1من   9,21  

2,1 نحدارهينة الا  ° 5أقل من  - °2من   5,3  

7,0 ارمتوسطة الانحد ° 10أقل من  - °5من   2,1 

1,0 الانحدار شديدة فأكبر  10°  3,0  

 100 34,2 الجملة
 . ترم 90نموذج الارتفاع الرقمي بدقة  على: إعداد الباحث اعتمادًا  المصدر

مساحت  (:°1  من   أقل)  مستوي سطحها    مناطق • يشكل   ،2كم24,7  هاتبلغ  ما    وهو 
 .الدلتاويةوحة احة المر من مس 62,2%

من مساحة    2كم  ,78نحو    تمثلو   :(°5  من  أقل  –1)من    الانحدار  يفةفخ  قاطمن •
مساحتها،أي    ،الدلتا   متوسط ه  بأنسطحها    يتص التي    اطق نمالتظهر  و   ربع 

  ن م   % 2, 3أي  ،  2كم  0,8  ي ف  (°18أقل من   –° 5من)الانحدار    شديد إلي    الانحدار
   .الفيضية الدلتا مساحة

  ذلك إلي   رجعي؛ وربما  دلتاال  حسط ب  الهينة  ات الانحدار ادة  يسبق  مما س يتضح  
قل وض ي مساحة الح  اتسعت ، فكلما  (2كم  5365,)  هود حوض وادي سممساحة    اتساع
أدلتاه  حدارنا وتصبح  استواءك،  أن سطح    ،ثر  تد ينحد   الدلتاكما  بشكل  من  ر  ريجي 
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ف ويق  الدلتافي رأس  د  زييفهامشها،    إلىرأسها   بمقاعدتهاي  ل  ي،  الزراعة وشق م  ئ لاا 
،  2كم 33,4نحو    °5ها عن  ر مساحة الأراضي التي يقل انحداغ  وتبل،  الترع والمصارف

تمثل الأراضي التي يزيد انحدار سطحها لا  في حين    ة الدلتا،من مساح  %97,7بنسبة  
الدلتا،  %0,3سوي    °10علي   مساحة  م  من  النتائج  هذه  نتائج  وتتفق  الدراسات ع 
  10ºعلى    فيضيةات الو تادلار أسطح الحد انادة درجات  النادر زي  إلى أنه من  السابقة

(Blissenbach, 1954, P.176).  

 
 متر.  90الرقمي بدقة  لارتفاعاذج نمو  علىا  حث اعتمادً البا  إعداد :المصدر 

 هود. سم لدلتا دارالانح ت درجا :(5شكل )
 

 :رنحداالا اتجاه  (3)

نحددو الجنددوب  المنحدددرةي راضدالأتكددوين التربددة، فأثددر كبيدر فددي لانحدددار لاتجداه ا
ن التعدرض لحدرارة إصوب الشمال، إذ  التي تنحدرمن الأراضي تكون تربتها أكثر عمقًا 
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تنشدط عوامدل  ومدن ثدم، سدخونة التربدة  إلدىوهدذا يدؤدي بددوره  ،  الشمس يكون بكميدة أكبدر
 . (34ص  ،1980،ينزين العابد ) ائيةيالتجوية الكيم

 سمهود. دلتا سطح رانحدااه تجالرئيسية لا ت هاجات الا :(4ل )جدو
 %   النسبة ( 2المساحة )كم الاتجاه 

,430 10,4 توية مس  مناطق  

 53,2 18,2 الشمال
 11,4 3,9 الجنوب 
 3,2 1,1 ق الشر 
 1,8 0,6 الغرب
4,23 الجملة  100 

 . رمت 90 دقة ي بالرقمنموذج الارتفاع  علىتمادًا  : إعداد الباحث اعالمصدر
 

 
 متر.  30حث اعتمادًا علي نموذج الارتفاع الرقمي بدقة االبإعداد   :درمصال

 سمهود. دلتا سطحانحدار اتجاه  :(6شكل )



 2021لثاني( يوليو الجزء ا – 53العدد )                             لة كلية الآداب بقنا        مج

 

- 97 - 

يلاحدددددا أن المنددددداطق المسدددددتوية تمثدددددل  (5جددددددول) و( 6شدددددكل)سدددددة درامدددددن و 
نحدددرة الأراضددي الم تقددل مسدداحة ، فددي حددينالدددلتا مسدداحةمددن  %4,30بنسددبة  ،2كددم4,10
تددددأتي و  ،الدددددلتامسدددداحة مددددن  %2,53 ، بنسددددبة2كددددم 18,2 نحددددو لتسددددجل ب الشددددمالو صدددد

مسدداحة مددن  %11,4 تمثددل حيددث  ،نيددةثاال ةبددتر المفددي ب جنددو ال حدددرة تجدداهالأراضددي المن
 ، حيدث تشدكلخيدرةرتبدة الألغدرب الما  صدوب الأراضي المنحددرة    تحتلو   ،(2كم9,3)  الدلتا
تمثل فئة الأراضي المنحدرة صوب و . ةلتا الفيضيالد مساحة من  %8,1بنسبة  ، 2كم  0,6
 . %2,3 بة، بنس2كم1,1لشرق ا

الخفيفة  سيادةيتضح  وبذلك   الدلتا  ا  كمبالمنطقة،    الانحدارات    مجموعة يقطع 
المتشعبة المجاري  ي لوجيةمورفو نطاقات    إلى  هاتقسيم  ىلعتعمل    التي   من  لذلك  قوم  ، 

يت   هيئة مصاطب،  علىتلك المناطق    هالي بزراعةالأ طحية  سدم الطبقة الم ر حتي لا 
  (.2حةو ل)خري أ ا للجهد والمال من ناحيةتوفيرً ، و احيةمن التربة من ن 

 
 . : الدراسة الميدانيةالمصدر

 . سمهود في دلتا صاطب زراعة الم :(2)لوحة 
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 خية:المناصائص الخ: اثالثً 

يل فدي تشدك لأثدراوأبلدغ الغلبدة مناخيدة التدي سدادت فدي الماضدي ف اللظدرو ل كدان
اعتمددادًا علدددي ، سدددمهود دلتددا فددي خ المنددداناصددر عتدددأثير ة لوفيمدددا يلددي دراسدد ،ود همسدد ادلتدد

 .(6جدول )(2020-1970في الفترة )( 1)البيانات المناخية لمحطة أرصاد قنا
 (.2020-1970في الفترة )ناخ بعض عناصر الملوالفصلي والسنوي   ية الشهر  متوسطال :(6جدول )

17.4 26.2 11.1 7 10.2 51.6 0.8 

15.9 20.6 7 7.7 19.5 56.3 0.25 

17.4 23.9 9.1 8.2 19.7 48.6 0.5 

16.9 23.6 9.1 7.61 16.5 52.2 0.5 

21.3 29.4 13.6 8.9 19.3 39.1 0.16 

26.8 33.2 18.1 10.4 20.2 32.3 0.3 

31 38.6 23.1 10.3 20.1 28 0.41 

26.4 33.7 18.3 9.9 19.9 33.1 0.29 

32.5 41.4 25.6 11.9 18.9 26.3 0 

33.6 41.5 27.6 12.6 20.1 28.4 0 

33.1 41.2 26.9 9.1 17.9 28.7 0 

33.1 41.4 26.7 11.2 18.9 27.8 0 

31.2 41.7 26.3 10.8 14.5 34.4 0.1 

28.1 38.2 22.1 8.1 14.2 34.1 0.52 

22 27.5 14.2 7.3 15.3 51.2 0.9 

27.1 35.8 20.9 8.7 14.7 39.9 0.51 

25.8 33.5 18.6 9.4 17.7 38.1 0.32 

 .(2020 – 1970للفترة من )هيئة الأرصاد الجوية  حساب الباحث اعتمادًا علي بيانات المصدر:
 

 مترًا.  7,77ارتفاع  على،  º 32 ́ 44 الطول خطو ، º 26 ʹ11 ة العرضدائر  علىقنا   أرصاد محطة تقع (1
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 :يمكن تسجيل النتائج التالية (7شكل)و  (6لجدو) ومن تحليل
في  ،  8,52ºرة  حرالل  السنوي دل  المع  لغيبفي منطقة الدراسة، إذ  ارة  ر رجة الحارتفاع د  •

في    أدناهو   ،º 633,  يو يولر  شه   في  قصاهلحرارة ألدرجة ا  الشهري   المتوسطيبلغ   ينح
يناير اله  إلىالانخفاض    هذا  جع وير   ؛951º,  شهر  الكتل  الباردة  وصول  وائية 

 .البلاد جنوب  إلىوية الشتوية فقة للمنخفضات الجرالما
، وترتفع  المئوي لسنة عن الصفر  شهور ا  شهر من  أيارة في  لا تنخفض درجة الحر  •

 ات.النبات  هلاكتدهور و دى ؤ ي ا مم ،فالصي فصلخلال 

 
 (. 6 جدول)بيانات على   اعتمادً ا  احثعمل الب: المصدر

 . (2020-1970الفترة ) في  ةلدرجة الحرار  ري هالش المتوسط :(7شكل )
 

  سرعة الرياح أعلى معدل لبلغ  و ،  كم/ساعة  9,4لرياح  لسرعة ا  وي السنمعدل  ال  بلغ •
بلغيوليو  شهرفي   إذ  حينكم/ساعة،    12,6  ت ؛  معدل    في  أدنى  خلال   لهابلغ 
ساعة7ديسمبر    شهر سرعة    ت غبلنما  بي،  كم/  خريللأقصي  ،  أبريلشهر  لال  اح 
إلا  كم/ساعة20,2  بقيمة الرياح  أثر  يظهر  ولا  و ،  الخماسين،  رياح  هبوب  ما  مع 
 والثمار.  أضرار وسقوط الأزهار نتسببه م 
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  % 56,3تراوح بين تو   ،%38,3ة لدراسطقة اة بمننسبيللرطوبة ال  سنوي لاسط  متو البلغ   •
ي  ل الرطوبة النسبية في فصترتفع  حيث  ؛  يونيوفي شهر    %26,3و   ،في شهر يناير
  ، الحرارة درجات    ارتفاعنتيجة    ؛الربيع والصيف  فصلي، وتقل في  الشتاء والخريف

  .تيب التر لكل منها علي  %27,8 و  %33,1  نحوتبلغ  ث حي
  ي فصل   فيتتركز  حيث  كمية الأمطار من شهر لآخر ومن فصل لآخر،    تختل  •

حيث   والخريف،  من  يالشتاء  أكثر  الفصلين  هذين  في  إجمالي    %77,9سقط  من 
  . لممل9مطراً بمتوسط أعلى شهور  نوفمبركمية المطر السنوية، ويعد شهر 

ق  الدراسة قة  منط  بلتستق  • الأكمية  من  موقغم  ر ب،  مطارليلة  النطاق  عها  من  ضمن 
كيبن  الجا لتصنيف  طبقًا  والذي  Koppenف  درجة   يتص  ،  في  شديد  بارتفاع 

فصل   في  في    تفاعوار   الصيف، الحرارة  الكبير  أن   ،خربتمقدار  ة  طق نم مطر    إلا 
أو    الانتظام،وعدم    ئيةابالفج  زمييتالدراسة   واحد  يوم  في  تسقط  عد فقد  ة  خلال 

كمية  اعاس اليوم  من  يس ت  ما  تفوق  المنطقة خأمطار  ، ل عدة سنوات لاقط على 
سق الدراسة، حيث  بمنطقة  ما حدث  بلغت  وهو  كمية  في شه  203,9طت   ر مللم 

  تالي م الفي اليو وسقط ، مملل  199,9 نحو 2020مايو   14م  سقط في يو  كمامايو، 
 .فقط مللم 4,1نحو  

ال • ي  وعدم انتظامه، وسقوطه ف  ،بندرته  دراسةة المنطقبمطر  وبصفة عامة يتص  
، فقد منطقةبالا  ناً سيليً سبب جريامما ي  ة،ير صغمساحات    تغطيرخات عنيفة    شكل
يوم واحد  بلغت    بر نوفمفي    وكانت   لملم  55,3نحو  أكبر كمية مطر سقطت فى 
تكونت  م1949 فقد  فتا  لد ،  ما  رةالمطيعصور  ال  يسمهود  مع  ذلك  ويتفق    ه ذكر ، 

(Blissenbach,1954, P.177  عند دراسته للمراوح الفيضية )  بالأراضي الجافة
بأ أريزونا  ولاية  المطر    نجنوب  لتكون    47,5  ، 25بين  تتراوح  كمية  كشرط  مللم 
 الدلتاوات المروحية.
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 : حرارة التربةدرجة 
أي  Landsat 8  ياعالصن  قمرلل  يات رئ م  4تحميل  تم   فصل  ئيمر ،  لكل  ة 

 (LST)  حرارة التربةاب  لحس(؛  أكتوبر  يوليو،  إبريل،  ر،يينا)   في شهوروذلك    ،مناخي
Temperature Surface Land  المهم لتأثيرها  الكيم  في،  ونشاط يالتفاعلات  ائية 

ف الحيوية،  الحر   معالعمليات  الارة  درجات  تقل سرعة  المناسبة  الكغير    ميائية يتفاعلات 
ق عمليكما  تتوق   و د  الإنبات  )ات  العابدين، زيالنمو  وذ (134ص   ،1980ن  لك ، 

بيانات عن درجة دم توفر  نظرًا لع  ؛الفضائية  للمرئيات على النطاقات الحرارية    بالاعتماد 
التربة من خلال    ، بالمنطقة  حرارة  من  وذلك  مجموعة   والخوارزميات   المعادلات تطبيق 
 هي كما يلي: ، (8شكل) Arc Map  مجنابر  باستخدام

 :إشعاعيةم ي قإلى يم الرقمية انات المرئية الفضائية من القل بيتحوي •

 
ال  حويلتلك  وذل قيم   Digital Numberة  يرقمال  قيمالمن    الفضائية  مرئية بيانات    إلى 
طيفيةإ  الطيفي الانعكاس    إلي  Lλ  يشير حيث  ،  Spectral Radiance  شعاعية 
  andB 10 نطاقبال ة خاص قيم معايرةإلى  LM،LAتشيرو ،( ومترمكر /ديانسترا/2م/واط)

القمر ر لصو   حيحالتص  قيمة  : caQ = Band 10  .Oi،  (MTL txt  )في المل ، وهي
 (Avdan & Jovanovska,2016, P.2).  0,29هي   Landsat 8الصناعي 

ة درج)  إلى(  كلفنرارة من )، وتحويل درجة الح(TOA)سطوع  الدرجة حرارة  حساب    -
 : ة التاليةعادلبالم( ئويةم

 
 . (نكلف) حرارةالدرجة =  BT: أن ث يح
λL ي  ع طيفشعا = إTOA (ومتر ر مك/انديراست/2م/واط) 
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K1 و = K2 ويتم الحصول   10رقم  اص بالنطاقحراري الخلتحويل القيم ثابتة ل ،
 ، وهي تساوي: (MTL TXT)المل  عليها من 

K1= 774.8853    K2 = 1321.0789 

 

 : (NDVI) نباتيلا الغطاءحساب مؤشر  -

  
تحت    الأشعة  فرق بينال  قياسريق  نباتي عن طالغطاء ال  NDVI  مؤشر  يقيس

)التي  الحمر  القريبة  العتاء  و نباتات  كسها  ابشدة(  الغطاء الضوء  يمتصه  )الذي  لأحمر 
ة  ات كثيف اتنب  إلى  1+ الرقمير  يش، حيث  1-إلى    1+   بين   NDVIتتراوح قيم ، و (النباتي
  الصحيلنباتي ا الغطاءلقياس مهمًا  ارً مؤش NDVIقرينة  تعد لذلك  ،وراق خضراءذات أ
(Burdun et al.,2020,P.10) . 
بالمعادلة   Land Surface Emissivity (LSE)  ةالطيفي  نبعاثيةالا قيم    حساب   -

 التالية: 

 
 دندىالأى و قديم الحدد الأقصد = NDVI ، NDVI max/ minقديم =NDVIحيدث أن 
  .NDVI (Rosado et.al,2020,P.4-5) لمعادلة

 :التالية معادلةباستخدام ال الحصول على قيم انبعاث سطح الأرض  •

 

 . (LSE) ناتج المعادلة السابقة PV و   n = 0.986و   m  = 0.004 أنحيث 
 Land Surface Temperature (LST) (درجدة مئويدة) لتربدةدرجدة حدرارة ا حسداب  •

 :يةتاللة البالمعاد 
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LST = BT / (1+ (λ * BT / C2) * ln (E)) 

، السطوعهي درجة حرارة  BT مئوية،الدرجة حرارة التربة بالدرجة هي  LSTحيث 
 : ها بالمعادلة التاليةبيتم حسا C2 ، والأرض  انبعاث سطح=   Eو   λ  =10,8و 

C2 = h*c/s = 14388 mK 
بلانك   h  أن:   حيث     بولتزمانثابت    sو   10-34 × 6.626وي ويسا  Plank  ثابت 

ltzmannBo  =  1.38 × 23-10و ،c  ، م/ث   810 × 9982.ء وتساوي  عة الضو هي سر 

(Shah et al.,2019,P.93 .) 

 

 
Source: Aryal et al., 2021, P.3 

 

 . Arc Map باستخدام برنامج  LSTدرجة حرارة التربة  حساب مخطط  (:8شكل )
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 .م2020م ل فصول السنة عالاخ  سمهودفي دلتا  ة درجة حرارة الترب : (7جدول )
 طالمتوس أكبر قيمة  ل قيمةقأ الفصل
 15,5 20,6 11,8 الشتاء
 31,9 37,2 23,6 الربيع 
 43,3 48,4 35,3 فالصي
 33,4 37,8 28,8 يفخر ال
 31,03 41,1 29,2 ي السنو  المعدل

 . 2020م  ة عاللفصول الأربعالمرئيات الفضائية   علىاعتمادًا  :مصدرلا
 

 
 المذكورة.معادلات تخدام ال ساب Landsat 8ائية المرئية الفض  علىا مادً عتا  :المصدر

 . م2020لعام  ول السنة طحية في فصالتربة السدرجة حرارة  (:9شكل )
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 التالية:  النتائج( 9شكل) و  (7ولدجمن )ح يتض 
درجات   • لآخر    السطحية  التربةحرارة  اختلاف  فصل  الدراسةمن  فهي بمنطقة   ،

 مئوية.  315 بمتوسط، يوليوي شهر  ف 43,35و شهر ينايرفي  15,55بين تتراوح 
ا • أقل شهور  يناير    11,8  نبي تتراوح  ، حيث  ة الترب  حرارةلسنة في درجة  يعد شهر 

ئوية  م  º  15  عن  حرارتها درجة    تقلالأراضي التي    ةاحسموتبلغ    ،مئوية  º  6,02و
الشهر   بنسبة  2كم2,9نحو  بهذا   إلي   تصلبينما    ،منطقةالمساحة    من  9,26%، 
اع  شععات الإلزيادة سا  ،مئوية  4,48º، حيث بلغت  شهر يوليواتها في  أعلي مستوي

بفصلالشم اار   ؤديوي  ،فالصي  سي  درجات  إليلحرار تفاع  ذ   ة  المواد و سرعة  بان 
علي    ، كما يعملعناصر الغذائية اللازمة للنبات ر التواف  في التربة، فيزداد المعدنية  

   (.248ص  ،2005طلبه، لنبات )اصالح لعضوية وتحويلها إلي تحلل المواد ا
المحاصيللزر   الدراسة  منطقة  فيالتربة  حرارة    ةملاءم • معظم  ار   ،اعة  أن  تفاع  إلا 

 احةسمحيث بلغت    للري،  ات النبات  ، يزيد من حاجةصل الصيفف  فيجة الحرارة  در 
  % 97,4، بنسبة  2كم33,3ئوية نحو  م  40º  على  حرارتهاة  الأراضي التي تزيد درج

يلأا  ،الدلتامساحة    من الذي  امر  بعض  بدون  هم  أراضيترك    عليلمزارعين  جبر 
به حيث  الفصلا  ذ زراعة  حرار ار   سبب ي،  درجة  المحاص   التربةة  تفاع  يل هلاك 
ب   الزراعية إصابتها  الأمراض،  أو   ية الإنتاج  علىيرها  تأث  إلىفة  إضابعض 

 . (34، ص 2014الشيخ،)
 

    بة:التر  رطوبة
بعد ع الاستشعار  تقنيات    تعد  الوسا  ن  الفعامن  ال  لةئل  رطوبة    تربة لتقدير 

(et al., 2019,P.327 zariEnte)  ،ثم ملا  ومن  مدى  لز تحديد  الأرض    ة راعءمة 
 Soil Moisture Indexطوبة التربة  ر ر مؤشحساب  يعتمد  ، و باتات لنا  ونمو  حاصيلالم



   فتاح حسين أبوحديدعبدالأحمد .د         وادي سمهود وأثرها على الزراعةتقييم خصائص تربة دلتا        
 

- 106 - 

(SMI)    التربةدرجة حرارة  بين    لعلاقةاعلى  LST    النباتياومؤشر   ،NDVI  لغطاء 
Saha )  اءر حمالة الحرارية والأشعة تحت  والمراقب  الطيف الكهرومغناطيسيى  تمد علعيو 

.2P,al.,2019et ) . تية:دلة الآالمعام استخدابه  بتم حساي و 

 
والأا  هم  𝐿𝑆𝑇minو  𝐿𝑆𝑇𝑚𝑎𝑥  أنحيث   الأقصى  حرارة  الحد  لدرجة   ،تربةلادنى 
LST = .درجة حرارة سطح الأرض 

  

 
 ورة.المذك لةباستخدام المعاد Landsat 8 صناعيللقمر ال  لفضائيةئية االمر   علىا اعتمادً  :المصدر

 . م2020ة عام  نل السفي فصو  ةبر الت ةرطوبل المكاني التوزيع  (:10شكل )
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؛  نايرتزيد في شهر ي   بتربة دلتا سمهود لتربة  رطوبة ا( أن  10ل شك)من    يلاحا
المز   لاتساع حيث روعة المساحة  مع  ،  الرطوبة  معدلات  زيادة  لغطاء ا  فةاكث   يرتبط 
 عة. و ر المساحة المز  وانكماشالغطاء النباتي دهور مع ت فصل الصيفوتقل في  ،النباتي

حيث   ،تا وادي سمهود ل د تكوين تربة  في    ناخيلما  العامل   أثرسبق    مما  يتضح
 لى إالوادي    منابع  من  ةنقل مكونات الترب  ىعل  عصور القديمةلاخلال    لت الأمطارمع
تها،  تي يمكن زراع محاصيل الا في تحديد أنواع المهمً   تأثيرًادرجات الحرارة    وتؤثر،  دلتاه

م  كلينمو  حيث   حرارية  حدود  ضمن    ة الحراريالحدود  تنحصر  و ،  عينةمحصول 
الصفروية  الشت  لمحاصيلل الحرارية،  مئوية   37ºالمئوي    بين  الحدود   وتنحصر 
الصيفية  ل ) م   50ºو  15ºبين  لمحاصيل  ص  2011عطا، ئوية  ص   ،335-336)  ،

 ية.الزراع  محاصيلال عظممة الدراسة لزراعة ملاءمة مناخ منطق  إلىيشير  الأمر الذي
 

 :هاالدقيقة فوق سطحهرات الجيومورفولوجية اظ لاللدلتا و مترية فو ور المالبعاد  رابعًا:
 سمهود:  وادي لدلتامترية فو المور  البعاد( أ)
  المساحة بيرة  ك   اوح مر تندرج ضمن ال   بذلك   وهي   ، 2كم   34,2د  سمهو   تا دل مساحة    تبلغ  •

نحو   إلى   دلتا ال مساحة  نسبة  تبلغ  ، و جدًا  الحوض  من جملة مساحة    % 9,4  مساحة 
مساحة  بإن    ( Denny, 1965,P.38)   ه ديني توصل إلي   عما ، وهذا يختل   ض الحو 

بي   الدلتاوية المروحة   أو تتراوح  ثلث  ال نص     ن  نسبة    هي و ،  ريف ص ت مساحة حوض 
بيح    دلتا   بنسب قورنت  إذا    مرتفعة  المتحدة وادي  العربية  سجلت والت   بالإمارات   ي 
العي   % 8,5 نسب (،  20ص   ، 1995، نين )أبو  عن  غرب    في   وية لتا الد المراوح    وتقل 

 . ( 224، ص 2004، )حجاب   % 13,8  والتي بلغت   خليج السويس 
، لذا يبلغ متوسط اتساعها نحو  كم   7,6اتساع لها  وأقصي  ،  كم   6,9لدلتا  ا   طول   بلغ ي  •

و   4,9 نسبة  بلغكم،  إ  ، 0,69  نحوتها  استدار ت  يشير  ن  م شكلها    اقتراب لى  مما 
 .المستديرشكل ال
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 الدلتا: فوق سطحة يق قظاهرات الجيومورفولوجية الدلا( ب)
 يلي:  ، وهي كماوادي سمهود  دلتا فوق سطح    ة فولوجي مور جيو ظاهرات    ة د د ع يوج   

 : المتشعبةالمجاري  (1)

سطح    من  دلتا يقطع  عدد  بالمتشعبةالمجاري    سمهود  تنتشر  وهي  شكل  ، 
فصل فيما بينها الجزر والحواجز الحصوية،  تو   ،اعدتهامروحة نحو قة المن قم  شعاعيإ

يتم المجاري مناطق ترسيب نشطة  ههذ   ر وتعتب نقل  لامن خ  ،  من حوض   رواسب اللها 
وتعمل   .(27ص   ،2019نوح،أثناء حدوث الجريان السيلي )  تاالدلسطح    إلىالتصريف  

عمق المجرى بفعل النحت د  يز في  ؛السيولاء  ثنأ  الدلتاسطح  تقطيع    لىع  المجاري هذه  
امل عو   إلىمجاري المتشعبة  لا  ذه شأة هترجع نو   .(112، ص 1991،التركمانى)الرأسي  
 ي كما يلي:وه (174ص  ،1993 )داللها دراسة عبأجملته
o ر  ناطق شديدة الانحدالمنحدرة من مقي المجاري اي الانحدار، حيث تلتير فالتغ

ز تفصل بين المجاري  شكل حواج  على  برواسبهافتلقي    ،نحداربسطح قليل الا
 .وتبدأ عملية التشعب 

o   التصكمزيادة  تعمل النحت، وبالتالي  زيادة معدلاي  عل  ريف ية  زيادة حمولة  ت 
االقاع م  انخفاض  الرو ن  النهر عقب  سب، ومع  تبدأ عمل سرعة  الجريان  ية  قمة 
 . حدوث التشعب  إلىالحواجز التي تؤدي  ارساب 

 اري المتشعبة بدلتا وادي سمهود. ورفومترية للمجالخصائص الم :(8جدول )

 كلمعامل الش تر(العمق )م ( ع )مترالاتسا  )متر(الطول الصفة 
 7,8 0,77 8,7 89,5 المتوسط العام

 4,5 0,15 6,1 72,7 المعياري ف انحر الا 
 57,1 19,8 69,8 81,3 ( %) نسبة الاختلاف

 ميدانية.القياسات ال  على مادًا: اعتالمصدر
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ئية المسيلات والمجاري الماب  الدلتا  سطحتقطع  ل العمل الميداني  من خلااتضح  
 يتراوحث  ، حي(3لوحة)  يان السيليأثناء الجر   احديثً   تكونت أو التي    تكونت قديمًاتي  ال
ف نحو  لاختوتبلغ نسبة الا   ،مترًا  8,7مترًا، بمتوسط    18,5و    3,1بين  اري  ساع المجتا

مما69,8% المج  نتباي إلي  يشير    ؛  اتساع  المتشعبةقيم  البعض   اري  بعضها  ، من 
الم اتساع  أسمتشعبة  الجاري  وبمقارنة  فوق  البنظيرتها  في دلتاوات  طح  تكونت  التي 

، 1998دسوقي،) دلتا وادي غويبة مترًا في 20و   5اوح بين أنها تتر  ق رسوبية، نجد مناط
نوح،  )ية  ء الشرقبالصحراي كراف  ي دلتا واد مترًا ف  8,6و    3,2بين    اوح ويتر   (328ص 

الحى  بدلتا  امترً   35  و10  ويتراوح بين  (28ص   ،2019  ،اللهعبد )  جنوب حلوان  وادى 
 . (175ص  ،1994

 

 انية.: الدراسة الميدالمصدر

 سمهود.  بدلتا وادي المتشعبةاري المج :(3) لوحة

  أن مع ملاحظة    ،امترً   0,77وبمتوسط    مترًا،  0,92و    0,55يتراوح العمق بين  
ويتفق ذلك    عليا،مع زيادة الاتساع والعكس في الأجزاء النيا  في الأجزاء الد يقل  مق  الع

إليه   اتجاهًا عامً أن    (572، ص 2003) الح  صة  دراسمع ما توصلت  لهناك  تناقص ا 
ل  عمقال الطولي  القطاع  امة  الق  لدلتا منعلي طول   تتراوحكما    ،قاعدةلبالاتجاه صوب 
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بين   نمترًا  23,6و  201,8أطوالها  الاخت ، وتشير  القيم  ت  إلى  (%81,3)  لافسبة  شتت 
الحساب   لحو  المو   ي.متوسطها  الشكل  تبلغ  لمعامل  العام  ن 7,8وسط  وبلغت  سبة  ، 
  بالاتجاه داد  أن المعامل يز و   .مجري تلاف شكل الاخ   على  مما يدل،  %57,1لاف  الاخت
ا أشد انحدارً الحديثة    المجاري دار  أن انحلميداني  اتضح من القياس او .  قاعدة الدلتاإلى  
فقد القديمة   المجاري ان  قيع  من انحدارها  بلغ    ،  بدرجة  3. ,4متوسط  حين  في  لغ  ، 

  . ةدرج 2,5 نحوالقديمة  المجاري  دارلانحالمتوسط العام 

 الحصوية: الحواجز (2)

الحواجز   و من  الحصوية  تتكون  صغيرالو حصى  الالرمال  ،  الحجم   جلاميد 
فقد اتضح    ،(4لوحة)  دلتافوق سطح الين المجاري المتشعبة  وتظهر في شكل جزر ب
ا الميداني  القياس  بينها من حيث    الحواجز الحصويةف  ختلا من   ها، حيث أبعاد فيما 
وبمقارنة أطوال ،  (9ولدج)  ارً مت   25,5سط ، بمتو امترً   42,6و  8,5تتراوح أطوالها بين  

 امترً   18  و  2  ها تتراوح بينأننجد    في المناطق الجافة،جز الحصوية بنظيرتها  الحوا
، 2003،  صالح)سوهاج    بمحافظةلنيل  ي اواد ل  الشرقيعلى الجانب    الدلتاوية  مراوحالب

بين  وت (  574ص  كر   امترً   49و  15تراوح  وادي  دلتا  ففي  الاف  الشرقية  ي  صحراء 
مترًا، ونحو    11,5بلغ متوسط اتساع الحواجز الحصوية  ، كما ي(30، ص 2019نوح،)

 مترًا لمتوسط ارتفاعها. 0,45

 . بدلتا وادي سمهود ترى للحواجز الحصوية المورفومالتحليل  (:9جدول )

 الصفة
متوسط الطول  

 ( متر)

 وسط الاتساعتم

 ( متر)

لارتفاع  متوسط ا

 ( متر)

معامل 

 الشكل

 0,45 0,45 11,5 25,5 العامالمتوسط 
 0,21 0,24 7,67 11,99 ياري المعالانحراف 

 45,2 54,3 67,01 46,97 ( %) ختلافالا نسبة
 ياسات الميدانية.الق: درمصال
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 ة.اني: الدراسة الميدالمصدر
 وادي سمهود.تا بدلة الحصوي الحواجز :(4) لوحة

 النباك:  (3)

خلددد  أو حدددول هدددي شدددكل مدددن أشدددكال التراكمدددات الرمليدددة التدددي كونتهدددا الريددداح 
أمددام  ةقبدد ع وق سددطح الدددلتاالمتندداثرة فدد ت الطبيعية حيث تمثل النباتا،  ات النباتو العوائق  
وين وتكدد مددال ؤدي إلددى ارسدداب الر يدد ممددا  ،(Cooke et al.,1993,P.356) الريدداح

انتشار النباك الرمليددة  نيالميدا  العملوقد لوحا أثناء    .(5لوحة)  باك الرمليةظاهرة الن
)الطدددول هدددا دأبعا؛ لمعرفدددة اهددد ل ظددداهرات سدددتس قدددي. و هوددي سدددمتدددا وادلسدددطح فدددوق 
 .(10جدول)الأمامي والخلفي للنباك  ، وقياس زوايا الانحدارتفاع(والار ض والعر 

النبا • امتدادً تمتد  طو ك  الشماا  ليً ا  الرياح  وهي  السائدة  الرياح  اتجاه  مع  لية  يتفق 
الغربي أبو ،  ةوالشمالية  بينها  هاعاد تتفاوت  حيث  فيما   0,89بين  ها  أطوال  اوحتتر ، 

ا، وتشير نسبة  مترً   0,35اري قدره  معي  انحرافوب،  متراً   1,2متر بمتوسط    1,85و
ة صغيرة إذا ما قورنت وهي قيم  خاصية،في هذه ال  النسبي  التباين  لى إالاختلاف  

الواحاطو أب منخفض  في  النباك  البحريةل  بلغ  ات  حيث  مترًا    10,05ها  متوسط، 
متر،    1,36و   0,54بين    باكالن   عرض   يتراوحا  مك  ، (108ص   ،2005عبدالله،)
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معي ناوب،  0,84  بمتوسط  قدره  حراف  الاختلاف ا مترً   0,30اري  نسبة  وبلغت   ،
العرض   تباين  إلىمما يشير    ،35,1% بينها من حيث  فيما  قة  هناك علاو   ،النباك 
 .0,977 ت بلغنبكة وعرضها ول البين طقوية   ارتباط

 

 .راسةالد منطقةك بللنبامترية عاد المورفو بالأ  (:10ل )جدو

الطول  البعاد

 )متر( 

العرض 

 )متر( 

  صىأق 

ارتفاع  

 )متر( 

ارتفاع للنبات  

 ةالنبك فوق

 (سم)

الانحدار 

الخلفي  

 )درجة( 

دار نحالا

الأمامي  

 )درجة( 

 8,4 2,1 0,17 0,88 0,84 1,2 وسطمتال
 2,7 1,5 0,1 0,42 0,54 0,89 أدنى قيمة 
 13,1 3,4 0,35 1,8 1,36 1,85 أقصى قيمة 

 4,9 0,53 0,09 0,49 0,30 0,35 معياري ال الانحراف
 57,5 25,02 55,3 55,5 35,1 28,8 نسبة الاختلاف 

 الميدانية. ياساتالق: المصدر
 

 
 انية.: الدراسة الميدالمصدر

 سمهود. بدلتا  النباك :(5) لوحة
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،  مترًا  1,8و   0,42قصي ارتفاع بين  متر، وتراوح أ  0,88وسط ارتفاع النباك  متغ  بل •
 ؛ سمهود ك في دلتا  نبااع اللارتف التباين الواضح    (%55,5)  نسبة الاختلاف  كسوتع

بالمنطقة    اختلاف ويعزي   النباك  النباتات ارتفاع  ارتفاع  تباين  أ إلى  حيث    مع نه  ، 
ية،  الرمل  الرواسب مقدرته على تصيد  تزيد    ،ضرارهه واختحيويو النبات  طول    ةاد يز 

يصل  ، و (73، ص 1986،والشيخكليو  رتفاعها )يما اسلا   ،كالنبا  أبعاد   تزيد   ثم  ومن
ارتفاع إلى    النبات فوق رمال  متوسط  بينسم  17النباك  أقل  كسم    10  ، ويتراوح 

   ارتفاع. أكبركسم  35للنبات و ارتفاع 
الأمامي  وسطمت  لغب • للرياحاجمو الك  للنبا  الانحدار  درجات راوت  °4,8  ه   وحت 

، وتتراوح °1,2الخلفي  لانحدار  متوسط ا   بلغحين  ، في  ° 1,13و  °7,2بين    الانحدار
 . °4,3و   °5,1بين 

 

 : المائيحت الن جروف (4)

جروفتتمث         مصهاواج  في  المائي  النحت   ل  الأت  عن  ودية  اطب  الناتجة 
والتقطيع    ت عمليا )  الدلتارواسب    فيالأودية    لمجاري   الرأسيالنحت  ، صالحالفيضية 
ص 2003 الجروف    وتشير ،  (577،  العملي  قوة  إلىهذه  والنحات   المائي  عميقتت 
الشبسبب   المائي  والسيالجريان  لها    التي  ولديد   درجات   تتراوح و ،  الدلتاتعرضت 
الجرو   .°70و  °40بين  ها  انحدار  تتكون  إاتضح    فوبفحص مكاش  هذه   طبقات نها 

ة قو   إلىات الخشنة  الطبقتشير  مختلطة، و خشنة وثالثة  مة وأخري  تتأل  من رمال ناع
 ها. المكونة ل المياه
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 : سمهودخصائص تربة دلتا  خامسًا: 
 : يليا كم ةالخصائص الطبيعية والكيميائية للترباسة يتم في هذا الجزء در 

 : سمهوددلتا تربة ل ةيكيانالميك الخصائص (1)
عد على فهم وتحليل  لأنها تسا  ،مة هملمن الدراسات ا  التربةليل  تحراسة  تعد د 
الن أسطح    والارساب قل  عمليات  الخصائص و   ،ةمروحيلااوات  الدلتفوق  معرفة 
من   مصدو ،  ناحيةالحجمية  على  نقلالتعرف  ووسائل  و رها  البيئية  ها   التي الظروف 
تربة من نسيج المية دراسة  ه كما تبرز أ   ،( 207ص،  1991،آخرون جودة و مرت بها)

تأثيرها   المياه ومرو   علىخلال  نمو جذور   علىاخل التربة، فضلًا  الهواء د  رحركة 
والسلمانيمدا الح)ا  فيهالنباتات   تحليل    لذلك  ،(119ص،  2015، ني    ؛ عينة  20تم 
 من  اتضح قد  ف  ها،وقمت  الدلتامنتص   و   هامش  على، موزعين  سمهود تربة دلتا    ةلدراس
للا الميكانيكي  سمهود   تربة  أنرواسب  لتحليل  التربات   دلتا  ضمن    رملية ال  تصن  

 ي: الآت يتضح ، ومنهما(11شكل) و (11جدول)وبدراسة  .ييةالطم
أولًا    نةمواد الخشبترسيب الالمياه م  تقو سمهود، حيث في دلتا  واسب  ر الأحجام  رج  تتد  •

المت تالناعمةو ة  وسطثم  لذا  نسب،  الدلتافي    صىالحة  زيد    ، تهااعد ق  في  وتقل،  قمة 
ذلك   المياه  سرعة    إلىويعزي  الجبليجريان  المناطق  وبالتالي  من  نسبة  ة،  تزيد 

الخشن  الحصى الدلتاوالرواسب  قمة  في  ب  ة  وقد تقاعد و   اهمنتصفمقارنةً   لوحا  ها، 
زي عيو ، تهاقاعد و  الدلتامنتص   فيخشنة الرواسب ال انتشارية أثناء الدراسة الميدان

 .آنذاك  قوة الجريان المائي إلىذلك 
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 . ي سمهود بدلتا واد  التربة الميكانيكي لعينات  التحليل :(11جدول )

 امقو ال الطين  السلت الرمل  العينة 

1 1,45  7,39  2,15  طميية    
2 1,78  2,11  7,10  رملية طميية  
3 1,89  3,9  6,1  رملية 
4 8,58  9,37  3,3    رملية طميية 
5 6,60  1,19  3,02  طميية رملية طينية  
6 6,89  2,7  2,3  ةليرم 
7 1,85  6,5  3,9  طميية رملية  
8 7,47  1,45  2,7  طميية    
9 3,59  1,36  6,4  رملية طميية   
01  6,84  1,5  3,10  طميية رملية  
11 9,88  7,8  4,2  رملية 
12 3,71  8,23  9,4  يية ة طمرملي 
12 5,87  4,10  1,2  رملية 
14 3,38  1,57  6,4  ة طيني  طميية 
15 3,88  1,8  6,3  رملية 
16 5,75  8,11  7,12  رملية طميية  
17 6,44  1,48  3,7  طميية  
18 7,68  5,23  8,7  رملية طميية  
19 4,88  2,10  4,1  رملية 
20 5,16  2,34  3,4  رملية طميية   

  المتوسط
 العام 

6,70  6,22  8,6 ة طميية  لي رم   
 .كي للعيناتيل الميكاني التحل نتائج :المصدر
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بتتابع الرواسب الخشنة    الدلتا تتسمرواسب  أن  ،  ةيأسالر القطاعات    دراسة من    ضح ات •
 ، وتتأل  سم45  -  سم20بين ات الخشنة  اوح سمك الطبقيتر ، و واسب الناعمةمع الر 
ين  بطبقات الرواسب الناعمة    يتراوح سمك  في حين،  لمار الالمختلط ب صى  من الح
وتتكون تم   2  –سم  40 الر   ر،  أنها    ،طميوالالناعمة  ل  اممن  ة ياذ بالنف   تتسمكما 

بالمياه الاحتفاظ  على  قدرتها  بإضافة  وعدم  المزارعون  يقوم  لذا  لي  الني  الطمي، 
 .(6لوحة) هذه المشكلة علىالتربة للتغلب  إلىوالطفلة 

 

 
 .سمهود بدلتا  قوام التربة ث لثم (:11)شكل 
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 انية.: الدراسة الميدالمصدر

 .سمهود دلتا ل النيليالطمي إضافة  (ب طفلة )الب ط التربةلخ (أ) :(6) لوحة
 

ات  غرس النب  ؛ مما يعني سهولةالتربةعينات  ع نسبة الرمال بصفة عامة في  اتفار  •
، ويعيبها ضع   لتهويةا  ربة جيدةإنها ت  إلىإضافة  ،  الهشة المفككة  بتربتها  لجذوره
يزيد بالمياهالاحتفاظ    علىقدرتها   مما  ثم   ،الريات عدد  من    ،   ، التكلفةزيادة    ومن 
يتم    حيث   فصل الشتاء فقط،بعضهم يزرع أرضه في    أن   اتضحالمزارعين    وبمقابلة

 (أ)

 ( ب)
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واحدة كل  ريها مر  ف  14-8ة  الي فصيوم  فتروي   ،شتاءل  الصيف  في فصل  أما 
 . مرات في الأسبوع ثلاث 

 ما يلي: إلى سيج التربةن طقة الدراسة حسب نم ، يمكن تقسيم سبق ما على  اءً بنو 
وتبلغ   منها،  الأعلىالجزء  بخاصة    ،في مناطق متفرقة في الدلتازع  تتو   ة:تربة رملي •

 .الدلتامن مساحة  %7,37 وهو ما يشكل، 2كم9,12ا  مساحته
رملية ر ت • مساحته ،  الدلتامنتص   في  تنتشر  و   : يةطمي   بة    ، 2كم8,9  نحو   اوتبلغ 

 .الدلتامن مساحة  %28,7  وهو ما يمثل
، وتتوزع تهامن مساح  %4,16  وهو ما يعادل،  2كم  6,5تغطي    :رملية  طمييةربة  ت  •

 في قاعدة الدلتا.
منا   :ةطميي تربة   • في  بتتوزع  متفرقة  ي،  2كم3,4  حةابمس   لتا،الد طق  ما    كون وهو 

 . الدلتامن مساحة  12,6%
توزع بأراضي  ، وت %7,4  وهو ما يوازي ،  2كم6,1الفئة    تمثل هذه ة:ييطمينية  تربة ط •

 المدرجات القديمة في الدلتا. 
التربة  و  سيادة  سبق  مما  حيث  (11شكل)   سمهود دلتا  ببأنواعها  يتضح    تمثل ، 
عدم    إلىما يشير  و  هو ،  مساحة الدلتامن    % 54,1نحو  يية والرملية  لتربة الطمالرملية وا

، تربة ودرجة خصوبتهاعلاقة بين نسيج ال  توجد ث  ، حيلمياهفاظ باالاحت  ىعلالتربة    قدرة
تفالتربة   القوام  الغذائيةاتم ناعمة  العناصر  إدمصاص  على  بقدرتها  المواد  ،  ز  أن  كما 

المتكونة   على  تالتربة    فيالغروية  الفائقة  بقدرتها  ثم  ،بالماء  الاحتفاظتميز   ي فه  ومن 
المواد ت ذوبان  وت  منع  ا  ابهسر الغذائية  أثنامن  اللتربة  سريان  داخلهاء    تالي الوب   ،ماء 

النبات   يقوم  ،  (79ص   ،2013  ،عوض )  منهايستطيع أن يستفيد  خلط ب   ن المزارعو لذا 
الطميية بالتربة  الدلتا  الحيوانات و   تربة  إ خصو ة  لزياد ،  مخلفات  ورفع  من  بتها  نتاجيتها 

 .المختلفة المحاصيل
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 اع التربة: قط سمك  (2)
بق تتراكم الرواسب   ر، حيث أنه بمرو التربة  مك طبقةطاع التربة سيقصد  الزمن 
بعضها   طبقات    فيفوق  عادة  صورة   ص ،  2005انى، )التركمتربة  الاق  آف  باسمتعرف 

الترب  د يعو (.  159-158ص  مؤ سمك  مهمً ة  لمدي صلاحيتها  شرًا    ، الإنتاجيةها  وجدارتا 
تربة    سيم ن تقويمك   .ت ور النباتاذ ا ج متد فيهتلتي  مساحة ازادت ال  كلما زاد عمق التربةف

 ما يلي:  إلى اتهاسمك قطاع حسب الدراسة منطقة 

عميقة • من   %6,76  ةبنسب،  2كم2,26  تهامساح تبلغ    :(أكثرف  سم100)  تربة 
 .الدلتامساحة 

  2كم7,5ة  مساحة هذه الفئلغ  بتو:  سم(100أقل من    –  07)  طة العمقبة متوستر  •
 . %16,7وهو ما يمثل  

 مساحة   من  %7,6بنسبة    ،2كم 3,2ا  مساحته  بلغت:  سم(07أقل من  )  تربة ضحلة •
 .دلتا سمهود 

أن سمك قيتضح    تربة  مما سبق  بي يتراوح    الدلتاطاع    عميقة القطاعات  لان  ما 
  الفئتان   مثلتو ،  (FAO,2006)  فاوال  نيفطبقًا لتص   قعمة التوسطمقطاعات  الإلى    جدًا
بنسبة2كم  9,31 يشير،  دلتا سمهود ة  من مساح  % 3,93  ،  المنطقة  ة  تربأن    إلى  مما 

 العالية.  الإنتاجيةوتتسم بجدارتها جيدة 

 . لتربةل ةلكيميائياالطبيعية و  الخصائص (3)
نت كلما كا، فالنباتات مو  ن و   تربةلل  ةالكيميائي  ئص خصابين القة قوية  لاع  هناك
متو  الكيميا ناز التربة  تركيبها  في  للزراعة،ئية  صلاحية  أكثر  كانت  حوف  ،  عدم ي  الة 

عادة تستخدم  لتعكيميائ  مدةأس  توازنها  )ية  نقص  من  بها  ما  ، 1994عماشة،ويض 
لكل   المحاصيل المناسبة  تياراخالكيميائية  الخصائص    على  بناءً حسن  يكما    ،(81ص 
عي   تم  لذا  ،منطقةال  فيربة  ت التربة  تحليل  ،  الكيميائية  هاعناصر لمعرفة    ؛ا ائيً مي كينات 

 (.12 جدول) نتائج التحليل فيوتظهر 
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 . بدلتا سمهود لتربة ا لعينات ئي كيمياالتحليل ال :(12جدول )

 العينة
نسبة  

تشبع  ال
%sp 

التوصيل  
ي  الكهرب
Ec 

PH  

المادة  
العضوية  

%OM 

ت  كربونا
الكالسيوم  

  )%( 

  الجبس 
 )%( 

السعة  
التبادلية  
  الكاتيونية

CEC 

الصوديم  
المتبادل  

ESP 

1 1,26  2,2  4,7  36,0  2,2  1.3 8,5  3,1  
2 5,25  9,1  5,7  56,0  3,2  2,1  3,6  5,2  
3 2,30  3,2  6,7  33,0  1,2  9,1  7,2  1,1  
4 6,24  9,4  7,8  11,0  5,8  3,4  2,3  3,4  
5 8,29  3,6  3,7  3,0  7,4  1,1  6,4  8,4  
6 2,21  5,10  5,8  1,0  2,6  9,2  3,3  7,5  
7 4,28  9,2  2,7  4,0  2,11  7,12  1,6  1,1  
8 8,27  2,2  5,7  41,0  8,1  1,1  3,4  9,1  
9 7,24  1,1  2,7  7,0  2,2  9,1  8,2  6,1  
10 3,25  2,2  9,7  4,0  9,3  8,5  2,6  5,1  
11 1,24  5,6  9,7  12,0  2,9  3,3  1,3  7,6  
12 1,26  8,9  5,7  21,0  8,3  3,10  6,3  7,8  
13 3,22  9,5  2,8  1,0  7,3  2,2  5,4  8,3  
14 8,20  5,15  5,8  1,0  8,6  1,3  8,2  1,6  
15 2,26  4,2  6,7  18,0  5,2  1.3 5.8 1.6 
16 9,25  5,2  4,7  5,0  6,7  4,5  6,10  8,3  
17 1,28  5,1  1,7  5,0  4,1  2,1  5,3  1,1  
18 1,24  2,4  2,8  12,0  2,6  8,2  8,2  1,6  
19 7,23  8,14  9,7  1,0  7,5  3, 8,3  2,4  
20 1,22  6,3  8,7  12,0  9,8  2,3  9,5  8,4  

4,25 المتوسط  2,5  8,7  29,0  05,5  5,3  6,4  6,3  
 . عيناتنتائج التحليل الكيميائي لل علىا اعتمادً  :المصدر
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                   :(EC) ربيالكهتوصيل القيمة  ( أ)

التربة أحد مة  ءعكس مدي ملاتبار أنها تسات المهمة على اعالقيا  تعد ملوحة 
المحاصيللز التربة   يؤثر  راعة  حيث  الأملاح  رتفاعا،  النبات،   فيالتربة  ب  تركيز   نمو 
تدهور   لىإيمكن أن تؤدي  ترتفع الآثار السلبية للملح التي    ترتفع ملوحة التربة  وعندما
تحليل   علىالاعتماد  ربة تم  التحة  ولدراسة ملو   .(52ص   ،2010لام، س)والنباتات  التربة  
المأخوذة  ال الحق عينات  صور    المستخلصة  انات البيبومقارنتها  (  12ولجد)  لمن  من 

الصناعي   سمهود الملتقطة    Landsat 8القمر  الصور  أنو   خاصة   ،لدلتا  م  تقد   هذه 
جيدة   الملوحةمعلومات   الملوحة   حساب   تمو   ،(Hasab et al.,2015,P.205)  عن 
 .(13 جدول)في الواردة ادلات باستخدام المع

 . المرئيات الفضائية حة التربة منملو اشتقاق مؤشرات  :(13جدول )
 المصدر المعادلة شر  مؤ الاسم 

Normalized 

Differential Salinity 

Index   
(Khan et al., 2005) 

Soil adjusted 

vegetation index  

SAVI = (1 + L) × NIR − 

red/L + NIR + red 
(Huete, 1988) 

Salinity Index 1 SI1 = sqrt (green2 + red2) (Douaoui et al., 2006) 

Salinity Index 2 SI2 = sqrt (green × red) (Khan et al., 2005) 

Salinity Index 3 SI3 = (red × NIR)/green (Abbas and Khan, 2007) 
 

و   على  ناءً بو  التربة  لعينات  الكيميائي  من ؤشرام  حساب التحليل  الملوحة    ت 
ا ت   ية،ضائلفالمرئيات  تربة  صيمكن  الكهر   تبعًا  سمهود تا  دلنيف  التوصيل    ي بائلدرجة 

EC  ،الأمر   تصنيفل  طبقًا الزراعة  التربةيكية  وزارة  ما   إلى  (USDA,1998)  لملوحة 
 :(12شكل) يلي
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o   الملوحةتربة من)  عديمة  تتجاوز   مساحتهاو :  (ديسمنز/م  2  أقل  لا    صغيرة 
الركن الشمالي الشرقي  في  تنشر  وت،  ود دلتا سمهمساحة    من  %5,3بة  نسب   2كم21,
 . مريكيةوزارة الزراعة الأ  ة طبقًا لتصنيفمالح، وهي أراضي غير تاالدلمن 

o   2كم9,15تها اح تبلغ مسو   : (ديسمنز/م  4لقل من    2  من)   الملوحةمنخفضة  تربة ،
  .امش الدلتافي ه ، وتتركز الدلتامساحة  من %46,5  وهو ما يمثل

o مت من  لق  4  من)  الملوحةوسطة  تربة    2كم12,7  ةمساح  تغطي:  (ديسمنز/م  8ل 
 .والطماطم والبطيخ ، ويمكن زراعتها بالقمح والبرسيم سمهود لتا د احة  مس نم % 37,3بنسبة 

o   الدلتظهر  و :  (أكبرف  ديسمنز/م  8)  الملوحةمرتفعة  تربة قمة  و بأراضي  غ تبلتا، 
بالشعير    تهازراع   ويمكن  ،الدلتااحة  مس  نم   %7,21وهو ما يشكل  ،2كم3,4مساحتها 

و نوال خصائ  ملدوره   الزيتون خيل  تحسين  الترب في  في  الملوحة  ناحيةةص  من   ، ،
 (. 80ص ، 2010، عبدالحميد ) والبيئي من ناحية أخري  الاقتصادي مومردوده

 

 
 ة.الميدانيالدراسة   :لمصدرا

 .بدلتا سمهود سطح التربة  علىور طبقة من الأملاح ظه (:7لوحة )
 

  عاليةوال  متوسطةال  تربات بين ال  تتراوح  سمهوددلت    ربةت  يتضح مما سبق أنو 
تصن  الملوحة تمثل و   ،(7لوحة)  (USDA, 2004)  حةللملو   فاول ا  يفحسب  لا 

الملو الأراضي   سوي  مرتفعة  مساحة  %4,3حة    ةصلاحي  إلىر  ييشمما    ،الدلتا  من 
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عماشة  الدراس  نتائجوتتفق  ،  للزراعةمعظمها   دراسة  مع  ن  أ ب  (235ص   ،2013)ة 
طورة تتوق  خ  لاو   لوحة بسبب الجفاف الشديد، رة المالأراضي الجافة تعاني من خطو 

في   ملاحلأاك  نما على نوعية تلإ  فقط،لاح  مية الأكم   علىالتربة    حجة تملحة ودر لملو ا
ان سمإإذ    ،التربة السلبي علىية  وتأثيره  تخت  نمو  لملح  ملح لأخرالنباتات  ، ل  من 

الأسمدة والمخصبات إضافة  ، لذلك يقوم المزارعون بنتاجيتهإو النبات  نمو  ويتأثر بذلك  
 .للتربةجية  زيادة القدرة الإنتا بهدف

 

 . Arc Map ( باستخدام برنامج 12جدول )بة للتر  الكيميائيالتحليل بيانات  علىاعتمادًا  صدر:الم
 . الكيميائية هالخصائصتبعًا  دلتا سمهود لتربة المكاني  عالتوزي  (:12شكل )
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ئيات  ميائي للعينات مع البيانات المستخلصة من المر التحليل الكيج  نتائ   بمقارنةو 
الملوحةباستخدام    الفضائية ثبوت ي تب،  مؤشرات  ارتباط    ن  بلغت طردية  علاقة  قوية 
  ة عامة تعتبر وبصف.  SI3و  SI2و   SI1رات  مؤشكانت مع   لكن أفضل علاقة،  0,954

وتتفق نتائج الدراسة   .ملوحة التربة  خلاص است  فيأداة مهمة  عية  ت الأقمار الصنا ناا بي
إليها  مع   توصل  التي  من  النتائج  ارتباط    نأب   Abdelaty & Aboukilaكل  هناك 

مع زيادة الانعكاس الطيفي    ، حيث يزيد للتربةالطيفي    والانعكاس  التربة لوحة  مكبير بين  
 الأكثر فائدة لتقييم ملوحة التربة  وه   SI3  مؤشرأن  نتائج  الأظهرت    فقد ،  ملوحة التربة

لمناطق ا  ملوحة في لل  نتائجأفضل    SAVIيعطي مؤشر  في حين  ،في المناطق العارية
 (.Abdelaty & Aboukila,2017,P.650) المزروعة

 : (PH)  ييندرجة الس الهيدروج ( ب)

ضحة عن خصائص  ي فكرة واويعط،  يتهاو قلو عن حموضة التربة أ  PH  يعبر
ة يوضح مدى قاعديكما  ،  لعناصر المغذية فيها للنبات ومدى جاهزية ا  التربة وتركيبها 

ح التربةأو  محلول  الترب  4  بين   قيمته وح  وتترا  ، امضية  إلى  ا  ةفي  في   10لحامضية 
قو ،  القلوية  ةالترب الملاالأفر  اتو   مدي  في  PHيمة  تؤثر  لح  للنبالازمة  ندما وع   ،ت نمو 
أملاح    تكون  فيها  تتكون  متعادلة  أو  قلوية  التالأرض  النبات الحديد  يمتصها  لا   ،ي 
فيمكن أن    ،كبيرًا  رًافي الأرض تغي   PHغيرت قيمة  وإذا ت  ، فقرًا في الحديد   احدث لهيف
  النبات.ى عل بالسلب ثر ذلك يؤ 

  دلتا سمهود   تربةب   PHقيمة  أن    ضحيت  (12شكل) ( و12جدول)تحليل    منو 
التربة    ، 8,7و    7,1بين    راوحتت الق  متعادلة وأن  خفيفة  تصنيف حسب    لويةإلي 

USDA  ن مساحة دلتا وادي م  % 59,7  نحوهذه الفئة    تمثل و   (7,9أقل من  )قلوية  لل
إلي   PHقيمة  يعزي انخفاض  ربما  ، و يشير إلي صلاحية التربة للزراعة  مما  ؛سمهود 
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الأهالي التربالأسمدة  بإضافة    قيام  يإلى  حيث  أو إ  عمل ة،  النتريك  حمض  ضافة 
يتسبب ، كما  للتربة PH قيمة  في ااضً انخفرات الجير فوريك وسلفات النشادر ونتالفوس

حمض   اذى يتحد مع الماء مكونً ون الكسيد الكربأ  ثانيخروج    يفنبات  تنفس جذور ال
 (.92ص  ،2013عوض،) PH قيمةالكربونيك والذى يعمل على خفض 

  :(%SP)نسبة تشبع التربة بالمياه    (ج)

الترب  مستخدمةالياه  لمرة عن كمية اعبا  يه أثنافى عجن عينة   ء تحضيرها  ة 
الكيميائى،   م  وذلكللتحليل  تكون  العندما  الهواية  وخال  اهبالمي   ممتلئةتربة  سام  ، ءمن 

التشبع  د وتز  نسبة  زيادةاد  محت  مع  بزيادة  وتنخفض  الطين  من  التربة  من  محتوي  واها 
وعطية،   الرمل أكد ذ وه  ،(163ص   ،2019)التركمانى  ما  الع  تها  تحليل  ، ات نينتيجة 
ي  من  حيث  الت  (12كل ش)تضح  نسبة  التربة  بالمياه  شبع انخفاض    لغ ب  إذ   ،الرملية  في 
ن   نسبتها  متوسط التر   ع وترتف،  %22,4  حوبالعينات  الطم بفي  الرملية   إلىلتصل    يية ة 
24,9%.   

 : (OM) نسبة المادة العضوية (د)
عدة   من وتتكون المادة العضوية ،في التربة  يةضو مادة الععلى ال  نبات الإ عتمد  ي
والأيدروجينالكرب  مثلعناصر   والأكسجين  بالإضافة  ون  ور  والفسفالآزوت    إلى، 
أهم مصادرها    ا،موغيره النباتات بقومن  وأوراق  وسيقان  جذور  الحيواناو   ايا  ت مخلفات 
ص  ،2004العنين، )أبو  العضو التعمل    حيث ،  (83-82ص  تحسين  علي  ية  مادة 
الطبيعيةخصائال للتربة  ص  الغذائية    مهمًاا  مصدرً تشكل  كما  ،  والكيميائية  للعناصر 

كما ترفع قدرة التربة   ،تيونات ية للكاللسعة التباد تعمل علي زيادة او ،  بات اللازمة لنمو الن
وتحسين    حفا  على تقس  (12شكل)و(  12جدول)وبدراسة    .بنائهاالماء  تربة    مي يمكن 
 ي:يل  ما إلى يةلعضو ة ا نسبة الماد حسب ة نطقالم
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،  الدلتامن مساحة  %41,3 وهو ما يمثل ، 2كم1,14 تهاتبلغ مساح  :%6,0 أكثر من •
 ها. جنوبفي ير وجزء صغ الدلتا شمال شرق في وتتوزع 

 . الدلتامن مساحة  %37,2 يأ، 2كم12,7 تشغل مساحةو  :%6,0أقل من –3,0من •

 .الدلتا مساحةن م  %5,12 وهو ما يوازي  2كم4,7ا احتهتبلغ مس: %3,0من أقل  •
 

تراوح بين  فهي ت  ،دلتا سمهود المادة العضوية بتربة    انخفاض   سبقيتضح مما  و 
سرعة  وبالتالي  ،  ارتفاع درجة الحرارةمناخية و الظروف الإلي    ذلكويرجع  ؛  0,71و    0,1
التتح من  وفقدها  العضوية  المادة  التربة  و ،  ربةلل  مناسبة  يمكن زراعة  مثل بمحاصيل 

المادة العضوية،    وفيرت  والترمس، حيث إنها محاصيل تساعد علي  رسيمات والبالبقولي
الصف بوتحسين  لها،  والكيميائية  الطبيعية  سعات  تحسين  إلي  الاحتفاظية  الإضافة  تها 

يقل،  (AbdelMoinem, 2004, P.13)بالمياه   عامة  من  محتوى    وبصفة  التربة 
 .U.Sوالزراعة )  مياه الري   خدامع استتزداد مو   البكر،  لتربة الجافةفي االمادة العضوية  

Salinity Laboratory Staff ,1954,P.31)  ،  مخلفات طمي النيل و ويمكن إضافة
البرسيم؛ تسميد الأخضر بقلب محاصيل خضراء بالأرض مثل  الحيوانات واللجوء إلي ال

التربةلتحسين   ال خصوبة  في  القمح  زراعة  نجحت  فقد  المخلوطةر ت،  التربة بة  بعكس   ،
 .(8وحةل) البكر

 

 
 ة.الدراسة الميداني :لمصدرا

تربة مخلوطة  (ب) بكرتربة  (أ)في تربتين مختلفتين  محصول القمحزراعة  (:8لوحة )
 .الحيوانات مخلفات بطمي النيل و 

 ( ب) ( أ)
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معادلةبيوبتط  العضوية  (1) ق  المادة  فقد  تربة    معدل  سمهود من  تبين    دلتا 
  معدل النقص في الدبال بين   تراوح  فقد   ،تربةبال  والدبال  مادة العضويةنسبة ال  انخفاض 
يشير/سنة،  %2,9وسنة  /2,6% سمهود تربة  أن  لي  إ  مما  التربتصن     دلتا    ضمن 

تحسين ملاءمة يمكن  و   .Morgan  مرجان  لتصنيف  اتبعً درجة مرتفعة  ب  المتدهورة حيويًأ
كل تربة،  المحاصيل التي تناسب  اختيار  عن طريق  المختلفة    بة لزراعة المحاصيلالتر 
المحاصيلاستو  تقلل من قل  خدام الأسمدة العضوية ومخلفات  التربة التي يمكن أن  وية 

 .(Rashed,2020,P.714) التربةخصوبة من  وتزيد 

 .Morganتبعا لتصنيف  درجات التدهور الحيوي للتربة (:14جدول )

 ا مرتفع جدً  مرتفع  متوسط  ضعيف  الدرجة
 /سنة %5 أكبر من /سنة %5-2,5 /سنة %2,5-1 /سنة %1أقل من  ال بالنقص في الد

Source: Morgan,1993 . 

  :(3OCaC) مربونات الكالسيو ك (ه)
، في التركيب الكيميائي للتربة  ر المهمة من العناصيوم  كربونات الكالس   رغم أنب 

نسبتهازياد   فإن التربة  ة  النبات   لىإؤدي  ي،  في  نسبةو ،  تسمم  بين    هناك علاقة طردية 
  ،كالسيومزيادة كربونات المع  في التربة؛ ف  روجيني وقيمة الأس الهيد وم  ربونات الكالسيك

معدلا يؤثر  ية  و قلت  ترتفع  مما  ، 2013،عوض )الإنتاجية    تهاجدار   علىالتربة؛ 
تركيزها  (.111ص  زيادة  تعوق    تكون   ومع  صلبة  الإطبقة  ونمو  البذور  نبات نبات 
أن    (12شكل )( و12جدول )وبدراسة  (،  85ص   ،2010،سلام) كربونات   نسبةيتضح 

سمهود وم  سيالكال دلتا  تربة  بين    في  بمتوسط  %11,2و    %1,4تتراوح   فقد  ، 5,04%، 

 
1)  100×) (C+200)K2=1200/(A+200  ،  تعبرحيث K2  لفق السنوي  المعدل  المادة   دعن 

 .(Morgan,1993,P.53)م النسبة المئوية لكربونات الكالسيو = Cلطين ئوية لالنسبة الم=Aالعضوية
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ن بلغت ، في حيالدلتامساحة  من    %43,9و نح %5  نبتها ع تقل نسبلغت المساحة التي  
، الدلتامن مساحة    %19,3بنسبة    2كم6,6نحو    %10  نسبتها علي  تزيد الأراضي التي  

الف )وتمثل  والثانية  الأولي  من  ئتان  إلي    ؛%80,7نحو    (%10أقل  يشير  انخفاض مما 
 . عام بشكل دلتا وادي سمهود ربة ت  في ملسيو لكاكربونات ا نسبة

   :(4CaSO) الجبسنسبة  (و)
تبخر الماء الأرضي ؛ نتيجة عمليات  سطح التربة طبقة من الجبس  علىيتكون  

ا لهع كيب التربة الفيزيائي، مما يجإضعاف تر   إلىالأمر الذي يؤدي    بالخاصية الشعرية، 
متطو  غير  تحس   ،رةترب  علي  الجبس  يعمل  الخصائص  كما    ة يميائيوالكة  ائيي الفيز ين 

لا  عندمللتربة   التربة    من  %2  علىته  نسب   د تزيا  والسلماني)تكوين  ،  2015،الحمداني 
بالجبس  الغني  ةالترب  تتسملذلك    ،(136ص  للزراعةة  صلاحيتها   .والعكس  بانخفاض 
 (: 12شكلإلى الفئات التالية ) بة الجبسلنس ا سمهود تبعً ن تصنيف تربة دلتا يمكو 
الفئة  تح   (:%3أقل من  سبة الجبس )ي نخفضة فمن  ةترب •  المرتبة تل أراضي هذه 

المساحة  الأولي حيث  حيث  من  من    % 569,بنسبة    2كم9,32مساحتها    بلغت ، 
 .الدلتاة مساح

،  2كم6,2مساحتها    غتبل  (:% 6قل من  ل  -3من  ي نسبة الجبس )ف  متوسطة  ةترب •
  سمهود.من مساحة دلتا  %18,1 عادلأي ما ي

الجبس )نسبي  ف   عةمرتف  ةترب • نحو    لمثت  (:%6من    أكبرة  الفئة  من    %6,4هذه 
 .الدلتامساحة 
من  و  و 11جدول)يتضح  أن  11شكل)(  الج(  سمهودس  بنسبة  دلتا  تربة    في 
الأراض،  %3,3بمتوسط    %28,9و    %1,1بين    تتراوح نسبة  وتمثل  فيها  تقل  التي  ي 
إلي عدم  ،  الدلتا  ةن مساحم  %69,9نحو    %3  عنالجبس   نمو    علي  يرهتأثمما يشير 
 النبات. 
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 : (CEC)دلية الكاتيونية السعة التبا  ( ز)
الكاتيونية  تعكس   التبادلية  بالسعة  الاحتفاظ  على  التربة  قابلية  العناصر  مدى 

ادلية من ناحية قيمة السعة التب  ة بالتر أنواع  وتختل     ،الغذائية ومدى تيسر هذه العناصر
عام    ،الكاتيونية قيمة  و   رام.ج 100/مكافئي لمل  50لى  إ  10من    تتراوحوبشكل  تعتمد 
العوامل  السعة من  عدد  على  الكاتيونية  التربة  التبادلية  نسيج  المادة و   مثل  نسبة 

دلية لى رفع قيمة السعة التبا إود المادة العضوية في التربة يؤدي  وج، حيث أن  العضوية
له  الكات   حسب   الدلتا تربة  تصنيف    ويمكن  .االكاتيونية  التبادلية  لفئات ا  إلى   يونيةالسعة 

 التالية: 

تبلغ    جرام(:100ملليمكافىء/  6أكبر من  )عالية    سعة تبادلية كاتيونية  تربة ذات •
  الدلتا.مساحة   من %8,41بنسبة ، 2كم3,14  أراضي هذه الفئةمساحة 

كاتيو  • تبادلية  سعة  ذات  من  ل  -3)سطة  متو   نية تربة   6قل 
 . ا سمهود دلتمساحة  من %7,30تمثل و  جرام(:100/ىءملليمكاف

كاتي • تبادلية  سعة  ذات  من )منخفضة    ونيةتربة   جرام(:100ملليمكافىء/  3  أقل 
 سمهود.دلتا مساحة  من %5,27ل  وهو ما يمث، 2كم4,9تها غ مساحتبل

 : (ESP) نسبة الصوديوم المتبادل  ( ح)
وقلوية ة  وحل ملث تعمحي  عن درجة قلوية التربة،المتبادل  سبة الصوديوم  ن  تعبر

غوب فيها، ومن ثم ظهور مشكلات في التربة تربة خواص غير مر اب السإك  علىلتربة  ا
)عطية وأحمد،   %15  علىه  فاع نسبتع ارتموتبدأ خواص التربة بالتدهور  ،  عند زراعتها
تص،  (38، ص  2008 تربة  ويمكن  الصودي  سبح  الدلتانيف  المتبادلنسبة   إلى  وم 

  :الفئات التالية
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الص  تربة • نسبة  م)تبادل  الموم  ودي منخفضة في  هذه    (:%3ن  أقل  أراضي  تشغل 
المساحة التي تشغلها  ،الدلتاالفئة أكثر من نص  مساحة     2كم2,18  حيث بلغت 

 .الدلتامساحة من  %53,4بنسبة 
ا يوازي  ، بم2كم11,2مساحة قدرها  توجد في    (:%6ن  أقل م   -3)تربة متوسطة   •

 . دلتا سمهود من مساحة  32,6%
  من مساحة   %14يعادل   بما،  2كم8,4  تهامساح  وتبلغ  (:%6  من أكبر)  مرتفعة تربة  •

 .البرسيم الحجازي والشعيرب، ويمكن زراعتها  دلتاال
 

 المياه الجوفية:  ا:سً دسا
الجوفية  تعد   المياه  المياه  مصدر    إلى نتمي  تو ،  الدراسةمنطقة  ب  الوحيد هي 
ال من  يت  لذيا  Quaternary aquiferي  الرباعجوفي  الخزان  لرمال اطبقة  أل  

وي طين   أسفلها قع  والحصي  من  للتسرب  مانعة    Pliocene clays  البلوسين   طبقة 
(4.Pet al.,2020, rGabe)،   بئرًا   123  دلتا سمهود د الآبار الجوفية بمنطقة  بلغ عد يو

تقدير و ها  لتقييم مياه،  (51جدول)  قةمنطالببار  الآ  ياهملنات  عي  10تحليل    تم  ،(1) جوفيًا
أوملو  ودرجة حموضتها  لومدي صلا  قلويتها  حتها  وقد    ،الزراعيةالمحاصيل    ري حيتها 

أن الميداني  العمل  من  ال   اتضح  المياه  آبار    15بين  تتراوح  منطقة  البجوفية  أعماق 
 صوب غربًا  ، ويقل بالاتجاه  امترً   100-10بين    الجوفي  سمك الخزانيتراوح  و ،  امترً 40و

الجيرية النفوتتراوح    ،الهضبة   بمتوسط ،  يوم  /2م  7,1459و    7,1103بين    اذيةقيم 
  . (1351P.et al.,2020, dallaAb) يوم/2م 9,1314

الو  المياه  بالمياه  بالمنطقة  جوفية  ترتبط مستويات  وثيقًا  النيلارتباطًا  نهر  ،  في 
والك  تقل  يث ح الهيدروليكية  لالتأثيرات  عيميائية  النيل  نهر  الجوفية  نظام  المياه  لى 

 
 . 2020  منشورة،بيانات غير   بقنا،يرية الري مد (1
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زيابالمنطقة   بينهامع  تفصل  التي  المسافة   تقلكما  ،  (Farrag,2005,P.101)  دة 
يقدر التدفق من النهر ، حيث  (13شكل)  بالاتجاه صوب الغرب الخزان الجوفي    تاجيةإن

اتضح من اختبارات الضخ أن كما    ،سنةمليون متر مكعب /  11,2إلى الخزان الجوفي  
الهيدروليكالم الجوفيوصلية  للخزان  ، يوم  /م  100إلى    30ن  بي تتراوح    بالمنطقة  ية 

 . (Mostafa,2009, P.16-18) يوم/م  50بمتوسط  
 

 
Source: Abdalla et al., 2009, P.22 

 .لإنتاجيةاحسب   المياه الجوفية بالمنطقةزانات خ لاتصنيف  :(13)شكل 
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 . الدراسةطقة منياه الجوفية بلعينات الم ئيالكيميا نتائج التحليل  (: 15جدول )
PH درجة التوصيل الكهربائي   لعينة رقم ا   SAR المدمصم و ديالصو    ة قيم 
1 217,6 2,8  05,0  
2 1100,8 1,8  5,11  
3 204,8 9,7  02,0  
4 844,7 7,7  6,1  
5 4742,  2,8  9,1  
6 1715,2 8,7  5,9  
7 819,2 1,8  5,5  
8 704 4,7  2,1  
9 1088 2,8  3,4  
10 ,23667  1,8  1,12  

97,7 1110,4 المتوسط   8,4  
 . اهالمياعتمادًا علي التحليل الكيميائي لعينات : صدرالم

 : (EC) لكهربائيرجة التوصيل اد ( أ)
الأ  د تع تركيز  أ درجة  من  الخصائص ملاح  يم  هم  تقييم  التي  خلالها  من  كن 
لناتج عن  يتوقع الضرر ا،  الموجودة في المياه  ملاحالأقدر    وعلىمياه للري،  صلاحية ال
ملحي ااستخدامه تؤدي  فقد  الري  ،  مياه  و   إلى ة  التربة.  ملوحة    لمياها  نيفتصيمكن  رفع 
 :التالية  فئات ال إلىدرجة التوصيل الكهربائي لتبعًا  فيةالجو 
صالحة   • منأ)مياه  جميع    (:روموز/سميكم  250  قل  لري  المياه  هذه  تصلح 

 . عدد العينات من  %20، وتمثل  راعيةز المحاصيل ال
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الصمياه   • منل   -250)  حيةلامتوسطة  هذه    (:يكروموز/سمم  750  قل  تصلح 
 . فقط تانعينها  ، وتمثلالتي تتحمل الملوحة زراعيةحاصيل الالم عض بالمياه لري 

المحاصيل  تصلح    (:كبر أف  يكروموز/سمم   750)   يةحلاالص  خفضة منمياه   • لري 
 .شديدة المقاومة للملوحة

م سبق  ويتضح  مياهأن  ما  ملوحة  بالمنطقةالآبا  درجة  المياه    بينتتراوح    ر 
الملوحةو خفضة  منال الوت  ،متوسطة  نتائج  دراسةدراتفق  مع   AbdelMoinem)   سة 

,2004, PP.7-8)  عدد   يادة، إلا أنه مع ز حية جيدة للري ة ذات صلاأن المياه الجوفي
و  منها  السحب الآبار  ا(9لوحة)  العشوائي  من  فإنه  تؤدي  ،  مشاكل  حدوث   إلىلمتوقع 
 . التربة وتدهور لآبارل الإنتاجيةءة ة المياه ونقص الكفانوعي  تدهور

 

 
 .ة الميدانيةس: الدراالمصدر

 .سمهود ري بالمياه الجوفية في دلتا ال (:9لوحة )
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تم أخذ عينات من    المنطقة،تربة    علىبار الجوفية  ولدراسة أثر ملوحة مياه الآ
واتضح من التحليل   ريها، د  وعينة أخري بع  الآبار، رو من قبل بمياه  مناطق جديدة لم ت

 ملوحتها  كانت أن    بعد بعد ريها    م/منزيسد 1,1  إلىوحتها  ملقلت  مالحة  تربات  أن هناك  
، في الأملاح  جزء كبير من   من  غسل التربة  على المياه  ملت  حيث ع  م؛/ ديسمنز  2,1

التربة  (  سم /ملليموز2,9)   رالمالحة بأحد الآبامياه  الحين عملت    إلىعلي زيادة ملوحة 
التربةالأ؛ بسبب تراكم  م/ديسمنز  2,1، بعدما كانت ملوحتها  م/ ديسمنز  6,5   . ملاح في 

فإن   آباوعامة  عداد  الدراسة    منطقةر  مياه  أنواع   لحةالصا  المياهفي  معظم  لري 
 . ةيلزراع المحاصيل ا

 :(PH) يمةق ( ب )
بتتراوح قيم الا  أي   ؛8,2و    7,4بين  منطقة  الس الهيدروجيني للمياه الجوفية 

الأأن   الهيدروجي قيم  الني  س  الآمنةفي  لتصنيف  الري   لمياه(  8,4-6,5)  حدود   تبعًا 
صلاحيشير  مما  ،  (FAO,1985)فاو  ال آبار  ية  إلي  معظم  لمياه  ري المنطقة 

 المحاصيل الزراعية. 

 : (SAR)  ميو نسبة ادمصاص الصود (ج)
مؤشر   لهو  و مهم  جودة  المياه  قياس  أم   رغمالوب  ،لري لملاءمة  معدل ن  ن 
الملعاملًا  ادمصاص الصوديوم   للري تحديد مدى ملاءمة  كلما زادت    بشكل عامو ،  ياه 

الصوديومنسبة   المادمصاص  ملاءمة  قلت  قيمة  لذلك    ، للري   هاي،  كانت    SARإذا 
  SARمة  إذا كانت قي  أما،  جيدةستكون  جودة مياه الري  ، فإن  متوسطة  ECو   منخفضة
فإن  منخفضة  ECو   عالية  )  متوسطةستكون    ري ال  مياه،   Alavi, etالجودة 

al.,2010,P.261.) 

https://stringfixer.com/ar/Irrigation
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الصوديوم  نس  متوسطيبلغ  و  ادمصاص  ببالمياه  بة    4,8  نحومنطقة  الالجوفية 
و ليمكافي/لترلم بين  ،  ضمن  ؛  يمكافي/لترلمل  12,1و    0,02تتراوح  تقع  إنها  أي 

 فيما عدا ي تها للر صلاحي إليمما يشير ، ريكيحسب مقياس الملوحة الأم S1 التصنيف
، يمكافي/لترلمل  10  يعل  وديومادمصاص الص نسبة  زادت  ، حيث  10و    2م  رق  العينتان

الحساسة   المحاصيلو   عالية النفاذية  التربة خشنة القوامنهما صالحان لري  إني  ذلك يعو 
المياه  بتجنب   (2017)  زمان  دراسة وتوصي  ،  مو للصودي ري   الجوفية  استخدام  في 

 Zaman, et)يمكافي/لترلمل  10اص الصوديوم علي  مصدمعدل ا   ا زاد محاصيل إذ ال

al.,2018,P.117). 

 
Source: U.S. Salinity Laboratory Staff,1954, P.80 

 . )USSL,1954(  الملوحة  تبعًا لتصنيفدراسة تصنيف المياه الجوفية بمنطقة ال  (:14شكل )
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  204,8  بين  الدراسة تتراوحطقة  الجوفية بمنالمياه  ملوحة  أن  ما سبق  ميتضح  و 
بمتوسط  ميكروموز/سم  3667,2  – معدل   ويتراوح  ،سمميكروموز/  1110,4، 

جوفية  لالمياه ايعني أن  مما  ،  يمكافي/لتر لمل  12,1و    0,02بين    يومادمصاص الصود 
 .(14شكل) C3S1 ةضمن الفئ تقعلدراسة بمنطقة ا

 

 : سمهوددلتا تربة  تقييم جودة  : سابعًا
بيانات جغر بناء  تم   التضاريسية  تضم الخصائ  Geodatabaseافية  قاعدة  ص 

والميا التربة  وخصائص  الجوفيوالمناخية  نظم  من خلال   ؛ةه  بيئة  توفره  ات المعلوم  ما 
ن جراء عملية التطابق الموزو إو Spatial Analyst  يالمكان التحليل أدوات  من الجغرافية

Weighted Overlay    التر علي جالمؤثرة    للخصائص ان  وز عطاء الأإ بواسطة  بة دارة 
الأ النس حسب  لكل  همية  خ؛  (15شكل)و    (1ملحق)   متغيربية  ناطق لمل  ريطةورسم 
للتوس   الخصبة الزراعيالصالحة  تحتاج  ع  التي  والمناطق  لحل مشكلاتها   إلى،  التدخل 
الملا  كش وقد    (.16شكل)الإنتاجية    قدرتها  ورفع المكانيةتحليل    نظم باستخدام    ءمة 
، وهي كما (16شكل)خصوبتهانواع للتربة حسب  ود ثلاث أعن وج   ات الجغرافيةلمعلوما

 : يلي
 وتتركز  ،مهود سدلتا  احة  من مس  %5,46بنسبة    2كم951,  ا تبلغ مساحته:  خصبةتربة    •

 ،العناصر الغذائية اللازمة لنمو النبات   بارتفاع   ، وتتسمي هامش الدلتاأساسي فبشكل  
   ملوحة.وانخفاض نسبة ال

تبلغ مساحتها ، و وحةضي بأنها متوسطة الملتتسم هذه الأرا  :الخصوبة  متوسطةبة  تر   •
 . الدلتامن مساحة  %4,35بما يعادل  ،2كم1,12

من مساحة   %1,18ن  ، وهو ما يكو 2كم2,6تها  مساح  تبلغ  :الخصوبة  منخفضةتربة    •
حيث   ،طفلة والطينب العلمي في استخدام الباع الأسلو عدم ات  إلىويرجع ذلك  ،  الدلتا
 ،تربةتملح ال  إلىئي لمعرفة جودتها، مما يؤدي  حليل كيمياللتربة بدون أي ت  إضافتهايتم  
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توافعد   إلىبالإضافة   المحاصيل  في معظم الأراضي، وعدم اختينظام للصرف    رم  ار 
 . (AbdelMoinem,2004,P.13) تي تتناسب مع التربةالزراعية ال

 

 
 . Maprc A ببرنامج  OverlayWeightedستخدام با( 1ملحق)ت بيانا علىاعتمادًا : المصدر

 . دلتا سمهود للزراعةتربة  ملاءمة تقييمنموذج  (:15) شكل
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من  تمثل    بة الخصو   منخفضةإلي  متوسطة    راضي الأمساحة    أن  والخلاصة     أكثر 
 ، وهي تصلح لزراعة معظم المحاصيل. دلتا سمهود مساحة من  80%

 
 بالمنطقة. دة التربةتقييم جو  ذجمو ن على: اعتمادا المصدر

 .سمهود للزراعةءمة دلتا ملا (:16) شكل

 

 .الميدانيةالدراسة   :المصدر
 .في دلتا سمهود  للزراعات   مختلفةنماذج  (:10لوحة )
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 صيات والتو  النتائج

 وتوصيات عدة، نجمل أهمها فيما يلي:  جنتائ أسفرت الدراسة السابقة عن 

سمفة  الرملي  التكوينات سيادة   • وادي  دلتا  الذي هود،  ي   ريات د  عد   سيزيد   الأمر 
مشكلة    علىوالطفلة للتغلب    الطمي النيلي  ضافةإب، لذا ينصح  محاصيل الزراعيةال

التنقيطد اتباع نظم الري الح، و نفاذية التربة بالرش أو  الفاقد يثة مثل الري  لتقليل  ؛ 
 . المياهمن 

الغرب   سمهود   دلتاح  سط  ب مناسيتدرج   • الارتفاعو ،  الشرق   إلى  من  في  اتزيد  ت 
و الغ بالاتجارب  تدريجيًا  الشرق،  تقل  صوب  ، متراً 134و  70بين    وحتراتحيث  ه 
، في %5,18بنسبة  2كم29,1  نحورًا  مت 105منسوبها عن يقل ي التحة المسا تبلغو 

  جملة من    %14,9مترًا نحو    105  علىتفاعها  يزيد ار ت التي  حاحين تمثل المسا
 .دلتا سمهود مساحة 

المعدل   • ادر ل  السنوي يبلغ  ة لدرج  الشهري   وسطالمتيبلغ  و ،  مئوية8,52ºلحرارة  جة 
 فصل الحرارة خلال    دى ارتفاعيؤ حيث    ،مئويةº  633,  يويولر  شه  في  الحرارة أقصاه

لك تقل ، لذلى هلاكهلك إدى ذ ؤ يا  مم  لحيوية للنبات،ق  العمليات او تإلى    الصيف
 .المساحة المزروعة خلال هذا الفصل

سطح   • عد و   دلتا يقطع  سمهود  منادي  المتشعبة  د  فيما تو   ،المجاري  بينها   فصل 
والحواج الحصويةالجزر  لذا  ز  ب،  المنينصح  تسوية  المناسيب عدم  مختلفة  ،  اطق 

ردم الطبقة    ، حتي لا يتمجات ومدر   ل مصاطب في شكعلي حدة  منطقة عة كل  زرا و 
 السطحية الغنية بالعناصر اللازمة لنمو النباتات. 
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سمهود رملية  الية  الطميو لية  الرمالتربة    سيادة • معًا،  بدلتا  تضمان  من    %54,1  إذ 
أن سمك ، كما  الاحتفاظ بالمياه  علىالتربة  قدرة  عدم    إلى، مما يشير  الدلتامساحة  

، قعمتوسطة الم قطاعات  الإلى    جدًا  عميقةالقطاعات  الن  ما بي  يتراوحتربة  الطاع  ق
 . دلتا سمهود من مساحة  %3,93 ، بنسبة2كم9,31 نالفئتا  يمثلو 

الأراضي    لا تمثلو   ،الملوحة  عاليةو   سطةمتو ال  بين التربات   دلتا سمهود   ربةت  تتراوح •
  7,1بين    راوحت ت  PHة  قيمأن  كما    ،الدلتامن مساحة    % 4,3مرتفعة الملوحة سوي  

مما ،  (7,9أقل من  )  لويةيفة القخف   إلى  متعادلة  الدلتاربة  تأن   إلىمما يشير    ،8,7و
وي للزراعةمعظمها    ةصلاحي   إلىر  ييش مع    فضل،  بالتبادل  بالغمر  الري  استخدام 

 لتخلص من الأملاح.التربة وا غسل؛ لبالرش أو التنقيطالري 

ويرجع ؛  0,71و  0,1تتراوح بين  و   ،دلتا سمهود تربة  في  المادة العضوية    انخفاض  •
الحرارة  إلى  ذلك درجة  ثم،  ارتفاع  تح  ومن  اسرعة  من  لل  وفقدها  العضوية  لمادة 
إضافة  ربةالت ويمكن  ال،  و طمي  واللجوء  نيل  الحيوانات  التسميد   إلىمخلفات 

بالأرض مثل   بقلب محاصيل خضراء  لتحسين  الأخضر  التربة البرسيم؛    ، خصوبة 
مناسبة  و  بمحاصيل  التربة  والتر زراعة  والبرسيم  البقوليات  إنها  مثل  حيث  مس، 
الطبيعية    ربةتص الخصائن  وفير المادة العضوية، وتحسيت  علىحاصيل تساعد  م

 . ةئيوالكيميا

الملوحة  إلىالمياه منخفضة    بين  لمنطقةبا  فية الجو   مياهالملوحة  تراوح  ت • ، متوسطة 
 . الزراعية أنواع المحاصيل معظمري ها لصلاحيت  إلىر مما يشي

  إلى وسطة  مت  الأراضيمساحة  أن    دلتا سمهود اتضح من تطبيق نموذج تقييم تربة   •
 .الدلتامساحة  %80أكثر من  تمثل  ، إذ الخصوبة منخفضة
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 والمراجع المصادر 

 لمصادر:أولًا: ا

 الخرائط الطبوغرافية: .1

إدارة إنتداج ، (وادي سمهود، النغاميش، الكعمدات لوحات ) ،25,000 :1مقياس   •
 . 2010 العسكرية،المساحة 

نجدددع حمدددادي، العرابدددا المدفوندددة، غدددرب العرابدددا ات )لوحددد ،50,000: 1مقيددداس  •
 .1991 للمساحة،مة رية العايئة المصاله ، إنتاج(فونةالمد 

 جية:ط الجيولو الخرائ .2

احة سددددالم هيئددددةإنتدددداج  ،(يحمدددداد ، نجددددع جرجددددا)لوحددددات  100000: 1مقيدددداس •
 .م2003 عام ،المعدنية ةو ة والثر وجيالجيول

 الهيئددة المصددرية العامددة للبتددرول،إنتدداج  ،(أسدديوط)ة وحددل 500000: 1مقيدداس  •
 .م1987 عام كو كورال،و نكو 

، 100.000: 1 مقيدداس ي والتكنولوجيدداة البحددث العلمددإنتدداج أكاديميدد خددرائط التربددة: .3
  ، مصر العليا.م1987عام 

هيئة المساحة  وقعم نم يخ مختلفةبتوار  المرئيات الفضائية ونماذج الارتفاع الرقمية .4
 explorer.usgs.govhttps://earthابط من الر ، USGS الأمريكية

 : المراجع:اثانيً 

 ( المراجع العربية:أ)

1.  ( سيد  حسن  العينين،  الفيضية: جيومورفولوجي  :(1995أبو  بيح  وادي  مروحة  ة 
دورية علمية محكمة يصدرها    المتحدة،دولة الإمارات العربية    -شرق رأس الخيمة

https://earthexplorer.usgs.gov/
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الجغرافي الجغرافية  قسم  والجمعية  الكويت  بجامعة  العدد الكويتيةا  ص  ،  (183)  ، 
 . 61-3ص 

فتحي  الت .2 جودة  على  جولو يومورفج  :(1991)ركماني،  الفيضية  المراوح    جانبي ية 
ب  –دهب    وادي  سيناء  شبهالغائب  الآداب جزيرة  كلية  مجلة  المنوفية،  ،  ، جامعة 
 . (5) العدد 

السددعودية حيويددة والتربددة، الدددار الجغرافيددا الس أسدد :(2005) دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد .3
 السعودية.والتوزيع،  للنشر

 التربدددددة جغرافيدددددة :(2019) بشدددددندي شدددددربات  وعطيدددددة، فتحدددددي، جدددددودة لتركمددددداني،ا .4
 .هرةالقا بية،العر  الثقافة دار ،معاصرة دراسة: وتطبيقاتها

، وتدددراب، ، صدددابر أمدددين، ودسدددوقىمحمدددد  ، وعاشدددور، محمدددود جدددودة، حسدددنين جدددودة .5
سدائل التحليدل الجيومورفولدوجي، و   :(1991)علدى مصدطفى    ،، وكاملمجدي  حمد م

 شر.بدون نا

يم الجبلددي يددة السددهل السدداحلي والإقلددجيومورفولوج :(2004)محمددود محمددد  حجدداب، .6
منشدورة، الة دكتدوراه غيدر س، رسدلديج السدويأس الدب: غرب خفيما بين رأس بكر ور 

 وب الوادي.جامعة جن بسوهاج،كلية الآداب  ،الجغرافيا قسم

الخصائص   :(2015)  السلمانى، أحمد هلال حمود   و  دالله ر عبالحمداني، خالد أكب .7
وم  امعة الانبار للعلمجلة ج،  قضاء هيت ة في  الصحراوي  الفيزيائية والكيميائية للترب 

 . 140-115، ص ص (2، العدد )نسانيةكلية التربية للعلوم الإ، لإنسانيةا
هدددددددا دة وأهميتويبددددددفولوجيدددددددة دلتدددددددا وادي غجيومور  :(1998)ين أمددددددصددددددابر دسددددددوقي،  .8

 ،(31) العدددددد ، الجمعيدددة الجغرافيدددة المصدددرية المجلددددة الجغرافيدددة العربيدددة،، لتطبيقيددددةا
 .356-229ص ص  ،القاهرة
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9. ( ناجي  أحمد  العابدين،  عأساسي  :(1980زين  الرابعة، ات  الطبعة  الأراضي،   لم 
 دمشق.مديرية الكتب والمطبوعات الجامعية، 

واستخدا:  النيل  رنه  :(1992)  رشدي   سعيد، .10 الماضي  نشأته  في  مياهه  م 
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Abstract : 
 

The study aims to use Remote Sensing techniques and 

Geographic Information Systems in evaluating the properties of 

the soil of the Samhoud Valley delta, creating a Geographical 

Database for the soil types and determining their suitability for the 

cultivation of different plants, based on the laboratory analysis of 

the mechanical and chemical properties of the soil, in addition to 

the use of satellite images in estimating Soil temperature and 

salinity, comparing its results with the results of field samples, and 

analysing ground water samples; to determine its properties, and 

its suitability for irrigation. The study found that fertile and 

moderately fertile land represented 81.9% of the area of the delta, 

while poor soil represented 18.1%. 

Keywords: Soil properties, Samhoud Valley, Agriculture, 

Geographic information systems, Remote sensing . 

 


