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 : تقدير الجريان السيلي بحوض وادي سنور باستخدام نموذج سنايدر
 جيومورفولوجية  دراسة 

 : المخلص 
  - اقعة عند مصبات الأودية الجافة  خاصة الو   –بني سويف    قري شرق   عرض تت

؛ ولعل أكثرها تعرضًا لهذه الجريانات السيلية قرية الخطيرةللعديد من الجريانات السيلية  
كان  و   سنور الواقعة عند مصب وادي سنور أحد أكبر أودية الصحراء الشرقية عمومًا،

  كبيرة بالقرية  أدي إلي خسائر اقتصادية   الذي  م 2020مارس    13  –   12آخرها سيل يومي  
فدان أراضي    500نحو    أسرة وغرق   315منزل وتشريد وتهجير    100تمثلت في غرق  

مما أدى إلى   وانهيار أجزاء من الطرق التي تمر بالجزء الأدنى من وادي سنور  زراعية 
زيادة كمية المياه في مخر وادي سنور وخروجها لنتيجة    ، وذلكتعطل حركة المرور بها

قدر   وقد   ،من قناة المخر نحو عمران قرية سنور القديمة والأراضي الزراعية المحيطة بها
الذي سقط علي   المطر  وفق وزارة    3مليون م  35.8بحوالي    حوض وادي سنور حجم 

وقد تم    وفق نموذج سنايدر.  ىكقيمة وسط   3ممليون    71.74الموارد المائية والري و  
لتقدير حجم السيول واستخلاص هيدروجراف   Snyder Model  تطبيق نموذج سنايدر

سنور وادي  لحوض  للسيول   ،السيل  الأقصى  التدفق  كمية  متوسط  بلغ  حيث 
(  2/ث/كم3م   1.82في حين بلغ متوسط قيمة تدفق الذروة النوعي )  ،/ث(3م 2082.6)

 (. 26.4وبلغ متوسط قوة السيل ) ،(3مليون م 278.7وبلغ متوسط حجم السيل ) 
نموذج   ،سنوروادي  حوض    ،الهيدرولوجيةالنمذجة    ،السيليالجريان    :الكلمات المفتاحية

 .    هيدروجراف السيل ،الذروةتدفق  معامل ،سنايدر
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 : مقدمة
كونها  ترجع   إلى  الأخطار  هذه  معالجة  وطرق  وأخطارها  السيول  دراسة  أهمية 

أكث  واحدة تكرارية وشدةمن  الطبيعية  نها تحدث فجأة كما يصعب نظراً لأ،  ر الأخطار 
، ومما يزيد من ات الأرصاد الجوية ونقص بياناتهاظل نقص محط  في التنبؤ بحدوثها  

 .مخارج هذه الأودية  فين معظم مناطق الاستقرار البشرى تقع  أحدة خطورة هذه المشكلة  
تعد النماذج الهيدرولوجية بمثابة محاولات لتمثيل النظام الهيدرولوجي منذ بداية  و 

حيث تختلف   ،رياضي  ريان السيلى والتدفق وذلك في شكلتساقط المطري وحتى الجال
النماذج  وتتدرج  البيانات.  ووفرة  المستخدم  متطلبات  باختلاف  النماذج  تلك  تعقدات 
إلي  الدراسة  في  الرسومية  الأساليب  تستخدم  التي  البسيطة  النماذج  من  الهيدرولوجية 

الأبعاد   ثلاثية  الفيزيائية  تعقيداً.  النماذج  النماذج   ويمثلالأكثر  أحد  سنايدر  نموذج 
السيل  وقوتها ورسم هيدروجراف  السيول  أحجام  لتقدير  تم تصميمها  التي  الهيدرولوجية 
بالاعتماد علي الخصائص المورفومترية للأحواض خاصة في المناطق التي تتسم بقلة 

 القياسات الهيدرولوجية للعواصف المسببة للجريان السيلى.

    :ة الدراسةمنطق
  صحراء أكبر أحواض التصريف المائي في    من  اوادي سنور واحدً حوض  يعد  
كما بلغ طول الحوض   ،2كم   6226.5حيث بلغت مساحة حوضه حوالي    مصر الشرقية

يضي شرق نهر النيل  ينتهي الوادي إلي السهل الفو   ،كم  114.5كم وعرضه    127.8
الت  عند قرية سنور، البشرية  ببعض الأنشطة  ي أهمها مناطق الاستصلاح وذلك مرورا 

وبالتالي فإن أي جريان سيلي في هذا الوادي يشكل خطر علي الأرواح والممتلك   الزراعي،
حيث أدي الجريان السيلى للوادي إلي   م،2020مارس    13-12حدث في سيول  وهو ما  

 في منطقة مصب الوادي.    كبيرة خسائر مادية
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 28º  -  32  "17  '29º'  15"  28عرض  د حوض وادي سنور بين دائرتي  ويمت
من   يحدهو  (،1)شكل  ،شرقاً  31º  -  58  "14  '32º'  01" 38بين خطي طول  و  ،شمالاً 

  غياضة والفقيرة والشيخ ومن الجنوب حوض وادي    الطرفةالجنوب الشرقي حوض وادي  
 ،ليشياب ومن الشمال الغربي والشمال حوض وادي  السهل الفيضي لنهر النيل  ومن الغرب  

   ومن الشرق حوض وادي عربة.

 
 
 

ونماذج الارتفاعات   50000:  1طبوغرافية مقياس المصدر : من عمل الباحث اعتماداً علي الخرائط ال

 Arc GIS 10.8باستخدام  برنامج  الرقمية

المنطقة الدراسة( موقع منطقة 1شكل )  
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 مشكلة الدراسة: 

-12مدمرة في    محافظة بني سويف لسيولتتمثل إشكالية الدراسة في تعرض  
 المحافظة ترتب عليها العديد من الخسائر البشرية والمادية في   ،م2020عام   مارس  13

ومن ثم جاءت   بصفة عامة وقرية سنور الواقعة عند مصب وادي سنور بصفة خاصة،
وفق   حوض وادي سنورتعرض لها  يقدير أحجام السيول التي يمكن أن  هذه الدراسة لت

ومن ثم وضعها في الاعتبار عند    ،حوض لل  المورفومترية  خصائص القياسات مرتبطة ب
بالجزء الأدني من وادي  لنشاط البشري  لكافة أوجه االشروع في عمل مشروعات حماية  

 من أخطار السيول.   سنور

 أهداف الدراسة: 
 إلى الآتي: الدراسة تهدف هذه

 .لحوض وادي سنورالمختلفة  والمورفومترية  الخصائص الطبيعية معرفة -1
  وادي سنور   حوض   والقصوى تحديد كمية التصريف المحتمل وقيمته الدنيا والوسطى   -2

 . وأوقات حدوثها

تقدير حجم السيول وتدفق الذروة وارتفاع السيول وقوتها بحوض وادي سنور وفق   -3
 .نموذج سنايدر

 . حوض وادي سنورمن  أقتراح الحلول المناسبة لدرء أخطار السيول بالجزء الأدنى -4

 : سة هجية الدرامن
علي   الدراسة  الخصائص اعتمدت  وتحليل  لوصف  الوصفي  التحليلي  المنهج 

  والعلاقات القائمة بينها  يل المعاملات الهيدرولوجية للحوض الهيدرولوجية من خلال تحل
و   باستخدام الظاهرات  وتطور  نشأة  تفسير  في  الحديثة  الكمية  ببعضها ر الأساليب  بطها 
حيث تم الاعتماد عليه في تحليل بيانات المرئيات الفضائية ونماذج الارتفاعات    ،البعض 
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المنهج    على  الرقمية والخرائط الطبوغرافية وبيانات القياسات الميدانية. كما تم الاعتماد 
مد علي الطرق التجريبية الكمية في معالجة الأشكال الأرضية  التجريبي الكمي والذي يعت

ووصفها وصفاً كمياً من خلال القياسات الخاصة بها وتطبيق المعادلات عليها وجدولة 
تم  كما  ية لتقدير أحجام السيول ومخاطرها.ئنتائجها ونمذجتها للحصول علي النتائج النها 

 . Arc GIS 10.8 & Envi 5.3استخدام عدد من البرامج مثل برنامجي:  

 مصادر الدراسة: 

 الدراسات السابقة: -1
العديد  التي    هناك  الدراسات  أحواض    اهتمت من  في  السيلي  الجريان  بتقدير 

المختلفة، إلا أن تقدير الجريان السيلي   الهيدرولوجية  نماذجالتطبيق  ب  المائي  التصريف
مما دفع الباحث إلى دراسة بحوض وادي سنور لم يتم دراسته وفقًا لأي من هذه النماذج،  

لحجم  السيلي بحوض وادي سنور وفقًا لنموذج سنايدر للوصول إلى تقدير تقريبي    الجريان
 :هذه الدراسات  وفيما يلي عرض لأهم، الجريان السيلي بالوادي

حوض وادي سنور بالصحراء  بعنوان    :(1989  عوض عبدالمعبود سالم،  (دراسة   ▪
سنور   وادي  حوض  جيومورفولوجية  وتناولت   " جيومورفولوجية  دراسة   " الشرقية 

 والتحليل المورفومتري لأحواض وشبكات التصريف بحوض وادي سنور.

السيلى   :(Sorman,A.U, 1994)دراسة   ▪ الجريان  حجم  ذروة  تقدير  بعنوان 
وب غرب المملكة  دراسة حالة وادي عتود جن  ،استخدام تقنيات الاستشعار عن بعد ب

حيث هدفت الدراسة إلي ربط تقنيات الاستشعار عن بعد بالنموذج    ،العربية السعودية
 (TR 55)الهيدرولوجي لحساب ذروة التصريف السيلى وذلك بالاعتماد علي نموذج  

كما اعتمدت   ،لنتائج مع نتائج الطرق التقليديةللأحواض صغيرة المساحة ومقارنة ا
معادلة   علي  المائي   Creager's Formulaأيضا  التصريف  ذروة  حساب  في 

 للأحواض متوسطة المساحة. 
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بعنوان التقليل من السيول الفجائية وزيادة   :(Geriesh, M.H., 2001)دراسة   ▪
حيث يقوم البحث علي    ،ادي فيران بشبه جزيرة سيناء حوض و المياه الجوفية في  

بتغذية المياه    3مليون م62الاستفادة من مياه الأمطار في الوادي والتي تصل إلي  
 Rational Methodحيث اعتمد علي ثلاثة نماذج في تلك الدراسة هي  ،الجوفية

(Lloyd – Davies,1906)    ونموذجSynthetic Unit Hydrograph 
(Snyder Procedure, 1938)    والنموذج الأخير يتمثل فيSCS Synthetic 

Unit Hydrograph (USDA-SCS, 1975)  . 

بعنوان إنشاء نموذج هيدرولوجي    :(Gheith, H &Sultan, M, 2002)دراسة    ▪
المياه   وتغذية  الأودية  في  السطحي  الجريان  الشرقية لتقدير  الصحراء  في  الجوفية 

   . method (SCS, 1985) (NRCS)حيث تم الاعتماد علي نموذج  ،بمصر

بعنوان نمذجة الجريان السطحي للمجاري    :(Saber,m., et al., 2008)دراسة   ▪
حيث تقوم   ،وادي أسيوط مصر  ، نظرية التجانس في المناطق الجافةالعابرة بمراعاة  

الفيضانا مياه  السيطرة علي  إلي  يهدف  نموذج  تقديم  المياه الدراسة علي  وإدارة  ت 
 . Hydro-BEAM Modelوذلك بالاعتماد علي نموذج  

بعنوان دور نظم المعلومات الجغرافية في دراسة   :(2008  ،دراسة )حنان الغيلان ▪
حيث تناولت نموذج سنايدر كأحد نماذج    ،صائص المورفومترية لحوض وادي لبنالخ

 تقدير حجم السيول في الحوض ورسم الهيدروجراف. 

بعنوان منهج قائم علي    :(Badawy, M.M., Khidr,M,M., 2011)دراسة   ▪
غيرة في مرسي نظم المعلومات الجغرافية والاستشعار عن بعد لنمذجة الأحواض الص

 .Rational Methodحيث اعتمدت الدراسة علي نموذج  ،علم
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ها  بعنوان تقدير أحجام السيول ومخاطر   :(2012  ،الباروديمحمد سعيد  دراسة ) ▪
عرنة لوادي  الأدنى  المجري  المكرمة  ،عند  مكة  مدينة  تناول   ،جنوب شرق  حيث 

نموج   تطبيق  ثم  للمنطقة  والمورفومترية  والمناخية  الجيولوجية  الخصائص  بالدراسة 
 سنايدر علي الحوض وانتهي بتقدير حجم السيول ورسم هيدروجراف السيل.  

بعنوان استخدام نظم المعلومات  (:2013  ،وآخرون البارودي  محمد سعيد  دراسة ) ▪
الجغرافية في تقدير أحجام السيول ومدي خطورتها عند المجري الأدنى لوادي النعمان 
جنوب مكة المكرمة من خلا تطبيق نموذج سنايدر واعتماد نموذج الارتفاعات الرقمية 

ASTER،    حيث انتهت الدراسة بتطبيق نموذج سنايدر علي المجري وتحديد أحجام
 ول ورسم هيدروجراف السيل للمجري. السي

وأميرة  إبراهيم  )أحمد  دراسة ▪ مقترح    :(2013  ،البنا  محمد  صابر  أسلوب  بعنوان 
  ، دام نظم المعلومات الجغرافيةلتحديد معايير درجات خطورة السيول في مصر باستخ

ديد حيث تناولا فيه دراسة تعريف السيول ومعايير درجات خطورة السيول وكيفية تح
لصحراء  تطبيق المعايير علي أحواض التصريف في امعايير درجات خطورة السيول و 

وقد قسما الأخطار إلي ثلاثة أقسام تشكل مثلث الخطر    ،الشرقية وشبه جزيرة سيناء
حيث اعتبرا أن سرعة    ،ن وسرعة الجريانق به وحجم الجريا هي الإنسان وما يتعل

 الجريان هي أهم معايير تحديد درجات خطورة السيول.  

بعنوان وحدة هيدروجراف سنايدر   :(Sudhakar BS., et al., 2015)دراسة   ▪
ونظم المعلومات الجغرافية لتقدير الفيضانات في الأودية غير المقاسه في حوض 

راسة تطبيق نموذج سنايدر الأصلي دون التعديل  حيث تناولت الد   ،تابي السفلى بالهند 
 وادي مائي في المنطقة.  24فيه لرسم هيدروجراف السيل لعدد 

العوضي،   دراسة ▪ عبدالقادر  وحمدينه  الدغيري  عبدالله  بعنوان    : (2017)أحمد 
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بمنطقة    الهيدرومورفومتري التحليل   الوطاة  وادي  حوض  في  السيول  حجم  وتقدير 
القسيم، وتناولت الدراسة تقدير حجم السيول وأخطارها بحوض وادي الوطاة اعتمادًا  

 على نموذج سنايدر ونموذج الهيئة الأمريكية لحماية التربة. 

الجريان السطحي في حوض بعنوان    :(2017  ،محمد  عواد حامددراسة ) ▪ تقدير 
الجرافي الأعلى باستخدام نموذج سنايدر: دراسة جيومورفولوجية، حيث تناولت  وادي  

المورفومترية والخصائص  للحوض،  والمناخية  الجيولوجية  الخصائص   الدراسة 
 .والتضاريسية لأحواض التصريف، وتقدير حجم السيول باستخدام نموذج سنايدر

تقدير جحم السيول  بعنوان    :(2019  كاظم شنته سعد ومحمد وحيد حسن،دراسة ) ▪
البيئية، وتناولت الدراسة  المائية لوادي لوبيتر شمال شرق محافظة ميسان وآثارها 
الخصائص الطبيعية لمنطقة الدراسة وتقدير حجم الجريان السطحي والأخطار البيئية  

    .المترتبة عليه اعتمادًا على نموذج سنايدر

للجريان    :(2019  ،دراسة )هاني ربيع نادي محمد ▪ الهيدرولوجية  النمذجة  بعنوان 
حيث تناولت    ،م2016ل أكتوبر  السيلي بمنطقة رأس غارب مع التطبيق علي سي

الدراسة الخصائص الطبيعة للمنطقة وتطبيق نموذج سنايدر علي أحواضها ودراسة 
  احتمالية عودة العواصف الممطرة وتقدير أحجام السيول المحتملة.

 :  والصور الفضائية الخرائط-2
  50.000:    1اعتمدت الدراسة علي مجموعة من الخرائط الطبوغرافية مقياس  

الخرائط الطبوغرافية مقياس  و   ،ج الهيئة المصرية العامة للمساحةمن إنتا  ة لوح  13وعددها  
كما اعتمدت أيضا علي الخرائط الجيولوجية من   ،خمس لوحات وعددها    250.000:     1

. NH36SWلوحة بني سويف    500.000:  1كورال مقياس رسم    إنتاج شركة كونكو
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الأمريكي   الصناعي  للقمر  الفضائية  الصور  جانب  إلي  لوحة   Landsat8(OLI)هذا 
المساحة    م.2020لعام    176/ 40 توفرها هيئة  التي  الرقمية  نماذج الارتفاعات  وكذلك 

    متر. 30الجيولوجية الأمريكية ذات الدقة التمييزية المكانية  

 الدراسة الميدانية: -3
حيث تعد من المصادر   ،أحد المرتكزات الرئيسية للدراسة  تعد الدراسة الميدانية

أكثر من زيارة ميدانية لمنطقة الدراسة المهمة للبيانات في مجال الجغرافيا. وقد تم إجراء  
تم خلال الزيارات الميدانية    بحكم سهولة الوصول إليها وقربها من سكن الباحث حيث 

التحقق الحقلي والرصد الميداني لبعض المناطق المتضررة من الجريان السيلى في المنطقة  
هذا إلي جانب التقاط الصور    ،المنطقةوالمساهمة في رسم خريطة للمناطق المتضررة في  

عقد  و ضريين  الفوتوغرافية للمواقع المتضررة والمقابلات الميدانية مع بعض السكان المت
 جلسات مع المسئولين.

 عناصر البحث: 

 . لحوض وادي سنورأولا: الخصائص الطبيعية 
 . قدير حجم السيل باستخدام نموذج سنايدرتثانيًا: 
 . رسم هيدروجراف السيل لحوض وادي سنورثالثًا: 
 . احتمالية عودة العواصف المطرية المسببة للجريان السيلىرابعًا: 

 .النتائج والتوصياتخامسًا: 
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 : لحوض وادي سنورأولًا: الخصائص الطبيعية 

 التكوينات الجيولوجية السطحية: -1
أن   حيث  وجريانها،  السيول  تكون  في  مهمًا  دورًا  الجيولوجية  التكوينات  تلعب 

من التكوينات ذات    الصماء ذات البنية الصلدة تسمح بجريان المياه بشكل أكبر  التكوينات 
المسامية العالية حيث تتغلغل المياه من مساماتها وتقل قدرة الأمطار على تكوين سيول 

 . (Raghunath, H, M, 2006, P. 150جارية )
 منطقة الدراسةب( التكوينات الجيولوجية السطحية 1جدول )

 (%) ( 2المساحة )كم التكوين  الزمن 

 الرابع 

 0.05 3.3 طمي النيل الحديث 

 0.73 45.6 رواسب المراوح الفيضية 

 5.67 352.9 وديانية رواسب  

 4.80 298.5 رواسب الزمن الرابع 

 الثالث 

 0.57 35.4 أم رقبة تكوين 

 1.07 66.6 حصى ورمل أوليجوسيني 

 0.07 4.5 تكوين المعادي 

 82.78 5154.2 المقطم تكوين 

 4.02 250 تكوين بني سويف 

 0.05 3.3 تكوين قرارة 

 0.05 3.4 سراى تكوين 

 الثاني 
 0.06 3.8 تكوين سانت أنطونيو 

 0.08 5 تكوين الجلالة 

 100 6226.5 الإجمالي 

 Arc GIS 10.8( وتم قياس المساحات باستخدام برنامج 2شكل )من إعداد الباحث اعتمادا علي المصدر :  

إلي الزمن الجيولوجي الثاني    بمنطقة الدراسة رجع أقدم التكوينات الجيولوجية  تو 
وتحديداً خلال فترة السينوماني في العصر الكريتاسي حيث تكوين الجلالة، بينما يتمثل 

تتنوع  أحدث التكوينات بالمنطقة في طمي النيل الحديث والذي يرجع إلي الهولوسين. و 
اً شرق  حوض وادي سنورحيث أدي توغل    ،التكوينات الجيولوجية السطحية في المنطقة
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النطاق الجبلي الذي يمثل الامتداد الشمالي لجبال البحر الأحمر هوامش  إلي امتدادها في  
ومن ثم تنوع التكوينات الجيولوجية. وتؤثر   هضبتي الجلالة القبلية والبحرية،ممثلًا في  

التكوينات الجيولوجية السطحية في الجريان السيلى بالمنطقة من حيث نوعية الصخور؛ 
. وفيما يلي عرض لأهم التكوينات الجيولوجية  المساميةالنفاذية و  يث معامليوذلك من ح

 (.2( وشكل )1السطحية بالمنطقة والتي يوضحها جدول )

 
 

 لوحة بني سويف 500000:  1المصدر : من عمل الباحث اعتماداً علي الخرائط الجيولوجية من إنتاج شركة كونكو مقياس 

NH36SW خدام برنامج تم قياس المساحات باستArc GIS 10.8 

( التكوينات الجيولوجية لمنطقة الدراسة2شكل )  

 



البناعماد عبدالفتاح صالح حافظ . د   .... رالجريان السيلي بحوض وادي سنور باستخدام نموذج سنايدتقدير      

- 448 - 

 :صخور الزمن الجيولوجي الثاني -أ
  ( نحو  الزمن  هذا  تكوينات  في  %0.14تغطي  وتتمثل  المنطقة  مساحة  من   )

)الجلالة أنطونيو  تكوينات  في    ،(وسانت  التكوينات  هذه  الغربية  وتظهر  المنحدرات 
وتتألف هذه التكوينات من الحجر الرملي النوبي    ،الغربية لهضبة الجلالة القبليةوالشمالية  

الحجر الطيني والمارل الرملي والمارل و والحجر الرملي الأبيض والأصفر والطفل والطفل  
 (.2) ، شكل(Said. R., 1990, P.350) الجيري الطباشيري الناصـع البياض 

 :الثالثصخور الزمن الجيولوجي  -ب
تمثل هذه التكوينات أكثر أنواع التكوينات الجيولوجية انتشاراً بمنطقة الدراسة حيث 

 بني سويفو قراره  و سراي  )  من مساحة المنطقة وتتمثل في تكوينات   %88.61تغطي نحو  
وتنتشر هذه التكوينات في معظم    (.أم رقبةو حصي ورمل أوليجوسيني  و المعادي  و   المقطمو 

ف في مجملها من الحجر الجيري الغني بالحفريات والطباشير  تتألو أنحاء منطقة الدراسة 
 (.2، شكل)والطفل والطين

 :رواسب الزمن الجيولوجي الرابع -ت
وتتمثل في رواسب   ،( من مساحة المنطقة%11.25تغطي هذه الرواسب حوالي ) 

الوديانية المصنفة والرواسب  الرابع غير  النيل   الزمن  الفيضية وطمي  المراوح  ورواسب 
وسط حوض التصريف والجزء الغربي منه حيث وتغطي هذه الرواسب منطقة    .الحديث 
 . الفيضي لنهر النيلالسهل منطقة 

حة المنطقة  من مسا  %0.14يتضح من دراسة التكوينات الجيولوجية بالمنطقة أن  
من مساحتها تألف من الحجر الجيري والطفل   %88.61تتألف من الحجر الرملي وأن  

تتألف من الرواسب الحصوية والرملية والوديانية والطميية والتي   %11.25والطين وأن  
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تتسم بنفاذيتها العالية مما يؤثر في الجريان السيلي حيث تُفقد كمية من المياه بالتسرب  
 اسب. عبر هذه الرو 

 :الخصائص التضاريسية -2

للمنطقة   التضاريسية  الخصائص  من خلال    بوضوحتؤثر  السيلى  الجريان  في 
فضلا عن    ،نحدرات الجبلية وسرعتها واتجاههاتأثيرها علي كمية المياه المتدفقة من الم

تأثيرها في بعض المعاملات المورفومترية للأحواض مثل زمن التركيز وزمن التباطؤ.  
بيدمنت الومنطقة    الغرب الفيضي لنهر النيل في  سهل  ورفولوجيا من المنطقة مالوتتكون  

يشكل  الذي  الهضبي  السطح  نطاق  ثم  الشرق  ناحية  الفيضي  السهل  نطاق  تلي  التي 
حيث يتدرج سطح المنطقة في الانحدار من    ،المساحة الأكبر من حوض وادي سنور

السهل  شرق  الهضبيالنطاق   نحو  النيلاً  ونهر  يلي عرض  الغرب في    الفيضي  وفيما   .
  عض الخصائص التضاريسية بالمنطقة:لب

 منطقة الدراسة ب فئات الارتفاع الرئيسية( 2جدول )

 (%) (2المساحة )كم المنسوب

 2 126.7 م100أقل من 

 9.1 568.6 م200أقل من  - 100من 

 27.2 1690 م300أقل من  - 200من 

 24.9 1551.6 م400أقل من  - 300من 

 17.5 1087.9 م500أقل من  - 400من 

 9.7 602.7 م600أقل من  - 500من 

 4.7 295.2 م700أقل من  - 600من 

 3 183.2 م 800أقل من  – 700من 

 1.2 74.7 م 900أقل من  – 800من 

 0.5 30.9 م 1000أقل من  – 900من 

 0.2 15 م فأكثر  1000

 100 6226.5 الإجمالي

 Arc GIS 10.8( وتم قياس المساحات باستخدام برنامج أ 3شكل )المصدر : من إعداد الباحث اعتمادا علي 
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 :  (DEM)نموذج الارتفاع الرقمي   -أ
  (Digital Elevation Model)نموذج الارتفاع الرقمييتضح من دراسة وتحليل  

 :  ما يلي أ( -3)شكل ( و 2)جدول لحوض تصريف وادي سنور 

وبين    الفيضي غربًا  م في نطاق السهل21بين    الدراسة  منطقة سطح    يتراوح منسوب  •
القبلية جنوب شرق حوض وادي سنورم في  1158 المدى   ويرتفع  ،هضبة الجلالة 

الجريان   علىبشكل واضح    مما يؤثر   م1137  ليبلغ  سنورالتضاريسي بحوض وادي  
 . الحوض من حيث سرعة الجريان ومعدلاتهالسيلى للمياه في 

 

 . USGSالتي تنتجها هيئة المساحة الأمريكية  ةالرقمي اتالارتفاع ملفاتالمصدر : من عمل الباحث اعتماداً علي 

 لمنطقة الدراسة يةتضاريسالخصائص ال( 3شكل )
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 منطقة الدراسة ب  الانحدارفئات ( 3جدول )
 (%) (2المساحة )كم فئات الانحدار

 66.74 4155.8 2أقل من 

2 - 5 1598.2 25.67 

5 - 10 403 6.47 

10 - 18 61.7 0.99 

18 - 30 6.7 0.11 

30 - 45 1.1 0.02 

 100 6226.5 الإجمالي

 Arc GIS 10.8( وتم قياس المساحات باستخدام برنامج ب 3شكل )المصدر : من إعداد الباحث اعتمادا علي 

، من مساحة المنطقة  %2.0م حوالي  100التي يقل منسوبها عن    راضيتغطي الأ •
نطاق السهلي الفيضي لنهر الغربي من حوض وادي سنور، حيث  في الجزء    وتظهر

 . النيل والهوامش الهضبية لهضبة المعازة
وهي نسبة   %78.7م حوالي  500التي يقل منسوبها عن    الأراضي بلغت نسبة مساحة   •

ومن ثم فإن حوض تصريف وادي سنور   ،ع مساحة الحوض كبيرة تزيد علي ثلاثة أربا
 . يغلب عليه السطح متوسط الارتفاع

 منطقة الدراسة ب اتجاهات الانحدارات ( 4جدول )

 (%) (2المساحة )كم الاتجاهات 

 13.3 824.8 مستوي

 9.1 569 الشمال

 7 435 الشمال الشرقي

 8.1 504.2 الشرق

 12.1 754.2 الشرقي الجنوب 

 13.9 865.7 الجنوب 

 12.6 786.5 الجنوب الغربي 

 12.2 758.2 الغرب

 11.7 728.9 الشمال الغربي

 100 6226.5 الإجمالي

 Arc GIS 10.8( وتم قياس المساحات باستخدام برنامج ج 3شكل )المصدر : من إعداد الباحث اعتمادا علي 
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تظهر و   ،%19.3م حوالي    500بلغت نسبة مساحة الأراضي التي يزيد منسوبها علي   •
هذه الأراضي في الجزء الشرقي من الحوض حيث منابعه الشرقية من هضبتي الجلالة 

 . في داخل الحوض مثل جبل أبوخشيرات   ات المرتفاعالقبلية والبحرية إلي جانب بعض  

 :  درجات الانحدار -ب

بقلة درجات انحداره، وقد بلغت أقصى    حوض تصريف وادي سنوربسطح  اليتسم  
درجة في الأجزاء الجنوبية الشرقية للحوض، ويتضح من    32.6درجة انحدار حوالي  

 ( ما يلي:  ب  3)( وشكل 3جدول ) دراسة وتحليل

درجات( حوالي   5  -  0تغطي الأراضي المستوية وشبه المستوية وهينة الانحدار ) •
ا علي ــــــد انحدارهــــفي حين تغطي الأراضي التي يزي  ،مساحة المنطقة% من    92.4

 . ي سطح المنطقة الانحدار التدريجيوبالتالي يغلب عل ،%  7.6درجات نحو   5
• ( جدا  الانحدار  وشديدة  الانحدار  الأراضي شديدة  درجة( حوالي   45  -  18تغطي 

 . المناطق الجبلية من مساحة المنطقة وتظهر علي جوانب المنحدرات في 0.13%

 :  اتالانحدار  اتجاهات -ج

،  ينحدر سطح منطقة الدراسة من الشمال إلى الجنوب ومن الشرق إلى الغرب 
 ( ما يلي: ج 3( وشكل )4جدول )ويتضح من دراسة وتحليل 

علي   • النسبي  %13.3يغلب  الاستواء  المنطقة  سطح  في   من  المناطق  هذه  وتتمثل 
السطح  عن  فضلا  النيل  لنهر  الفيضي  السهل  حيث  المنطقة  من  الغربية  الأجزاء 

 الهضبي لهضبة المعازة والذي يتسم بالاستواء في معظم قطاعاته. 
ناحية الشمال وهو الاتجاه العام لانحدار منطقة الدراسة    من سطح   %9.1نحو  ينحدر   •

 . حيث يرتبط هذا الانحدار بالاجزاء الجنوبية من الحوض  ،الأرض في مصر
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من مساحة   %27.8غربي نحو  والشمال التشكل اتجاهات الشمال والشمال الشرقي   •
  % 38.6بينما تشكل اتجاهات الجنوب والجنوب الشرقي والجنوب الغربي نحو    المنطقة،

 % 13.9ل نحو  من مساحتها ويعد اتجاه الجنوب أكثر الاتجاهات انتشاراً حيث يشك
الشمالية من حوض  تنحدر نحو    التصريف  من مساحتها ويظهر في الأجزاء  والتي 

  الجنوب لتصرف اليه مياه روافد وادي أرحب وأبو رمث. 
% من   7يعد اتجاه الشمال الشرقي أقل الاتجاهات انتشاراً بالمنطقة حيث يمثل نحو  •

الحوض والتي تصرف إليه مياه   مساحتها ويرتبط ظهوره بالأجزاء الجنوبية الشرقية من
 روافد وادي مواثيل أحد أكبر روافد حوض وادي سنور من ناحية الجنوب. 

 منطقة الدراسةب تقوس السطحفئات ( 5جدول )

 (%) ( 2المساحة )كم التقوس 

 23.7 1477.8 محدب

 61.6 3834.8 مستقيم

 14.7 913.9 مقعر

 100 6226.5 الإجمالي

 Arc GIS 10.8( وتم قياس المساحات باستخدام برنامج د 3شكل )المصدر : من إعداد الباحث اعتمادا علي 

 :  درجات التقوس  -د

سنورسطح  اليتسم   وادي  تصريف  مساحة    ،بالاستقامة   بحوض  بلغت  حيث 
المحدبة    ،%61.6  المستقيمة  العناصر العناصر  تغطي  حين  وتغطي   ،%23.7في 

 د(. 3)( وشكل 5جدول ) ،%14.7العناصر المقعرة نحو 

التضاريسية   الخصائص  دراسة  من  سنوريتضح  وادي  المدى    لحوض  أن 
بلغ   المنحدرة من  1137التضاريسي  للمياه  السيلي  الجريان  يؤثر في طبيعة  م وهو ما 
كما يتضح أن سطح    بما فيها من أنشطة بشرية،السهل الفيضي  منطقة  المرتفعات نحو  

ن  الغربي والغربالمنطقة ينحدر  الجنوب والجنوب  أي نحو    تقريبا،  %38.7بنسبة    حو 
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م في زيادة خطورة الجريان  سنور القديمة والجديدة مما يساه   لقريتي  التجمعات العمرانية
 اصر المحدبة علي العناصر المقعرة.فضلا عن استقامة سطح المنطقة وغلبة العن  السيلي،

 المناخية:ئص  الخصا -3

لها دورً  المناخية  العوامل  السيلي، حيث    امهمً   الا شك أن  الجريان  في إحداث 
تتضافر مجموعة من العناصر المناخية المختلفة في تشكيل السيول، ولعل ذلك كله أدعي  
بالضرورة إلي إلقاء الضوء علي بعض العناصر المناخية السائدة في المنطقة والتي يمكن  

دراسة مناخ    أن تؤثر بشكل أو بآخر في تكوين السيول وتزيد من حدتها، وتم الاعتماد في
 دراسة يتم (. وسوف 6، جدول )بني سويفمنطقة الدراسة علي بيانات محطة أرصاد  

 وهي:   الرئيسية المناخ عناصر دراسة طريق عن الدراسة المناخية لمنطقة  الخصائص 
   الأمطار.  التبخر، الرياح، الرطوبة، الحرارة،

 منطقة الدراسة ب بعض العناصر المناخية( 6جدول )

 المحطة 
بر 

سم
دي

 

ير 
نا
ي

ير 
را

فب
 

س 
ار

م
 

يل
بر

إ
 

يو 
ما

يه 
ون

ي
 

يو 
ول

ي
س  

ط
س

غ
أ

 

بر
تم

سب
 

بر
تو

اك
 

بر 
فم

نو
ط  

س
تو

لم
ا

 

ي
نو

س
ال

 

الحرارة  
 العظمى 

20.8 19.6 21.5 24.8 30.2 34.2 37 37.2 36.8 34.8 31.3 25.8 29.5 

الحرارة  
 الدنيا 

7.4 5.8 6.8 9.7 13.7 17.5 20.4 21.7 21.7 20.1 17 12 14.5 

المنوسط  
 الشهري 

14.1 12.7 14.2 17.3 22 25.9 28.7 29.5 29.3 27.5 24.2 18.9 22 

المدى  
 الحراري 

13.4 13.8 14.7 15.1 16.5 16.7 16.6 15.5 15.1 14.7 14.3 13.5 15 

الرطوبة  
 النسبية 

49.5 58.5 52.5 50.5 49.1 45.4 38.7 36.5 39.6 47.6 52.5 59.9 48.4 

 10.5 5.2 6.7 9 13 15 16.5 14.7 13 11.9 6.3 4.5 10.5 التبخر 

سرعة  
 الرياح 

5.8 6 7.7 9.4 10.6 11.5 12.4 12.4 11.3 11.8 9.7 8.4 9.8 

 0.9 0.9 أثر  صفر   أثر  صفر  صفر  0.1 0.2 1.9 0.8 1 102 المطر 

سويف(، قسم المناخ،  بيانات الهيئة العامة للارصاد الجوية، سجلات المحطات المناخية )محطة بني المصدر : 

 القاهرة. 
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 :  الحرارة -أ

تعد الحرارة من العوامل المناخية المؤثرة في الجريان السيلي حيث أن ارتفاع درجة  
الحرارة يؤدي إلي ارتفاع معدلات التبخر مما يزيد من كمية المياه المفقودة وبالتالي يقلل 

بلغ   وقد  والعكس صحيح،  السيلي  الجريان  الحرارة  من خطورة  لدرجة  السنوي  المتوسط 
في شهر م    37.2ºفي شهر يناير وبين    م   19.6º، حيث تراوحت بين  م  29.5ºالعظمي  

حيث تراوحت بين    م  14.5ºيوليو. أما درجة الحرارة الصغرى فقد بلغ متوسطها السنوي  
5.8º  21.7في شهر يناير وبين    مº  ،في حين بلغ المتوسط   م في شهرى يوليو وأغسطس
في شهر يناير وبين  م    13.4ºحيث تراوحت بين    م  15ºوي للمدى الحراري نحو  السن

16.7º  22في شهري مايو ويونيو. وقد بلغ المتوسط الشهري لدرجة الحرارة    مº  جدول م ،
 (.4( وشكل )6)

 
 

 ( درجات الحرارة بمنطقة الدراسة4شكل )
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 الرطوبة النسبية:   -ب

ل السنوي  المتوسط  المنطقة  لرطوبة  بلغ  في  هذه   ،%48.4النسبية  ترتفع  حيث 
في شهر    % 36.5خفض لتصل إلي  في شهر نوفمبر بينما تن  % 59.9النسبة لتصل إلي 

   (.5شكل )و  (6جدول ) يوليو،

 التبخر:   -ج

يساهم التبخر كأحد عناصر المناخ في الجريان السيلي بشكل كبير حيث يؤدي 
من صافي  يقلل  وبالتالي  المفقودة  المياه  معدلات  زيادة  إلي  معدلاته  ارتفاع  حالة  في 

السيلي، وقد   الجريان  السنوي الجريان ومن ثم خطورة  المتوسط  للتبخر في منطقة    بلغ 
في   مم،  16.5صاه في شهر يونيو حيث بلغ  حيث بلغ هذا المعدل أق  مم،  10.5الدراسة  

 (.5شكل )( و 6جدول )  عدلات التبخر في المنطقة،مم أقل م  4.5حين سجل شهر يناير  

 ( الرطوبة النسبية والتبخر بمنطقة الدراسة5شكل ) 
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 الرياح:  اتجاه  -د

ويلاحظ   المنطقة،لاتجاهات هبوب الرياح في  ( النسب المئوية  7جدول )يوضح  
اتجاه يليه    ،%47بوب الرياح في المنطقة بنسبة  أن اتجاه الشمال هو الاتجاه السائد له

ت من حيث الهبوب بنسبة  قل الاتجاها، ويعد اتجاه الشرق أ%15.6الشمال الغربي بنسبة  
 . %16.3لرياح في حالة السكون نسبة  في حين تشكل ا ،0.7%

 الرياح:   سرعة -ه

لسر  السنوي  المتوسط  المنطقة  بلغ  في  الرياح  هذا   كم/ساعة،9.8عة  ويرتفع 
بينما ينخفض ليصل إلي   كم/ساعة في شهرى يونيو ويوليو،12.4المتوسط ليصل إلي  

وتلعب الرياح دورًا مهمًا في نحت الصخور   (،6، جدول )كم/ساعة في شهر ديسمبر5.8
وتجهيزها لعمليات النقل عن طريق المياه الجارية، فضلًا عن كزنها المشئولة عن حركة 

 السحب الحاملة لمياه المطر المؤثر الرئيسي في حدوث الجريان السيلي.  

 المطر:   -و

تعتبر دراسة الأمطار من أهم العوامل التي يجب تحليلها بعناية ودقة بالغة عند 
، لأنها تلعب دورًا مهمًا في تحديد التوقعات المستقبلية لكمياتها  دراسة السيول ودرء أخطارها

( وشكل 6وتوزيعها على زمن سقوطها في العاصفة، ويتضح من دراسة وتحليل جدول )
أن موسم6) بمنط  (  مايوالمطر  ديسمبر حتى  بشهر  يرتبط عادة  الدراسة  في   ،قة  أي 

 منطقة الدراسة اتجاهات هبوب الرياح ب( 7جدول )

 غرب جنوب غرب  جنوب  جنوب شرق  شرق  شمال شرق  شمال  المحطة 
 شمال  
 غرب

 سكون 

 16.3 15.2 5.4 3.3 4.2 0.8 0.7 7.1 47 بني سويف 

 (، قسم المناخ، القاهرة. بني سويفبيانات الهيئة العامة للارصاد الجوية، سجلات المحطات المناخية )محطة المصدر : 



البناعماد عبدالفتاح صالح حافظ . د   .... رالجريان السيلي بحوض وادي سنور باستخدام نموذج سنايدتقدير      

- 458 - 

الشتاء والربيع، وذلك نتيجة الانخفاضات الجوية التي تمر على البحر المتوسط   يفصل
الشتاءم فصل  في  الشرق  إلى  الغرب  بعض ن  تسببها  التي  التصاعدية  والأمطار   ،

ط السنوي بلغ المتوسالعواصف الرعدية المطيرة التي تصاحب الانخفاضات الربيعية. وقد  
مم في شهر مارس 1.9حيث يرتفع هذا المتوسط ليصل إلي    مم،0.9للمطر في المنطقة  

 التساقط.مم في شهر مايو وتتسم المنطقة بصيف جاف خالي من 0.1بينما يصل إلي 

  وبصفة عامة فقد تعرضت منطقة الدراسة للعديد من الجريانات السيلية العالية 
لها من وقت لآخر، تتعرض  التي  الفجائية    13  -12لعل آخرها سيل    نظرًا للأمطار 

خسائر اقتصادية تمثلت في غرق و   م، والذي خلف آثارًا تدميرية كبيرة2020مارس عام  
 . فدان أراضي زراعية 500أسرة وغرق نحو  315منزل وتشريد وتهجير   100

 
 

 

 ( كمية المطر بمنطقة الدراسة6شكل )
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 :  السجلات القصوى للأمطار -ز

الحقيقية   القيمة  الأمطار  معدلات  تعكس  الجريان  لا  في  مساهمتها  لمدي 
حيث أن للمطر في المناطق الصحراوية خصائصه التي تميزه عن غيرها من    ،السطحي

ومن ثم فإن دراسة أقصي كمية    ،همها في التركز الشديد والفجائيةالمناطق والتي يتمثل أ 
مطر سقطت في يوم واحد يعبر عن الدور الحقيقي للمطر في الجريان السيلى. وقد تم  

ت علي منطقة الدراسة علي بيانات محطات الاعتماد في دراسة أكبر كمية مطر سقط
حيز حوض وادي سنور والممثل في محطة بني سويف ومحطة بئر الأرصاد الجوية في  

 ، (8)  ها جدولوالتي يوضح  ككل  المنطقةللوقوف علي الوضع العام للتساقط في  عريضة  
  :والذي يتضح منه ما يلي

أكبر كميه من الامطار فى منطقة الدراسه خلال فصل الشتاء ويرجع ذلك    سقطت  •
 وسقطت   عنها كميات كبيره من الامطار،  نتجإلى كثرة الانخفاضات الجويه التى  
  على محطة بئر   سقطت تزيد على تلك التى    على بنى سويف كمية من الامطار

)ديسمبر، مم( خلال شهور    0.8،  1.2،    4.5)  سقطت ففى بنى سويف    ،عريضه
مم(    1.5،   1.7،   1.3)  فسقطت عريضه    اما فى بئر  ، على التوالى  ، فبراير(يناير

مطار  ، فبراير( ومن هنا يلاحظ سقوط أكبر كميه من الاخلال شهور )ديسمبر، يناير
 يناير. على منطقة الدراسه خلال شهري ديسمبر و 

خلال فصل الربيع تبدأ الجبهه المداريه فى التحرك نحو الشمال وقد تتصل فى بعض   •
الاحيان بانخفاضات البحر المتوسط فينشأ عن ذلك تيارات صاعده محمله ببخار  
الماء مما يؤدى إلى سقوط أمطار غزيرة  تعرف بالامطار الانقلابيه وفى الغالب 

بعواصف رعديه   الامطار   Thunder stormsتكون مصحوبه  هذه  وتنهمر 
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( جارفه  سيول  حدوث  إلى  تؤدى  وبغزاره  فجائى  طريحبشكل  ، شرف  عبدالعزيز 
(، ويلاحظ ان الامطار الربيعيه فى منطقة الدراسه   213-  212ص ص  ،2003

تتركز خلال شهرى مارس، ابريل بينما يعد شهر مايو أدنى شهور الربيع مطراً حيث 
 انه يمثل نهاية موسم المطر.

 راسة أكبر كمية أمطار سقطت في يوم واحد )مم( في منطقة الد ( 8جدول ) 

 الشهر 
 بئر عريضة بني سويف 

 التاريخ  الكمية )مم(  التاريخ  الكمية )مم( 

 78/    3 4.7 71/  9 7.8 يناير 

 99/    7 4.4 69/  22 3.5 فبراير 

 85/  22 3.6 85/  22 8.2 مارس 

  - 0 77/  12 4.1 إبريل  

 76/  13 2.7 67/  15 1.3 مايو 

  - 0 - 0 يونيه 

 - 0 - 0 يوليو 

 - 0 86/  31 0.1 أغسطس 

 - 0 - 0 سبتمبر 

 - 0 94/    7 0.8 أكتوبر 

 94/    2 3.8 72/  24 20 نوفمبر 

 78/  10 3 73/  20 8.4 ديسمبر 

 (، قسم المناخ، القاهرة.2004  -  1968بيانات الهيئة العامة للارصاد الجوية، بيانات غير منشورة للفترة ) المصدر :  

الرغم من قله الامطار وندرتها فى منطقه الدراسه إلا إنه يمكن ان يسقط فى  على   •
( ان أكبر كمية مطر  8يوم واحد كميات كبيره من الامطار، ويلاحظ من جدول )

على    1972نوفمبر   24مم فى    20سقطت فى منطقة الدراسه فى يوم واحد كانت 
الامطار فى   وهذا يدل على ان  1973ديسمبر   20مم فى  8.4محطة بنى سويف،

سيول  التتميز بانها فجائيه وغير منتظمه مما يزيد من فرص حدوث    منطقة الدراسة
 التى يمكن ان تقوم بتدمير قرى ومدن بأكملها. 



2022 يناير( الثانيالجزء  – 54العدد )                     بقنا                مجلة كلية الآداب                

 

- 461 - 

 حوض وادي سنور: -4

 بعض الخصائص المورفومترية لحوض (  7وشكل رقم )(  9جدول رقم )يوضح  
 وادي سنور والذي يتضح منه ما يلي :   تصريف

وأبعاده الحوضية الأخرى ممثلة في طول   يتسم حوض وادي سنور بكبر مساحته -أ
وهو ما يمثل خطر شديد في حالة العواصف المطرية   لحوض وعرضه ومحيطة،ا

أما في حالة العواصف المطرية    مساحة التي تغطي معظم حوض المجري،كبيرة ال
 كل خطورة علي الوادي.الصغيرة فإنها لا تش

وابتعاده عن الشكل إلي قلة استدارته    وادي سنور  حوض تشير الخصائص الشكلية ل -ب 
فق هذا و وقربه من الشكل المربع مما يقلل من خطورة الجريان السيلى    المستطيل
 المعامل.

يتضح من دراسة الخصائص التضاريسية للحوض أن حوض وادي سنور متوسط  - ج
 المعاملات.الخطورة وفق هذه 

من -د  ل  يلاحظ  المائي  التصريف  شبكة  سنور  حوض دراسة  معدلات    وادي  ارتفاع 
تفرعه   ونسبه  وأطوالها  المجاري  أعداد  وارتفاع  العالية  الوادي  لرتبة  نظرا  خطورته 

 وكثافته التصريفية. 
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 الخصائص المورفومترية لحوض وادي سنور( 9جدول )
 القيم  المتغيرات  الزمن 

ض 
حو

 ال
اد

بع
أ

 

 6226.5 ( 2المساحة )كم 

 127.8 الطول )كم( 

 114.5 العرض )كم( 

 582.1 المحيط )كم( 

ل  
شك

ض 
حو

ال
 

 0.304 الاستدارة 

 0.725 الاستطالة 

 0.412 الشكل 

ض 
حو

 ال
س

ري
ضا

ت
 

 1131 التضاريس القصوى )م( 

 8.8 التضرس 

 2.141 التضاريس النسبية 

 2.847 الوعورة 

 5.950 الهبسومتري التكامل 

 110 الانحدار 

ف 
ري

ص
لت
 ا
كة

شب
 

 8 رتب المجرى الرئيسي 

 16938.3 أطوال المجاري )كم( 

 20207 أعداد المجاري 

 4.7 التفرع 

 2.517 ( 2كثافة التصريف )كم / كم

 1.259 ( 2الانسياب السطحي )كم / كم

 3.003 ( 2تكرار المجاري )مجرى / كم

 38.264 الطبوغرافي )مجرى / كم( النسيج  

 0.397 / كم(  2بقاء المجاري )كم
 

وملفات الارتفاعات الرقمية     50000:    1الخرائط الطبوغرافية مقياس  من إعداد الباحث اعتمادا علي  المصدر :  

 Arc GIS 10.8باستخدام برنامج و ، م 30لمنطقة الدراسة بدقة مكانية 
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   :باستخدام نموذج سنايدر  لالسي حجم تقدير:  اثانيً 
نات  التي تفتقر إلى بيا   تطبيق على المناطق الجافة أو تلك طريقته لليدر  قدم سنا 

العواصف أو  الجريان  عن  طريقته  مسجلة  وتعد  الجريان    المطرية  تقدير  في  الأشهر 
تم وضع  . وقد  آخرين  الرغم من وجود طرق عديدة لعلماء  المناطق الجافة على  لأحواض 

المناطق الصحراوية  تصريف في  أحواض ال  لدراسة   1938ج من قبل سنايدر عام  النموذ 
الى وضع  هذا النموذج يهدف و .   فيها محطات أو بيانات مائية أو مطرية التي لا يتوفر

وملفات الارتفاعات الرقمية   50000:  1الباحث اعتماداً علي الخرائط الطبوغرافية مقياس من عمل  المصدر:

 Arc GIS 10.8م، وباستخدام برنامج 30لمنطقة الدراسة بدقة مكانية 

شبكة التصريف المائي بحوض وادي سنور( 7شكل )  
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الأحواض المائية الصحراوية بهدف تقدير مخاطر   راف للجريان في جمخطط مائي هيدرو 
 . الزمنية ات وأحجام الجريان وتقدير أوقاتهعن طريق تقدير كمي  السيول

نموذج سنايدر أحد أقدم النماذج التي تم تقديمها لحساب وحدة الهيدروجراف ويعد  
لحوض ما بالاعتماد علي خصائص وأبعاد حوض التصريف نفسه وذلك في المناطق 

كذلك    ،كما هو الحال في المناطق الجافة  ،التي يصعب فيها قياس العواصف المطرية
ا المناخية لأنها لا تعتمد علي  يمكن تطبيقها علي أي حوض مائي علي اختلاف ظروفه

القياسات المطرية ولا علي قيم الجريان السطحي بل تعتمد علي خصائص الأحواض 
(. وتقوم فكرة هذا النموذج علي اشتقاق 242، ص 2008حنان الغيلان، المورفومترية )

وحدة الهيدروجراف لحوض التصريف المائي بالاعتماد علي عاملين مهمين في ذلك هما  
وتتراوح قيمته    (ct)ويرمز له بالرمز    Peak flow time factorزمن تدفق الذروة    عامل
 (cp)ويرمز له بالرمز    Peak flow factorتدفق الذروة    ومعامل  ،(2.2-1.8بين ) 

حيث تم الاعتماد عليهما في حساب باقي المعاملات   ،(0.7-0.5وتتراوح قيمته بين )
 (.31، ص 2012محمد سعيد البارودي، التي تساهم في اشتقاق وحدة الهيدروجراف )

وقد حقق نموذج سنايدر انتشاراً واسعا بفعل التعديلات التي قام بها العديد من  
 Chow)وكل من شو    ،الأمريكيالباحثين والهيئات ومنهم سلاح المهندسين في الجيش  

et.al, 1988)    يو  ,Ramerez)و راميرز    (Zhongbo you, 1998)و زنجيبو 
والتي شملت تغيير قيم معاملات   (Raghunath, 1991,2006)و راجوناث    (2000

( الإنجليزية  الوحدات  من  بدلا  المترية  الوحدات  مع  يتناسب  بما  سعيد سنايدر  محمد 
  (.773، ص 2013البارودي وآخرون، 

ولتطبيق نموذج سنايدر لابد من المرور بخمسة مراحل اساسية لاشتقاق وحدة 
 Tpأو    TLللحوض المائي  حساب زمن التباطؤ أو زمن الاستجابة  وهي:  الهيدروجراف  
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الذروة   السيل الأساسي    Qpوزمن تصريف  المثالية لهطول   Tbوزمن  القياسية  والفترة 
  W75و    W50وحساب الفترة الزمنية    Tpوزمن الوصول للذروة    Trأو    Tdالأمطار  

 من تدفق أو تصريف الذروة.  %75و   %50المناسبة لعرض الهيدروجراف عند مستوي 

من مجموعة من المعادلات الرياضية    Snyder Modelويتكون نموذج سنايدر  
البحتة التي تعتمد علي بعض المعاملات المورفومترية لأحواض التصريف المائي والتي 

الارتفاع   نموذج  علي  بالاعتماد  استخرجها  نوع  تم  من  للمنطقة  بدقة   SRTMالرقمي 
حيث تم معالجة النموذج واستخراج البيانات المطلوبة منه    ،م30تمييزية مكانية بلغت  

 Arc GIS 10.5بالاعتماد علي بعض برامج نظم المعلومات الجغرافية وبالتحديد برنامج  
راجوناث WMS 11.0وبرنامج   بواسطة  المعدل  النموذج  علي  الاعتماد  تم  وقد   .

(Raghunath, 1991, 2006)  حيث أعطي  ،سهولته واعتماده الوحدات المتريةنظرا ل
- 2.0( و )2.2-0.2والتي تراوحت بين )   (cp)و    (ct)راجوناث قيم مناسبة لقيمتي  

( علي الترتيب. وفيما يلي عرض للمعادلات الرياضية التي تم تطبيقها للوصول إلي 6.5
 : وهي لحوض وادي سنورجراف وحدة الهيدرو 

 :  زمن استجابة الأحواض المائية -1

عبر عن المدة الزمنية التي تفصل بين ذروة تو   ،(1) تعرف بمعادلة زمن التباطؤ
  ويتم حسابه   ،(Ramirez, J, A, 2000, P 18)  تساقط الأمطار وذروة الجريان السيلي

 (:  1وفق المعادلة رقم )

 (1) Tp
 (hr) = ct (Lb Lca) 0.3 (Raghunath, 2006)  

 

                       زمن التباطؤ   pT(hr)  : حيث إن (1)
               bL طول المجرى الرئيسي للحوض  
 caL )المسافة الفاصلة بين مصب الحوض المائي ومركز ثقله )كم  

ct  معامل زمن تدفق الذروةPeak flow time factor   أو معامل التباطؤ وهو خاص
    (.2.2 –  0.2وانحداره وتتراوح قيمته بين ) بطبيعة الحوض
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حوض وادي سنور ب  لتساقط الأمطار  الاستجابة  فترةأن  (  10جدول )من    يتضح  
زاد زمن استجابة    (ct)قيمة    ارتفعت يلاحظ أنه كلما  و   ،ساعة  39.9  –  3.6  بين    ت تراوح

الحوض للوصول إلى ذروة التدفق، لان هذه الزيادة تعني قلة الانحدار وقلتها تعني زيادة 
 .  الانحدار وبالتالي تناقص القيم

 فترة الاستجابة والفترة القياسية للأمطار بحوض وادي سنور( 10جدول ) 

ct Tp Tr 

0.2 3.625 0.659 
0.4 7.250 1.318 
0.6 10.876 1.977 
0.8 14.501 2.637 
1 18.126 3.296 

1.2 21.751 3.955 
1.4 25.376 4.614 
1.6 29.002 5.273 
1.8 32.627 5.932 
2 36.252 6.591 

2.2 39.877 7.250 

 (2( والمعادلة رقم )1المعادلة رقم )من عمل الباحث اعتماداً علي المصدر : 

 : (1)للأمطار الفترة الزمنية القياسية -2

التعرض لعاصفة  بعد  الزمنية اللازمة لحدوث جريان سطحي  المدة  إلى  تشير 
لا تتجاوز زمن    (Tr)في حالة كون فترة سقوط الأمطار    مطرية، ويتم الاعتماد عليها 

  وهو ما ينطبق علي(،  55، ص  2012)محمد سعيد البارودي،    (Tp)استجابة الحوض  
  (:2المعادلة رقم ) وفقويمكن حسابها  ،حوض وادي سنور

 

 

                       )ساعة( الفترة القياسية لتمثيل زمن ذروة سقوط الأمطار rT(hr)  : حيث إن (1)
               (hr)pT ساعة( زمن استجابة حوض التصريف لتساقط الأمطار(  

Tp (hr) 
(hr) 

(Réméniéras, G, 1972, P. 45) 
5.5 

(2)  Tr (hr) =  
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تراوحت الفترة القياسية لزمن ذروة هطول الأمطار    أن   (10جدول )  يتضح من
وبالتالي فإن حوض وادي سنور يحتاج إلي فترة لا تزيد   ،ساعة   7.25  -  0.66بين  
حيث يرتبط    ة التساقط المطري والجريان السيلي،للوصول إلي ذرو   ساعة    7.25  علي
التي تمثل زمن استجابة الحوض والتي تتأثر في الأساس   pT (hr)بإنخفاض قيمة    ذلك

حيث أنه كلما زادت قيمتها زادت معها فترة استجابة الحوض وهو ما يعني قلة   ،ctبقيم 
الانحدار وزيادة الازمنة الأخرى في حين أن انخفاضها يشير إلي زيادة الانحدار ومن ثم  

 .(313، ص  2017)عواد حامد محمد موسى،  انخفاض الأزمنة الأخرى 
 / ث  3م  بحوض وادي سنور كمية التدفق الأقصى للسيول( 11جدول ) 

ct 
cp 

2 3 4 5 6 6.5 

0.2 3435.12 5152.68 6870.24 8587.80 10305.36 11164.14 

0.4 1717.56 2576.34 3435.12 4293.90 5152.68 5582.07 

0.6 1145.04 1717.56 2290.08 2862.60 3435.12 3721.38 

0.8 858.78 1288.17 1717.56 2146.95 2576.34 2791.04 

1 687.02 1030.54 1374.05 1717.56 2061.07 2232.83 

1.2 572.52 858.78 1145.04 1431.30 1717.56 1860.69 

1.4 490.73 736.10 981.46 1226.83 1472.19 1594.88 

1.6 429.39 644.09 858.78 1073.48 1288.17 1395.52 

1.8 381.68 572.52 763.36 954.20 1145.04 1240.46 

2 343.51 515.27 687.02 858.78 1030.54 1116.41 

2.2 312.28 468.43 624.57 780.71 936.85 1014.92 

 (3من عمل الباحث اعتماداً علي المعادلة رقم )المصدر :  
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 : (1)بالحوض مية التدفق الأقصى للسيولك -3

  حسابها حيث يتم    ير أقصي معدل تصريف محتمل للسيول،من خلالها تقد   ويتم  
 : (3وفق المعادلة رقم )

 
  حوض وادي سنور  كمية التدفق الأقصى للسيول فيأن  (  11)  يتضح من جدول

كلما زاد    (cp)/ث. ويلاحظ أنه كلما زادت قيمة  3( م 11164.1  –  312.3تتراوح بين )
وأقصي    (ct)في حين أن العلاقة عكسية بين قيمة    ،لمعه قيمة التدفق الأقصى للسي

 .تدفق للسيل

 بحوض وادي سنور ساعة( -زمن الأساس للسيل )يوم ( 12جدول ) 

ct Tp (day) Tr (hours) 

0.2 3.453 14.50 
0.4 3.906 29.00 
0.6 4.360 43.50 
0.8 4.813 58.00 
1 5.266 72.50 

1.2 5.719 87.00 
1.4 6.172 101.50 
1.6 6.625 116.01 
1.8 7.078 130.51 
2 7.532 145.01 

2.2 7.985 159.51 

 (ب-4( والمعادلة رقم )أ-4من عمل الباحث اعتماداً علي المعادلة رقم )المصدر : 

 

                       كمية التدفق الأقصى للسيول  pQ (m3/s)  :حيث إن (1)
               A مساحة الحوض  

 cp  معامل تدفق الذروة ويرتبط بقابلية الحوض لتخزين المياه وله علاقة بالنفاذية
 (6.5 – 2.0وتتراوح قيمته بين )

Cp (A)  (Raghunath, 2006) 
Tp (hr) 

 (3) Qp (m3/s) =  
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 : للسيل ( القاعدة للهيدروجرافزمن  زمن الأساس ) -4

المدة الأساسية لحدوث   ، وتشير إلى(1)(أ  -  4يتم حسابها وفق المعادلة رقم )
  :ددها سنايدر بثلاثة أيام للأحواض السيل محسوبة باليوم وح

 
في حوض وادي سنور   )يوم(  أن زمن الأساس للسيل  (12جدول )يتضح من  

وهي قيم مرتفعة حيث تم حسابها علي أساس الأحواض   ،يوم  7.99  –  3.45يتراوح بين  
ولذلك لعواصف مطرية متتكررة،  التي تتعرض  أو الأحواض    أيام(   5  -  3) كبيرة المساحة  

والتي تتوافق مع حوض وادي سنور حيث   (2) (ب   -  4سنايدر رقم )ستبدالها بمعادلة  تم ا
 .  بالساعة للسيل حساب زمن الأساسفيها يتم 

  
 وادي سنور في حوض  )ساعة(  زمن الأساس للسيلأن   (12جدول )يتضح من 

السيلي بحوض وادي  أن    وهو ما يعني،  ساعة  159.5  –  14.5بين    يتراوح الجريان 
 يتصاعد بشكل تدريجي. سنور

 

ثلاثة أيام للأحواض الكبيرة  زمن الأساس للسيل والذي تبلغ مدته  bT  (days) :حيث إن (1)
                       .المساحة

        (hr)pT ويلاحظ تأثر زمن الأساس ر،  جابة حوض التصريف لتساقط الأمطازمن است
والتي كلما زادت ارتفع معها زمن السيل الذي يتأثر أيضا   للسيل بقيمة زمن الاستجابة

 . (ct)بالزيادة في قيم معامل التباطؤ 

                       ساعة. زمن الأساس للسيل   s) hour( bT :حيث إن (1)
        (hr)pT رجابة حوض التصريف لتساقط الأمطازمن است.  

Tp (hr)  
 (413، ص 2003مارديني، جاك عبدالرحمن وعبدالرحمن )

8.0 
 + Tb (days) = 3 (4-أ) 

 Tb (hours) = (Tp) (hr) × 4 (4-ب)   (57، ص 2012، محمد سعيد البارودي)
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 بحوض وادي سنور  ساعة(  -فترة الأرتفاع التدريجي لتدفق السيل )يوم  (  13جدول ) 
ct Tm (day) Tm (hours) 

0.2 27.596 4.833 
0.4 31.217 9.667 
0.6 34.845 14.500 
0.8 38.465 19.333 
1 42.086 24.167 

1.2 45.706 29.000 
1.4 49.327 33.833 
1.6 52.947 38.670 
1.8 56.567 43.503 
2 60.196 48.337 

2.2 63.816 53.170 

 (ب-5( والمعادلة رقم )أ-5من عمل الباحث اعتماداً علي المعادلة رقم )المصدر :  

 :لسيلا فترة الارتفاع التدريجي لتدفق -5

للوصول إلي أعلي منسوب    السيليالتي يحتاجها الجريان  الزمنية  يقصد بها الفترة  
 :(1)(أ - 5رقم )ويتم حسابها وفق المعادلة  ،له

 
في حوض    )يوم(  فترة الارتفاع التدريجي لتدفق السيلأن    (13)يتضح من جدول  

 ( أ -  5)وقد تم استبدال المعادلة السابقة  .يوم 63.8 – 27.6بين  تراوحت وادي سنور 
التي تعد أكثر تناسبًا لظروف حوض وادي سنور، حيث   (2) (ب   -  5)رقم  التالية بالمعادلة

  .يتم حساب فترة الارتفاع التدريجي للسيل بالساعة

 

                       .)ساعة( الارتفاع التدريجي لتدفق السيلفترة  m T(hr)  (days) :حيث إن (1)
           (days) bT )زمن الأساس للسيل )ساعة.   

                       .فترة الارتفاع التدريجي لتدفق السيل بالساعات )ساعةhours) (hr)m(T ) :حيث إن (2)
     (hours) bT  .)زمن الأساس للسيل )ساعة  

Tb (days)  (Raghunath, 2006) (5-أ) Tm (hr) (days) =  1 

3 
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السيلأن    (13)يتضح من جدول   لتدفق  التدريجي  الارتفاع  في   )ساعة(  فترة 
ر عامل مساحة  يويلاحظ هنا تأث   ،ساعة  53.2  –  4.8بين    تراوحت حوض وادي سنور  

لي ارتفاع تدفق السيل داخل الحوض، كما يلاحظ أيضًا أنه كلما زادت قيمة  الحوض ع
  ( زادت فترة الأرتفاع التدريجي للوصول إلى ذروة التدفق. ctزمن التباطؤ أو زمن الأساس )

 : السيل الانخفاض التدريجي لتدفقفترة  -6

  ، لرجوع المياه إلي وضعها الطبيعي  ويقصد بها الفترة الزمنية التي يستغرقها السيل
ويتم    أي أنها فترة أنخفاض منسوب السيل ورجوع الجريان السيلي إلى وضعه الطبيعي،

 : (1) أ( - 6المعادلة رقم ) حسابها وفق

 
في حوض فترة الانخفاض التدريجي لتدفق السيل  أن    ( 14)يتضح من جدول  

. ويلاحظ أيضا ارتفاع قيم ناتج المعادلة يوم  127.8  –  55.3بين    تراوحت   وادي سنور
ها  المساحة لذا تم تعديل  سابها علي أساس الأحواض كبيرة فيالسابقة وذلك لأنه تم ح

 :(2)  ب( –  6بالمعادلة رقم )

 

فترة الانخفاض التدريجي لتدفق السيل بالساعات )ساعة( وهي الفترة   T)days) (hr) d :حيث إن (1)
                       .ذروة التدفق إلي نهايته علي الهيدروجراف  الزمنية الممتدة بين 

      )days( bT )زمن الأساس للسيل )ساعة.  

                       .الانخفاض التدريجي لتدفق السيل بالساعات )ساعة(فترة  T) hours) (hr)d :حيث إن (2)
     (hours) bT  .)زمن الأساس للسيل )ساعة  

Tb (hours)  
 (58، ص 2012، محمد سعيد البارودي)

3.0 
Tm) (5-ب)

 (hr) hours) = 

=  

Tb (days)  (Raghunath, 2006) (6-أ) (Td (hr) days) =  2 

3 
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جدول   ،ساعة  106.4  –  9.7بين  في حوض وادي سنور  تراوحت تلك الفترة  

(14 .) 
  ساعة( -التدريجي لتدفق السيل )يوم  الانخفاض فترة ( 14جدول ) 

 بحوض وادي سنور

ct Td (hr)/ (day) Td (hr) (hours) 

0.2 55.276 9.672 

0.4 62.527 19.343 

0.6 69.795 29.015 

0.8 77.047 38.686 

1 84.298 48.358 

1.2 91.550 58.029 

1.4 98.801 67.701 

1.6 106.053 77.379 

1.8 113.305 87.050 

2 120.572 96.722 

2.2 127.824 106.393 

 (ب - 6( والمعادلة رقم )أ - 6من عمل الباحث اعتماداً علي المعادلة رقم )المصدر : 

نخفاض التدريجي للسيل بحوض وادي مما سبق وبعد حساب مدة الارتفاع والا
 سنور يتضح الآتي: 

  4.8السيل للوصول إلى أقصاه كانت ) رتفاع التدريجي لتدفق  أن أدنى مدة زمنية للا ▪
وضعه ساعة( إلى  ورجوعه  السيل  لتدفق  التدريجي  للانخفاض  زمنية  قيمة  وأدنى   ،

 ساعة(. 9.7الطبيعي كانت )

ساعة(، بينما    35.2أن أعلى مدة زمنية يستغرقها السيل للوصول إلى أقصاه هي )  ▪

Tb (hours)  ( ، ص 2012محمد سعيد البارودي، 
62) 

 2  = (Td (hr) hours) (6-ب)

3 
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 ساعة(.  106.4عي )كانت أعلى مدة زمنية يستغرقها السيل للوصول إلى وضعه الطبي
 بحوض وادي سنور تركز الأمطار المناسبة لتدفق الذروة( 15جدول ) 

ct I (cm/hr) I (mm) 

0.2 1.517 15.175 

0.4 0.759 7.587 

0.6 0.506 5.058 

0.8 0.379 3.792 

1 0.303 3.034 

1.2 0.253 2.528 

1.4 0.217 2.167 

1.6 0.190 1.896 

1.8 0.169 1.686 

2 0.152 1.517 

2.2 0.138 1.379 

  (7من عمل الباحث اعتماداً علي المعادلة رقم )المصدر : 

   :(1)الذروة لتدفق تركيز الأمطار المناسب -7

 (: 7ا وفق المعادلة رقم )ويتم حسابه 

 
أدنى وأقصى تركيز أمطار مناسبة لتدفق الذروة في  أن   (15جدول )يتضح من 

سنورحوض   العلاقة   ،ساعة  /  سم   1.517  –  0.138بين    تراوح  وادي  أن  ويلاحظ 
 

                       . تركيز الأمطار المناسبة لتدفق الذروة )سم/ساعة(  I(cm/hr) :حيث إن (1)
     (hr)Tr   الأمطارالفترة القياسية لتمثيل زمن ذروة سقوط.   

( 65، ص 2012محمد سعيد البارودي،  ) )7( I (cm / hr) =  I 

Tr
(hr)
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  ،  Tr(hr)عكسية بين تركيز الأمطار أو كثافتها وبين الفترة القياسية لزمن ذروة المطر  
حيث أنه كلما زادت قيمة الفترة الزمنية قلت كثافة المطر والعكس صحيح وهي أيضا 

 بعلاقة عكسية أيضا.  ct   زمن التباطؤ مرتبطة بقيمة
 بحوض وادي سنور قيمة تدفق الذروة النوعي( 16جدول ) 

ct 
cp 

2 3 4 5 6 6.5 

0.2 2.996 4.494 5.992 7.490 8.988 9.736 

0.4 1.498 2.247 2.996 3.745 4.494 4.868 

0.6 0.999 1.498 1.997 2.497 2.996 3.245 

0.8 0.749 1.123 1.498 1.872 2.247 2.434 

1 0.599 0.899 1.198 1.498 1.798 1.947 

1.2 0.499 0.749 0.999 1.248 1.498 1.623 

1.4 0.428 0.642 0.856 1.070 1.284 1.391 

1.6 0.374 0.562 0.749 0.936 1.123 1.217 

1.8 0.333 0.499 0.666 0.832 0.999 1.082 

2 0.300 0.449 0.599 0.749 0.899 0.974 

2.2 0.272 0.409 0.545 0.681 0.817 0.885 

 (8من عمل الباحث اعتماداً علي المعادلة رقم )المصدر : 

   :(1) قيمة تدفق الذروة النوعي المائي -8

وفق المعادلة الآتية   ويتم حسابها، 2تدفق السيول الأقصى / كموتشير إلى كمية 
 (:8رقم )

 

                       .قيمة تدفق الذروة النوعي للحوض المائي  Qp(m3/s/km2)  : حيث إن (1)
                (m3/s)Qp   كمية التدفق الأقصى للسيول .  

              A (km2)  الحوض  مساحة. 
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حوض  بقيمة تدفق الذروة النوعي للحوض المائي  أن    (16جدول )يتضح من  

قلت  يلاحظ  و   ،2كم  /  ث   /  3م9.736  –  .2720بين    تراوحت وادي سنور   كلما  أنه 
مساحة الحوض ارتفعت معه قيمة تدفق الذروة النوعي والعكس صحيح حيث تصرف 

 الأحواض صغيرة المساحة مياهها بشكل اسرع من الأحواض كبيرة المساحة. 

 بحوض وادي سنور  المناسبة لعرض منحني السيل W50 الفترة الزمنية( 17جدول ) 

ct 
cp 

2 3 4 5 6 6.5 

0.2 1.712 1.105 0.810 0.636 0.523 0.479 

0.4 3.620 2.336 1.712 1.346 1.105 1.014 

0.6 5.606 3.620 2.653 2.084 1.712 1.571 

0.8 7.650 4.943 3.620 2.846 2.336 2.142 

1 9.739 6.285 4.609 3.620 2.972 2.726 

1.2 11.864 7.650 5.606 4.409 3.620 3.320 

1.4 14.000 9.032 6.627 5.204 4.275 3.922 

1.6 16.185 10.428 7.650 6.015 4.943 4.531 

1.8 18.361 11.864 8.682 6.829 5.606 5.142 

2 20.588 13.302 9.739 7.650 6.285 5.761 

2.2 22.857 14.698 10.790 8.485 6.965 6.393 

 (أ - 9من عمل الباحث اعتماداً علي المعادلة رقم )المصدر :  

 

 

(Raghunath, 2006) 

 

)8( Qp(m3/s/km2) =  
Qp(m3/s)

 

A (km 2) 
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 بحوض وادي سنور  المناسبة لعرض منحني السيل W75 الفترة الزمنية( 18جدول ) 

ct 
cp 

2 3 4 5 6 6.5 

0.2 0.981 0.633 0.464 0.365 0.300 0.275 
0.4 2.075 1.339 0.981 0.771 0.633 0.581 

0.6 3.213 2.075 1.521 1.195 0.981 0.900 

0.8 4.385 2.833 2.075 1.631 1.339 1.228 

1 5.583 3.603 2.642 2.075 1.704 1.563 

1.2 6.801 4.385 3.213 2.528 2.075 1.903 

1.4 8.025 5.177 3.799 2.983 2.450 2.248 

1.6 9.277 5.978 4.385 3.448 2.833 2.597 

1.8 10.525 6.801 4.977 3.915 3.213 2.948 

2 11.801 7.625 5.583 4.385 3.603 3.302 

2.2 13.102 8.425 6.185 4.864 3.993 3.664 

 (ب - 9من عمل الباحث اعتماداً علي المعادلة رقم )المصدر : 

الزمنية   -9 السيل    W75(hr)و    W50(hr) الفترة  منحني  لعرض  المناسبتين 
  :(1) من تصريف الذروة  %75و  %50)الهيدروجراف( عند مستوي 

 (:ب  -  9( و )أ - 9) ارقم تين ويتم حسابها وفق المعادل

 

 
من   السيل  أن    (17)  جدوليتضح  منحني  لعرض  المناسبة  الزمنية  الفترة 

  22.86  –  0.479بين    تراوحت   وادي سنور  حوض   في  %50)الهيدروجراف( عند مستوي  
 

من التدفق  %75و  % 50الفترة الزمنية المناسبة لقيمة  W75(hr) و  W50(hr) : حيث إن (1)
  ./ثانية(3الأقصى للسيل )م

             (m3/s/km2)Qp قيمة تدفق الذروة النوعي للحوض المائي. 

(Dubreuil, p., 1974) 

 

W50 (9 - أ) 
(hr) =  

5.6 

 (Qp)1.08 

(Dubreuil, p., 1974) 

 

W75  (9 - ب) 
(hr) =   

3.21 

 (Qp)1.08 
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الفترة الزمنية المناسبة لعرض   أن  (18)  جدوليتضح من  (.  كما  17جدول رقم )  ،ساعة
مستوي   عند  )الهيدروجراف(  السيل  وادي سنور    %75منحني  بين  تراوحت  في حوض 

 . ساعة 13.1  –  0.275

  :(1)يحجم السيل في الحوض المائ -10

 (:10وفق المعادلة رقم ) ويتم حسابها

 
مكن   حوض  أن    (19جدول)يتضح  في  السيل  سنورحجم  بين    يتراوح   وادي 

    .3م / مليون  1109.1  –  71.74
 أحجام السيول بحوض وادي سنور( 19جدول ) 

ct 
cp 

2 3 4 5 6 6.5 

0.2 341.265 511.898 682.531 853.164 1023.796 1109.113 
0.4 193.021 289.532 386.042 482.553 579.063 627.319 

0.6 143.636 215.454 287.272 359.090 430.908 466.817 

0.8 118.919 178.378 237.837 297.297 356.756 386.486 

1 104.090 156.137 208.182 260.228 312.273 338.296 

1.2 94.204 141.305 188.407 235.509 282.611 306.162 

1.4 87.142 130.714 174.285 217.857 261.427 283.214 

1.6 81.846 122.769 163.691 204.615 245.537 265.999 

1.8 77.726 116.589 155.451 194.314 233.177 252.609 

2 74.441 111.662 148.881 186.103 223.324 241.933 
2.2 71.743 107.616 143.487 179.359 215.230 233.166 

 ( 10من عمل الباحث اعتماداً علي المعادلة رقم )المصدر : 
 

 

                       .لحوض المائيحجم السيل في ا 6m3(10 (Hm3)AL(  : حيث إن (2)
                (m3/s)Qp   كمية التدفق الأقصى للسيول .  

               (sec.)mT .فترة الارتفاع التدريجي لتدفق السيل بالثانية 

Qp (m3/s) [ (Tm(sec.) 10 -6] (PNUD-0PE, 1987) (10) AL(Hm3) (106m3)=  
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 بحوض وادي سنور  عمق الجريان السطحي المناسب لذروة تدفق السيل( 20جدول ) 

ct 
cp 

2 3 4 5 6 6.5 

0.2 109.783 164.675 219.566 274.458 329.349 356.795 

0.4 62.092 93.137 124.183 155.229 186.275 201.797 

0.6 46.207 69.310 92.414 115.517 138.621 150.173 

0.8 38.256 57.384 76.512 95.640 114.768 124.332 

1 33.485 50.227 66.970 83.712 100.454 108.826 

1.2 30.305 45.457 60.609 75.762 90.914 98.490 

1.4 28.032 42.049 56.065 70.081 84.097 91.106 

1.6 26.329 39.494 52.658 65.823 78.987 85.569 

1.8 25.004 37.506 50.008 62.510 75.012 81.263 

2 23.947 35.921 47.894 59.867 71.841 77.827 

2.2 23.079 34.619 46.159 57.698 69.238 75.008 

 (11من عمل الباحث اعتماداً علي المعادلة رقم )المصدر : 

  :(1)الجريان السطحي المناسب لذروة تدفق السيلسمك )عمق(  -11

 (:11وفق المعادلة رقم ) ويتم حسابها

 
من   )يتضح  الجريان  أن    (20جدول  بين    تراوحوادي سنور  في    السيليعمق 

  .مم 356.8  – 23.1

 

                       . سمك أو عمق الجريان السطحي المناسب لذروة تدفق السيل  E(mm)   : حيث إن (1)
                (m3/s)Qp   كمية التدفق الأقصى للسيول .  

               (sec.)mT  الارتفاع التدريجي لتدفق السيل.فترة     
           (S)  .مساحة الحوض 

Qp (m3/s) [ (Tm(sec.)X 10 -3)(S-1 (Km2) ] (Raghunath, 2006) 

 

)11( E(mm) =  
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   :(1) (Aالسيل )قوة  -12

 (:12وفق المعادلة الآتية رقم ) ويتم حسابها

 
بين    تراوح   وادي سنورمعامل قوة السيل في حوض  أن    (21جدول )يتضح من  

ارتفاع    رتبطوت  ،141.48  –  3.96 للحوض بعلاقة طردية مع  السيل  قيمة درجة قوة 
النفاذية )ctالانحدار ) السيل للحوض كلما cp( وبعلاقة عكسية مع  ( حيث تزداد قوة 

وسط وتعد منطقة المجري الأدنى والأ  ارتفعت درجة الانحدار للحوض وقلة مقدار نفاذيته.
وادي سنورمن   الأكث  حوض  لخطر  هي  الأقل   السيولر عرضة  المناطق  تمثل  حيث 

فيها  وال  اانحدارً  تتجمع  لإقامة   ،مياهالتي  المناسبة  الأماكن  أكثر  هي  الوقت  نفس  وفي 
 الأكثر عُرضة لخطر الجريان السيلى. ومن ثم فهي التجمعات العمرانية والزراعية،

 بحوض وادي سنور معامل قوة السيول( 21جدول ) 

ct cp 

2 3 4 5 6 6.5 

0.2 43.533 65.300 87.066 108.833 130.599 141.483 
0.4 21.767 32.650 43.533 54.416 65.300 70.741 

0.6 14.511 21.767 29.022 36.278 43.533 47.161 

0.8 10.883 16.325 21.767 27.208 32.650 35.371 

1 8.707 13.060 17.413 21.767 26.120 28.297 

1.2 7.256 10.883 14.511 18.139 21.767 23.580 
1.4 6.219 9.329 12.438 15.548 18.657 20.212 
1.6 5.442 8.163 10.883 13.604 16.325 17.685 
1.8 4.837 7.256 9.674 12.093 14.511 15.720 
2 4.353 6.530 8.707 10.883 13.060 14.148 

2.2 3.958 5.936 7.915 9.894 11.873 12.862 

 (12من عمل الباحث اعتماداً علي المعادلة رقم )المصدر : 

 

                       .السيل معامل قوة    A: حيث إن (2)
                (m3/s)Qp   كمية التدفق الأقصى للسيول .  

              S (Km2)  مساحة الحوض.      

(Prade, 1961)  (12)  A =  Qp (m3/s) 

√ S (km2) 
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 بحوض وادي سنور القيم الكمية والزمنية لتدفق السيول( 22جدول )   

 (Qp. Min)قيمة  أقل (Qp. Mean)المتوسط  (Qp. Max)أقصي قيمة  المتغيرات

A(km) 6226.5 6226.5 6226.5 
Lb 167.5 167.5 167.5 

Lca 93.4 93.4 93.4 

ct 0.2 0.2 1.2 

cp 6.5 6.5 4.25 

Tp
(hr) 39.88 21.75 3.63 

Tr (hr) 7.25 3.96 0.66 

Qp (m3/s) 11164.14 2082.59 312.28 

Tb (days) 7.99 5.72 3.45 

Tb (hours) 159.5 87.0 14.5 

Tm (hr)(days) 63.82 45.71 27.6 

(Tm
(hr) hours) 53.17 29.0 4.83 

(Td
 (hr) days) 127.82 91.55 55.28 

(Td
 (hr) hours) 106.39 58.03 9.67 

I (cm/hr) 1.52 0.253 0.138 

Qp(m3/s/km2) 9.74 1.82 0.270 

W50
(hr) 22.86 6.16 0.48 

W75
(hr) 13.1 3.53 0.275 

AL(Hm3)(106m3) 1109 278.7 71.74 

E (mm) 356.8 89.64 23.08 

A 141.5 26.39 3.96 

 ( 12إلى ) (1)المعادلات من من عمل الباحث اعتماداً علي المصدر :  

تطبيق نموذج سنايدر على أي حوض كان وفي أي    يمكنيتضح مما سبق أنه  
  )نظرية(  رياضية  المستخرجة تبقى  نتائجال  إلا أنمنطقة تفتقر إلى بيانات ميتوهيدرولوجية،  

قيم  ل  والدنياوالوسطي    القصوى في تحديد الحدود    إليها والاعتماد عليها  الرجوعيمكن  و بحتة  
غير أن أهمية هذا النموذج وتطبيقه مرهونة بقياس   ،في هذه الأحواض خصائص السيول  

الذروة   تدفق  زمن  معامل  الذروة   Peak flow time factor (ct)قيم  تدفق  ومعامل 
Peak flow factor (cp)    حيث   ،من حوض آخر مقاس وله نفس الخصائص أو نقلها

يترتب علي ذلك تحديد دقيق لقيم معاملات السيول المدروسة وفق هذا النموذج بحيث 
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ومقاومة  السيول  أخطار  من  الحد  إلي  تهدف  التي  الدراسات  في  عليها  الاعتماد  يتم 
 أضرارها.

ل  و ية لتدفق السيلقيم الكمية والزمنا  لنتائج  (22جدول )  ويتضح من دراسة وتحليل
 مايلي:  حسب القيم الدنيا والوسطى والقصوى  بحوض وادي سنور

/ ث بتدفق نوعي  3م 312.3حوالي بحوض وادي سنور بلغ تصريف الذروة الدنيا  ▪
  14.5، ويستمر الجريان السطحي في الحوض حوالي  2/ ث / كم  3م  0.14قدره  

ساعة، ويصل الجريان إلى أقصى منسوب    3.63ساعة، ويصل إلى قمته بعد حوالي  
ساعة حتى يعود إلى   9.7ساعة، في حين يستغرق حوالي    4.83حوالي  له بعد  

وبسمك   3مليون م  71.4وضعه الطبيعي، ويبلغ حجم الجريان السيلي فيه حوالي  
 . 3.96مم، وتقدر قوة السيل بحوالي  23.1بلغ حوالي 

/ ث بتدفق   3م  2082.6بحوض وادي سنور حوالي    الوسطى بلغ تصريف الذروة   ▪
، ويستمر الجريان السطحي في الحوض حوالي 2/ ث / كم  3م  .250نوعي قدره  

ساعة، ويصل الجريان إلى أقصى    21.75ساعة، ويصل إلى قمته بعد حوالي    87
ساعة حتى يعود   58ساعة، في حين يستغرق حوالي    29منسوب له بعد حوالي  

حوالي   فيه  السيلي  الجريان  ويبلغ حجم  الطبيعي،  م  7.278إلى وضعه   3مليون 
 . 26.4مم، وتقدر قوة السيل بحوالي  89.6ك بلغ حوالي  وبسم

/ ث بتدفق  3م 1.11164بلغ تصريف الذروة القصوى بحوض وادي سنور حوالي  ▪
، ويستمر الجريان السطحي في الحوض حوالي 2/ ث / كم  3م  52.1نوعي قدره  

حوالي    159.5 بعد  قمته  إلى  ويصل  إلى    39.9ساعة،  الجريان  ويصل  ساعة، 
ساعة    106.4ساعة، في حين يستغرق حوالي    53.2أقصى منسوب له بعد حوالي  

 مليون   1109حتى يعود إلى وضعه الطبيعي، ويبلغ حجم الجريان السيلي فيه حوالي  
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 .5.141مم، وتقدر قوة السيل بحوالي  8.356وبسمك بلغ حوالي   3م

 :لحوض وادي سنورا: رسم هيدروجراف السيل ثالثً 
ويتم    ،لحوض وادي سنوريفيد تطبيق نموذج سنايدر في رسم هيدروجراف السيل  

ذلك من خلال تطبيق معادلتين يتم من خلالهما توضيح الشكل العام لقيم تدفق المياه في 
 : ة. وفيما يلي عرض لهذه المعادلات فترة زمنية معين

   :(1) ي للسيلالتدفق الأقصى المناسب لفترة الارتفاع التدريج -1

محمد سعيد وتشير إلى المدة الزمنية التي يستغرقها السيل للوصول إلى اقصاه )
 :(13ن خلال المعادلة الآتية رقم )ويتم حسابه م (، 60، ص 2013، البارودي وآخرون 

 

القيم والقصوى   بلغت  والوسطي  الأرتفاع    الدنيا  لفترة  المناسب  الأقصى  للتدفق 
 ساعة( علي الترتيب. 64  – 46  – 28) سنوروادي بحوض  التدريجي للسيل

 

                       التدفق الأقصى المناسب لفترة الارتفاع التدريجي للسيل.  TmQ (m3/s)  : حيث إن (1)
               (m3/s)max  pQ  .كمية التدفق الأقصى للسيل  

 Max  القيم الدنيا والوسطى والقصوى من كمية التدفق الأقصى للسيول وتم حسابها من
 (.3المعادلة )
hours) (hr)m(T  وتم حسابها فترة )الارتفاع التدريجي لتدفق السيل الاساسي )ساعة

 . (6من المعادلة )
T  الفاصل الزمني المحدد لتقدير الارتفاع التدريجي للتدفق )ساعة( وتم حسابها من

 (.6المعادلة )

 (PNUD-OPE, 1987) 

 

 )13( QTm (m3/s) =  Qp max (m3/s) 
T 

(Tm(hr) hours) 

2 
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   :(1) التدريجي للسيل الانخفاضالتدفق الأقصى المناسب لفترة  -2

الطبيعي   إلى وضعه  السيلي  الجريان  بها  يعود  التي  الزمنية  المدة  إلى  وتشير 
  :(14ن خلال المعادلة الآتية رقم ) ويتم حسابه م (، 268، ص 2008)حنان الغيلان،  

 
للتدفق الأقصى المناسب لفترة الأنخفاض  الدنيا والوسطي والقصوى    بلغت القيم

   ساعة( علي الترتيب. 128  – 92  – 56) سنوروادي بحوض  التدريجي للسيل
( أن هناك  8شكل )  لحوض وادي سنورهيدروجراف السيل    دراسة  يتضح من

قد بلغت تفاوت في شكل وقيم كل هيدروجراف وأن مدة السيل بين الارتفاع والانخفاض  
ساعة في القيمة    84ساعة في القيمة الوسطي و    138ساعة في القيمة القصوي و192

  الدنيا. 

لحوض وادي سنور أنه من أنماط    السيل  هيدروجرافشكل  من    أيضًا  يتضح  كما
في فترة قصيرة مما   التدفق الأقصى للسيولالتي تتركز فيها قيمة  الهيدروجرافات الخطيرة  

كافة المنشآت في حرم مجري  علىيشكل خطراً جيومورفولوجياً في حالة الجريان السيلي 
إن   تخزين ومخرات ومصدات  الحماية من سدود وبحيرات  ذلك منشآت  بما في  السيل 

   .ن الواديالتي تخرج م ة أقل من قوة السيولصممت بطاققد كانت 

 

                       التدفق الأقصى المناسب لفترة الانخفاض التدريجي للسيل.   dTQ (m3/s)  : حيث إن (1)
               (m3/s)max  pQ  .كمية التدفق الأقصى للسيل  

 Max ( 3القيم الدنيا والوسطى والقصوى من كمية التدفق الأقصى للسيول وتم حسابها من المعادلة .) 
hours) (hr)

d(T  وتم حسابها من المعادلة  فترة )الانخفاض التدريجي لتدفق السيل الاساسي )ساعة
 .أ( - 8)
T ( وتم حسابها من المعادلة )أ(. -  8الفاصل الزمني المحدد لتقدير الارتفاع التدريجي للتدفق )ساعة  

 (PNUD-OPE, 1987) 

 

  )14( QTd (m3/s) =  Qp max (m3/s) (Td
(hr) hours) - T 

(Td
(hr) hours) 

3 
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(. 14( )13المصدر : من عمل الباحث اعتماداً علي المعادلة )  

( هيدروجراف السيل لحوض وادي سنور8شكل )  
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 احتمالية الرجوع للعواصف المطرية وعمق المطر المستقبلي: : ارابع ــً

 احتمالية الرجوع للعواصف المطرية:  -1

وزمن عودتها تم الاعتماد   بحوض زادي سنورلتقدير احتمالية حدوث السيول  
علي بيانات محطات الأرصاد في منطقة الدراسة وذلك للحصول علي أعلي كمية مطر 

( قراءة يبلغ  15حيث بلغ عدد تلك القراءات )  ،سقطت في يوم واحد في هذه المحطات 
مم في   20و  م2020عام   بني سويفوذلك في محطة مم   35أقصي قيمة لها حوالي  

وقد تم ترتيب هذه القيم ترتيباً تنازلياً بحيث تأخذ أعلي قيمة  .  م1972  عام  نفس المحطة 
جدول با )الترتيب( كما هو موضح  من قيم المطر المرتبة الأولي تليها باقي القيم وهكذ 

التساقط المطري فوق جبال البحر الأحمر بزيادة قدرها  (. كذلك ت23) م حساب كمية 
 ,.Gheith, H & sultan, M)عن التساقط في نفس الفترة وذلك وفق دراسة    25%

2002, p. 44)  وقد تم حساب احتمالية حدوث الجريان السيلى في المنطقة .(P (%)) 
 : (1) وهي  K., Siegert, &, W (Critchley (1991الاعتماد علي معادلة ب

 
م كمية  أقصي  بيانات  علي  المعادلة  هذه  تطبيق  خلال  لدينا  ومن  متاحة  طر 

احتمالية أن  أحدث  2020  مارس  12حدوث سيل    يتضح  وهو  التي حدثت م   السيول 
حيث أن العلاقة عكسية بين كمية المياه واحتمالية    ،%4.1تصل إلي    بحوض وادي سنور

 

                       .احتمالية رجوع العواصف المطرية )%(    (%)P: حيث إن (1)
               M   المطر المراد حساب احتمالية عودتهاكمية .  

 N ( قراءة20عدد القراءات التي تم الاعتماد عليها في الدراسة وعددها ). 

X 100 P(%) =  (M-0.375) 
(N+0.25) 
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 حدوث السيول فالسيول الكبيرة تقل احتمالية حدوثها عكس السيول الصغيرة الحجم.  

 وذلك وفقًا   (  pT (yr))  بحوض وادي سنور  تم حساب زمن عودة السيول    كما
 :التالية لمعادلةل

  
ومن خلال المعادلة السابقة تم حساب زمن عودة السيول والتي تتناسب عكسيا  

السيول مع   ال  ،احتمالية حدوث  قلت  السيول  احتمالية حدوث  كلما زادت  أنه  فترة  حيث 
 مارس  12علي ما سبق فإن احتمالية عودة سيل     ا. وبناءً الزمنية للعودة والعكس صحيح

وبالتالي يتوقع حدوث   ،سنة  24.4  إلىمرة أخرى بحوض وادي سنور يصل  م  2020
  .م2044بحلول عام   2020سيل يماثل في القوة سيل عام 

 تقدير احتمالية الرجوع للعواصف المطرية في منطقة الدراسة ( 23جدول )   

 العام 
الفاصل  
 الزمني 

أكبر كمية مطر  
سقطت في يوم  

 واحد )مم( 

على    التساقط
جبال البحر  

 الأحمر 
 الترتيب 

الاحتمالية  
 )%( 

زمن العودة  
 )عام( 

1967 - 1.3 1.63 13 82.8 1.2 
1969 2 3.5 4.38 11 69.7 1.4 

1971 2 7.8 9.75 5 30.3 3.3 

1972 1 20 25 2 10.7 9.3 

1973 1 8.4 10.5 3 17.2 5.8 

1976 3 2.7 3.38 12 76.2 1.3 

1977 1 4.1 5.13 8 50 2 

1978 1 4.7 5.88 6 36.9 2.7 

1985 7 8.2 10.25 4 23.8 4.2 

1985 0 3.6 4.5 10 63.1 1.6 

1986 1 0.1 0.13 15 95.9 1 

1994 8 0.8 1 14 89.3 1.1 

1994 0.1 3.8 4.75 9 56.6 1.8 

1999 5 4.4 5.5 7 43.4 2.3 

2020 21 35 43.75 1 4.1 24.4 

 (Critchley, W & Siegert, K., 1991) ةبالاعتماد علي معادلعمل الباحث من المصدر : 

Tp (yr) =  100 / P 
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 : المستقبلية للعواصف المطرية تقدير العمق التصميمي  -2

بعض   لكمية  تفيد  المستقبلية  التقديرات  علي  الحصول  في  الحديثة  البرمجيات 
وذلك من خلال الاعتماد علي   ، لي فترات زمنية مستقبلية متفاوتةالأمطار في منطقة ما ع
وكلما زادت القراءات التي   ، التي حدثت في فترات زمنية سابقة بيانات السجلات المطرية

حدثت في الماضي زادت دقة التوقعات المستقبلية والتي تتم وفق مجموعة من النماذج 
الدراسة علي برنامج    العمق   HyfranPlus 10.1الرياضية. وقد اعتمدت  تقدير  في 

  التصميمي المتوقع للعواصف المطرية المستقبلية في المنطقة بناء علي البيانات التراكمية 
نموذج   علي  الاعتماد  تم  حيث  سقطت  مطر  كمية  لأكبر   Gumbelالمتاحة 

(Maximum Likelihood)   .في ذلك الأمر 

ف  تقدير العمق التصميمي المتوقع للعواص  (10شكل )( و 24جدول )ويوضح  
حيث يتوقع أن يبلغ عمق المطر خلال فترة    ،حوض وادي سنورالمطرية المستقبلية في  

 (.  23جدول )علي : من عمل الباحث اعتماداً لمصدر: المصدرا

( احتمالية الرجوع للعواصف المطرية المسببة للسيول في منطقة الدراسة 9شكل )  
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كذلك يتوقع   ،سنوات   10مم بعد    18ثم ترتفع هذه القيمة لتصل إلي   ،مم  6.99عامين 
إلي الأمطار  أن يصل عمق  النموذج  بعد    27.6  هذا  و    50مم  بعد   31.6عام  مم 

مراعاة  100 تستدعي  السيول  عودة  احتمالية  تقديرات  مع  التقديرات  هذه  ولعل  عام. 
صائص العواصف المطرية في المنطقة والعمل علي حماية المنطقة من أخطارها عن  خ

 . التي توصي بها الدراسةطريق مجموعة من الإجراءات 
 تقدير العمق التصميمي للعواصف المطرية المستقبلية في منطقة الدراسة( 24جدول )   

 ( مم) العمق التصميمي  الفترة الزمنية )عام( 

2 

2 

7.8 

6.99 
5 13.66 

10 18.0 

25 23.5 

50 27.6 

75 30.0 

100 31.6 

 HyfranPlus 10.1من عمل الباحث بالاعتماد علي معادلات المصدر : 

 

   HyfranPlus 10.1  المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد علي برنامج

الدراسةالمتوقع سقوطه علي منطقة ( تقدير عمق)سمك( المطر 10شكل )  
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 : النتائج والتوصيات:  خامسًا

 النتائج: -أ

 من العرض السابق يمكن الخروج بعدة نتائج تتمثل في:

من مساحة المنطقة في حين تغطي تكوينات   %0.14صخور الحجر الرملي  تغطي   -1
من مساحتها وتستحوذ رواسب الزمن  %88.61نحو والطفل والطين الحجر الجيري 

 من مساحتها.  %11.25الرابع علي 
  ، م1137حيث يبلغ المدى التضاريسي لها    ،الهضبييغلب علي المنطقة الطابع    -2

 من مساحتها.   %19.3م حوالي 500وتشغل المناطق التي يزيد منسوبها علي  
درجات    5ل عن  حيث تغطي الانحدارات التي تق  ،يتسم سطح المنطقة بقلة انحداره -3

 من مساحتها. %92.4حوالي 
من سطح   %13.9الاتجاه الرئيسي لسطح المنطقة حيث ينحدر    الجنوبييعد الاتجاه   -4

 منها الاستواء النسبي. %13.3المنطقة في هذا الاتجاه في حين يغلب علي  
بسيادة   -5 المنطقة  سطح  تغطي    ،%61.6بنسبة    المستقيمة  الأقساميتسم  حين  في 

 .%14.7والعناصر المقعرة   %23.7العناصر المحدبة  
في حين يعد   ،يث كمية المطر في المنطقةأعلي أشهر العام من ح مارسيعد شهر  -6

 أكبر الفصول من حيث التساقط.  الربيعفصل 
للسيول في حوض   -7 التدفق الأقصى  بين  تراوحت كمية    –   312.28)وادي سنور 

تراوحت قيمة تدفق الذروة النوعي للحوض المائي   في حين  ،ث   /  3( م 11164.1
 .  2كم / ث  / 3م 9.74  –  0.272بين   حوض وادي سنورفي 
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في حين    ،3م  مليون 1109  –  71.74بين    وادي سنورتراوح حجم السيل في حوض   -8
 .141.5  – 3.96بين   وادي سنورتراوح معامل قوة السيل في حوض 

بحوض   -9 السيل  هيدروجراف  فترة  بين  تراوحت  سنور  قيمته    192وادي  في  ساعة 
   ساعة في قيمته الدنيا. 84القصوى و 

عام أي    24.4حوالي    م  2020مارس    13  -   12بلغت احتمالية عودة سيول   -10
 م. 2044انه يتوقع عودة هذه السيول بحلول عام 

يتوقع أن يصل العمق التصميمي المستقبلي للعواصف المطرية بحوض وادي   -11
  31.6عام و    50مم خلال فترة  27.6عام و  25ل فترة  مم خلا 23.5سنور إلى  

  عام.   100مم خلال فترة  

 

 Arc GIS 10.8باستخدام برنامج  من عمل الباحثالمصدر : 

أخطار الجريان السيلي على العمران والطرق بالجزء الأدنى لوادي سنور( 11شكل )  
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إلي خسائر    أدت   إلي سيول عنيفة  الجزء الأدني من حوض وادي سنور  تعرض  -12
منزل وتشريد وتهجير    100تمثلت في غرق    بقريتي سنور القديمة والجديدة  اقتصادية

فدان أراضي زراعية، وكذلك انهيار أجزاء من الطرق    500وغرق نحو    أسرة  315
( 11ة النقل، شكل ) التي تمر بالجزء الأدني من الوادي مما تسبب في تعطل حرك

 .  (4، 3،  2، 1وصور )

 
 
 

باستخدام برنامج   50000:  1المصدر : من عمل الباحث اعتماداً علي الخرائط الطبوغرافية مقياس 

Arc GIS 10.8 

مواقع السدود المقترح انشاؤها بحوض وادي سنور( 12شكل )  
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 التوصيات: -ب

  التالية:وبناء علي ما سبق توصي الدراسة بالتوصيات 

في   ودية المسئولة عن الجريان السيلىحماية علي مجاري الأالسدود  مجموعة من  بناء   -1
بحيث يراعي فيها حجم السيل   ،(12( وشكل )25الأماكن المقترحة من الباحث جدول )
 . 3مليون م278.7الأقصى الذي حددته الدراسة بنحو 

 وادي سنور مواقع السدود المقترح أنشاؤها بحوض ( 25ول )جد

 دائرة العرض  خط الطول  الوادي  م

28   44  6.315 وادي المعازة  1  

 

22.915   27  31 

 
أبو رمث وادي  2  54.681   46  28  

 

5.423  30   31 

 
28  51   47.2 وادي سنور  3  

 

3.374  29   31 

 
28  43   14.495 وادي مواثيل  4  

 

19.92  14   31 

 
                               29  55 27.086 وادي أرحب  5

37.411   11  31  

37.411   11  31  

 
 (12شكل )من عمل الباحث بالاعتماد علي المصدر : 

صطناعية )أحواض تخزين( بقاع المجرى الرئيسي لوادي  البحيرات الا  مجموعة منإنشاء   -2
في عمليات   والاستفادة منهاللحد من مخاطرها  تعمل على تجميع مياه السيول بهما  سنور  

 أستصلاح وزراعة الآراضي.

اضافية من مياه    خر سيل وادي سنور تستوعب اي كميات ة تصريف جانبية لمإنشاء قنا -3
 القديم علي نقلها إلي نهر النيل. السيول تفوق قدرة المخر 

وطريق    )الجيش(   حرالصعيد الحارات المقامة علي طريقي  إعادة دراسة وضع البرابح والس -4
بحيث يتم إعادة تصميمها بما يتماشي مع الطاقة التصميمية    بني سويف المنيا القديم

 القصوى للسيول والعمل المستمر علي تطهيرها. 

عمليات البناء والزراعة في حرم مجري وادي سنور ومصبة لضمان عدم وقوع   حظر -5
 خسائر بشرية أو في الممتلكات اثناء الجريان السيلي.  
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 امتلاء مخر وادي سنور بمياه السيول، ويلاحظ قوة اندفاع المياه( 1صورة )

  وامتلاؤها بالرواسب 

 انهيار أجزاء من الطرق بالجزء الأدنى لوادي سنور وتوقف حركة النقل( 2صورة )
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 مصب راضي الزراعية والمزارع بمنطقة الغرق الأ( 3صورة )

 تدمير مياه السيول للأراضي الزراعية والمزارع بمنطقة المصب ( 4صورة )
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 المراجع: 

 أولًا: المراجع العربية:

أسلوب مقترح لتحديد  (:  2013أحمد إبراهيم محمد صابر وأميرة محمد محمود البنا ) -1
معايير درجات خطورة السيول في مصر باستخدام نظم المعلومات الجغرافية، مجلة  

 .64الآداب جامعة الزقازيق العدد كلية 
2- ( العوضي  عبدالقادر  وحمدينه  الدغيري  عبدالله  التحليل 2017أحمد   :)

الهيدرومورفومتري وتقدير حجم السيول في حوض وادي الوطاة بمنطقة القصيم، مجلة 
 والاجتماعية، جامعة الامام محمد بن سعود، الرياض.  العلوم الانسانية

دور نظم المعلومات الجغرافية في (:  2008)   حنان بنت عبداللطيف بن حسن الغيلان -3
رسالة ماجستير غير منشورة، كلية  دراسة الخصائص المورفومترية لحوض وادي لبن،  

 . الملك سعود الآداب، جامعة 
ا المناخية والنباتية مع التطبيق على مناخ (: الجغرافي2003عبدالعزيز طريح شرف )  -4

 أفريقيا ومناخ العالم العربي، دار المعرفة الجامعية، الإسكندرية.
)الهيدرولوجيا(، 2003عبدالرحمن عبدالرحمن وجاك مارديني ) -5 المياه  (: علم حركة 

الجامعية، منشورات جامعة حلب، كلية الهندسة المدنية، مديرية الكتب والمطبوعات  
 حلب، سوريا.

(: تقدير الجريان السطحي في حوض وادي الجرافي 2017)  موسى  عواد حامد محمد  -6
دراسة جيومورفولوجية، سنايدر:  نموذج  باستخدام  الأول:   الأعلى  الجغرافي  المؤتمر 

الموارد المائية في الوطن العربي بين المعوقات وآفاق التنمية، كلية الآداب، جامعة 
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Abstract: 

Eastern Beni Suef villages – especially those occurring at 

wadi estuaries – are exposed to many hazardous flash floods. Wadi 

Sannour is noticeably most exposed to these flash floods as it 

occurs the estuary of Wadi Sannour, one of the biggest wadies in 

the eastern desert wholly. The last of these flash floods ran during 

12-13 March 2020 which caused significant economic losses 

represented in merging 100 houses, displacing 315 families, 

submerging about 500 acres collapse of parts of roads crossing the 

lower part of Wadi Sannour causing traffic breakdown as the 

volume of water in Wadi Sannour outlet increased overflowing the 

outlet stream towards Old Sannour populated area and the 

agricultural areas surrounding it. The estimated volume of water 

Wadi Sannour received is about 35.8 million m³ according to the 

ministry of irrigation, and about 71.74 million m³ as an average 

value according to Snyder Model. Snyder Model was applied to 

estimate flood volume and extract the flood hydrography for Wadi 

Sannour  basin, as the average volume of the maximum  flash flood 

reached (2082.6 m³/s), whereas the average value of quantative 

flow peak reached (1.82 m³ / s / km²), the average flood volume 

(278.7 million m³) and the average flood strength (26.4).  

Keywords: Flood Flow - Hydrological Modeling - Wadi Sannour 

Basin - Snyder Model – Peak flow factor – Flood Hydrograph. 
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