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  -أخطار الجريان السيلي على طريق قنا 
  ف  دراسة: الشرقي لصحراويا قصرالأ

 باستخدام قيةالتطبي ورفولوجياالجيوم
لآ سماتك والجي تقنيات
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  :الشرقي ي الصحراو الأقصر  –طريق قنا  علىأخطار الجريان السيلي  
 كس باستخدام تقنيات الجيومات  ةالتطبيقي ادراسة في الجيومورفولوجي

 ملخص: ال

الأقصر   –طريق قنا  على  ر الجريان السيلياخطأتقييم دراسة و  إلى البحث  هدفي
 ، للسيول  ضةالمعر   القطاعات تحديد  و   الجيوماتكس،ت  م تقنياداتخسبا  الشرقي  ي الصحراو 

ذل الجيولوجية  ت تم  كولتحقيق  الخصائص  الخصائص و ،  للمنطقة  المناخيةو   دراسة 
التصريف لأحواض  والهيدرولوجية  اعتمادًا  المورفومترية  الأقمار   تحليل  على،  صور 

الاو   الصناعية و   ات رتفاعنماذج  الطبوغرافيةالرقمية  ال تو د  قو ،  الخرائط   إلىدراسة  صلت 
وأظهرت    ،تهاخطور درجة    ثلاث فئات حسب   إلىبالمنطقة  تصنيف أحواض التصريف  

هناك أن  الطريق  اموضعً   17  الدراسة  ل  من  عاليةدرجة  تتعرض  بما  وذلك  ،  خطورة 
الدراسةثم  ومن  ،  طريقال   طولمن    %45,4يعادل     المناسبة   وسائلالو لطرق  ا  اقترحت 

 . يقر لطي اعل  ليالجريان السي درء خطرل
المفتاحية:    الأقصر  –طريق قنا  ،  الجريان السيلي،  ةبيقيتطال  االجيومورفولوجيالكلمات 

  .اتكسيومالج ،الشرقي الصحراوي 
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 مقدمة 
  بين   رقي لوادي النيل فيماالشظهير الصحراوي  الكبيرة لتنمية    تقوم الدولة بجهود   

،  من ناحيةة  يعت الطبيوماالمق  لكتمتهذه المنطقة    وأنخاصة    محافظتي قنا والأقصر،
 رعت الدولة لذا ش  ؛ية أخري ة من ناحلمالعاوي  القفر  و تو   قالمرافو   يلالن  واديا من  ربهوق
والمحاو المنطقة    ربطل   الشرقي  الصحراوي   قصرلأا  -قنا    طريق  إنشاءب ر  بالطرق 

ضاعف من عرض وازدواجه، وهو ما    ءتهكفارفع  ، تم  نظرًا لأهمية الطريقو ،  الأخرى 
صفة  الدراسة ب   منطقةم في تنمية  الأمر الذي يساه،  مترًا23إلى    امترً 1,51  من ريق  لطا

شكل خلق مجتمعات عمرانية جديدة تو   ،بصفة عامة  (1)مثلث الذهبيلاومنطقة    خاصة
ن عمراق الل على تخفيف الضغط السكاني على مناطمعيللسكان، مما  مناطق جذب  
   .في وادي النيل

  –ا طريق قن  علىلي  يالسلجريان  أخطار اتحديد مناطق    إلى   هدف الدراسة الراهنةت 
 ؛ مصدر هذا الخطر  يأتيو   ،الجيوماتكستقنيات  باستخدام    يي الشرقالصحراو   الأقصر
رواسب   منحمله  ت   وما   المياهتدفق  سرعة  و ،  من ناحية  للسيول  ئج افمالحدوث النتيجة  

من  و  تجرفه  صخر ما  و إلى    تؤدى  ،يةكتل  المناطق  تخريب   لها  رض عتت   تيالتدمير 
ص   ،2000  ،دسوقي) البحث فكر   جاءت وقد    (.313-312ص  ارية  ر التك بسبب    ة 
كما ال للسيول  التاريخي    عالية  السجل  السيلييظهر   لاق غ إ و   ،لدراسةا  منطقةب  للجريان 

المرور  تو   الطريق حركة  مرة  هعليوقف  من  قطاعاتهب  تعرض و   ،أكثر   للتدمير،  عض 
السيول،   ابسبب  لا  المثال  سبيل  إ   ،لحصرفعلي  أكثرتم  الطريق  مرة   غلاق  في   من 

 ؛وصيانتهإصلاحه  من أجل    2021في نوفمبر  خرها  آكان  ،  ماضيةالسنوات القليلة ال
البحث  ا  لذ  درجات راسة  د   علىيركز  لتحديد  التصريف؛  وشبكات  أحواض  وتحليل 

الأ اة  ديو خطورة  المناسبة  ووضع  المواضعو   ،لهالحلول  لالتي    تحديد    لجريانتتعرض 
 .يالمائ  كمية الجريان تقدير وتوقع  ديثة فيالتقنيات الح وتطبيق ،يلسيال

 
تخدم منطقة جنوب مصر باعتباره    التيأحد أهم المشروعات القومية الكبرى    الذهبيمشروع المثلث  يعد    (1)

التنموية   المشروعات  المقوما   التيأحد  على  التعدينيةتعتمد  الشرقيةالمشروع    ع ويق،  ت  الصحراء  ويمتد    في 
 .ما بين قنا وقفط وسفاجا والقصير في
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 موقع منطقة الدراسة: 
  03  12  بين دائرتي عرض   دي النيلالجانب الشرقي لوا  علىمنطقة الدراسة    قعت

طول    20  91  62°و   ° 52 خطي  وبين    ° 52  06  43و  18  43  23°شمالًا، 
قنا  ربط  وي  ،2كم5,9195  نحو  الدراسة  قةمنطمساحة    تبلغو .  (1شكل)شرقًا   –طريق 

ويسير   ،كم87,5  ه طول  بلغيو   ، الأقصرو قنا    محافظتي ن  بي   الشرقي  الصحراوي   قصرالأ
 مروريةحارات    3)  للاتجاه  م11,5ع  بواق،  امترً   23  يبلغ  إجماليعرض  في اتجاهين، ب

وصول الة  ولهسالتي تتيح    ةمالمهمن الطرق  هذا الطريق  يعد  و .  (1لوحة)  (اتجاهلكل  
والأقصر   محافظتي  ينب الأحم  قنا  قنا ير   حيث ،  روالبحر  بطريق  الطريق  هذا    –تبط 

وطريق  سفاجا فإنه  ،القصير  –طقف،  حركة    وبالتالي   مدن  وإلى من    الرحلاتيسهل 
  أن   هذا الطريق في  علىة  ر و وتتمثل الخط  ،التاريخية  صرالأق  ة مدينةلزيار   مر حر الأالبح

  موضع   طعه في أكثر منتق  مر باتجاه الواديحبحر الأرتفعات المالمنحدرة من  ودية  الأ
  .(2شكل)

 . 2011لعام   25000: 1اس بوغرافية مقي الخرائط الط على امادً ت عا إعداد الباحث  المصدر: 
 .موقع منطقة الدراسة :(1)شكل 
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 .وازدواجه تهءكفارفع  بعد  الصحراوي الشرقي الأقصر –طريق قنا  :(1) لوحة

 .2011لعام  25000: 1س الخرائط الطبوغرافية مقياموذج الارتفاع الرقمي و ن  على تمادًا إعداد الباحث اع :صدرالم

 .هودية التي تقطعوالأ الصحراوي  الأقصر  –سار طريق قنا قطاع تضاريسي لم :(2شكل )     
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 ث:حلبا أهداف
 لى:إراسة الد تهدف 

ال • الخصائدراسة  لأمو الو جيولوجية  ص  التصريفرفومترية  وشبكات  ا  ه ر ثوأ  حواض 
  .بالمنطقة  الجريان السيلي على

الخطر   مواضع تحديد  ، و الجيوماتكست  تقنيا  باستخدام  الجريان السيلي حجم    تقدير •
 ته. لحماي اللازمةابير التد  لاتخاذ  ،اوي الصحر صر الأق –قنا طريق  لىع

 لجريان السيلي.خطار االتي تتعرض لأ  المناطقتحديد  ل  مورفولوجيةيو ج  رسم خريطة •
  الحلول والمقترحات من    الحالية ووضع مجموعة  ولياه السصريف ميتوسائل  تقييم   •

   .يقالطر  علىيان السيلي لمجابهة خطر الجر 
 :  وأساليبها  الدراسة مناهج

خلا  حيث   ،لأصوليا  هجالمن  على  لدراسةادت  اعتم من    مة اع  دراسة  لهتم 
او ،  للمنطقة السيلي    يقي لتطبالمنهج  الجريان  أخطار  دراسة   امك  الطريق،  علىفي 

دراس  الكمي  سلوب الأبدراسة  ال  استعانت  المورفو تحال ة  في  وشبكات   ى متر ليل  لأحواض 
الأسلوب  دام  واستخ  ،لات الرياضيةعاد الممن  عديد  لا  يقتطب   وذلك من خلال   ،التصريف

 . Arc GIS V.10.7ببرنامج  ية بطريقة آلية ان بي ال الالأشكو  رسم الخرائط في طيائالخر 
 :  الدراسةصادر م

 هي:، و البحث أهداف حقيق لت عدة مصادر  علىراسة اعتمدت الد 
الميداعمال (1) الميداني  على  البحث   اعتمد   :نيل    وتقييم ة،  المنطقدراسة    في  العمل 

الح الحماية  قياس    اليةطرق  خلال  فتحو   واتساعها،  المخرات   عمقمن    ات قطر 
مواضع    والتحقق  ،دودالس  وارتفاعات   ،البرابخ والبحيرات الكباري  من  والسدود 

، قريلطا  على  يةالأود درجة خطورة    على   اءً بن  تي اقترحتها الدراسةة الناعيطصالا
الفوتوغرافيةمن  العديد  ط  والتقا الميد الدراس  ت تموقد  ،  الصور  ،  مرتين   علىة  انية 
  ديسمبر   26-24من  أيام    ة ث ثلا  لمدةانية  ثالو ،  2022أكتوبر    27في  ولي  الأ  كانت 

2022. 
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الدراسة    :ائطلخر ا (2) الطبوغرافيةرائالخ  علىاعتمدت  إنتاج  ،  1:00050س  مقيا  ط 
ال العالهيئة  إدارة    ،25000:  1  سيامقو ،  1991  م عا  ،للمساحةامة  مصرية 

العسكريةالم الجيولو ،  1120  م عا،  ساحة    500000:  1س  مقيا  جيةوالخرائط 
حماطالأقصر،  )  ات لوح إنتاج  ةجبل  للبترولر صالم  ئةهي ال(،  العامة  كو  و نكو   ،ية 

ال  ،500000:  1ياس  ق مو ،  1987  عام  ،كورال المساحة  هيئة  ية  ولوج جيإنتاج 
ال الصحراءو   ،2003عام    ،نيةمعد والثروة  لجنوب  الجيولوجية  الغربية   الخريطة 

نية بالتعاون  ية والثروة المعد ولوججيإنتاج هيئة المساحة ال  ،1000000:  1مقياس  
 . 2005 امع  عار عن بعد وعلوم الفضاء،ش تلاسالقومية ل مع الهيئة

لارتفاع  انموذج  ة علي  اعتمدت الدراس  :قميةضائية ونماذج الارتفاع الر ات الفالمرئي (3)
PALSARالرقمي  

MSRTومتر،    12,5بدقة    (1) 
  ىإلبالإضافة  ،  ترم 30بدقة    (2)

 .الدقةعالية  Google Earthورصو  Sentinelو Landsat عيمرئيات القمر الصنا 

ع وموقمحطتي قنا والأقصر، ة لخي ناالبيانات الم ىتم الاعتماد عل: ات المناخيةيانبال (4)
utiempot (3). 

الدراسات ت   :ابقةالس   الدراسات (5) الالجيومورفولو   تعدد  تناجية  الجريا ولت  تي  ن أخطار 
الجافة السيلي   المناطق  لا  ،  في  دراسيأ  توجد لكن  علي   السيولار  أخط  تناولت   ةة 

قنا  ولالشرقي  راوي الصح  قصرالأ  –  طريق   ها من   استفاد دراسات  عدة    هناك  كن، 
التيك،  بحث ال عل  الدراسات  الحديثة في    ىاعتمدت  السيليالتقنيات  الجريان  ، تقدير 
عن    (2007نوح،  دراسة )مثل  ،  منها  زءجة الدراسة أو  منطق  ناولت لتي تاالدراسات  و 

الفيضية على ارفولو مو جيو  المراوح  الشر جية  الل  قيلجانب  بوادي  ي خريط د ين وانيل 
ق  ا جنوبً  شووادي  الاعن    (2014،دندراوي )ة  دراسو ،  مالاً نا  لتطبيقية جيومورفولوجيا 

ال الأقص لنيلوادي  بين  وقنافيما  )و   ،ر  عن  2015الغامدي،دراسة  خطر (  تقدير 
مك شرقي  باستالسيول  المكرمة  اة  تقنيتي  و س لاخدام  بعد  عن  المعتشعار  لومات نظم 

د تن و   ،الجغرافية الهيدرولو منال  (Abdel-Fattah et al.,2017)  سةرااولت    جية ذجة 
 

(1( Phased Array type L-band Synthetic Aperture Radar 
(2( Shuttle Radar Topography Mission 
(3( https://en.tutiempo.net  



 2023بريل ( أ59العدد )( 32المجلد )                                        بقنا كلية الآداب مجلة          

 

- 243 - 

وال في  خريطة ييتق  عن  (Abd El-Aziz, 2018)دراسة  و   قنا،دي  لسيول  وإنتاج  م 
السيلي   الجريان  غرندلأخطار  سيناء  -لوادي  غرب  التحليل   ،جنوب  على  بناءً 

بعد    دامتخباسالمورفومتري   عن  الاستشعار  المعلونظ  RSتقنيات  الم    رافية جغومات 
GIS،  ( 2021سليم،خطاب و وتناولت دراسة  ) حوض وادي ة الهيدرولوجية في  جالنمذ
في   السيول   أخطار تقييم  طرق  ل (  Arnous et al.,2022)كما عرضت دراسة    ،القرن 

في   ول سيالتحديد مخاطر    ىوصلت إلت، و نظم المعلومات الجغرافية   باستخدام  رأس غارب
 . حسب درجة خطورتهاثلاث فئات  ا إلى لفرعية وتصنيفه أحواض رأس غارب وأحواضها ا

 

 :صائص الجيولوجيةالخ:  لاا أو 

لسددديلي بمنطقدددة ل المتحكمدددة فدددي الجريدددان الجيولوجيدددة مدددن أهدددم العوامدددتعدددد العوامدددل ا
مكدن تناولهدا كمدا ، وي، وكثافة التصريف وغيرهاالفاقد بالتسرب   دورها في تحديد ل،  الدراسة

 يلي:
وع  ندت ال  ، ولهدذاسدةار ة الدمنطقد  فديندات الجيولوجيدة  ي التكو تتندوع    ة:ولوجي لجيا  اتالتكوين (1)

مدل الرئيسدة  خر مدن العوايعد نوع الصحيث    ، تصريفض الحوالأ  لعاما  كلالش   علىأثره  
لفاقددد  النفاذيددة والمسددامية علددي زيددادة ا  يعمددل ارتفدداع  كمددا  الجريددان السدديلي،   علددىالمددؤثرة  

تها ومسددداحائصددها وخص لصددخور لأندددواع ا الجغرافدديع زيدددراسدددة للتو  يلدديوفيمددا  . بالتسددرب 
 .(1جدول)و   (3شكل)ةراسلد ا  لمنطقة  ةحة الكليلمسامن ا  تهابسنو 

الشدرقي  ي الجدزءلتدي تغطداالصخور النارية والمتحولة   فيل  مثتت  :ةالأركيتكوينات  ال ( أ)
للصددخور  يد الأسدداس القاعددوتمثددل  ،خورأقدددم أنددواع الصددد تعددو  مددن منطقددة الدراسددة،

تها مسددداحتبلددغ ، و دي القددرن والدد نددابع العليدداتكوينددات فددي الملاهددذه  وزعوتتدد ،ةرسددوبيلا
ل أكثددر المندداطق مددن مثددتو ، مددن مسدداحة المنطقددة %28,1 بمددا يمثددل، 2كددم581,32

رص علدى زيدادة فدسداعد ي ممدا، بقلدة النفاذيدة نهدا تتسدمأ، كما والوعورةحيث الارتفاع 
 .في الأودية التي تقطع الطريق السطحيلد الجريان توا
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 اسة. بمنطقة الدر  ، ونسبتها المئويةولوجيةات الجيالتكوين مساحة  :(1دول )ج
 ( %)حة المسا ( 2كم) المساحة  التكوين  ر العص الزمن 

البليوستوسين   الرابع 
 ن وسيلو هلاو 

  رمال وحصي
 وكونجلوميرت 

1676,3 18,2 

 لث الثا

 10,8 993,7 رواسب العيساوية البلايوسين 
 2,5 229,1 طيبة يوسين الإ

 نالباليوسي
 3,7 340,3 طفل إسنا

 3,2 294,6 طروان 

 ي الكريتاس الثاني 

 3,8 350,1 الداخلة 
 3,4 316,3 ضوى 

 13,2 1218,2 يرالقص
 13 1195,6 الطارف 

 28,1 2581,3 تحولةصخور نارية وم صخور ما قبل الكمبري  الاركي 
 %100 9195,5 جملة

 . Arc Mapامج برن استخدام ب  (3شكل )من  ليالآاس القي  علىدًا اتماعلباحث إعداد ا: المصدر

ثددل فددي تموت ،الدراسددة منطقددةسدداحة ن ممدد %33,5و نحدد تغطددي ث  اني:ن  ات ال  زمن الويتك  (ب)
مدددن  %3,4فدددي  تكدددوين ضدددوي ظهدددر يو  ،(فالطدددار  ،القصدددير، الداخلدددة، ضدددوي )تكويندددات 

، وقددد (2ح  ةو ل) لمددارلات اوطبقددالحجددر الجيددري خور مددن صددويتددألف ، مسدداحة المنطقددة
 حسددب ه) اتهددالددذا فهددي غنيددة بحفري ؛هددذه التكوينددات تحددت ظددروف بيئيددة بحريددةترسددبت 

لشددديخ ادي االمندددابع العليدددا لدددو فدددي القدددرن و  ديواتكويناتددده فدددي  د وجدددوت، (35ص  ،2012،
يتدددراوح ، لالشدددما إلدددىجندددوب تدددد مدددن الميط شدددريشدددكل  علدددىوادي السدددري فدددي ، و ةعيضددد
 الطبقدة الأولديتتكدون  تدين:طبقمن  الداخلة ات تكوين بينما تتألف  .كم1,1  هط عرضمتوس

طفدل مدن  لثانيدةا قدةالطبفدي حدين تتكدون  ،متدراً  50مك قاعددة بسدال عندد ل أصدفر من مدار 
 Geological Map of wadi) اتدددرً م 25القمدددة بسدددمك  رمدددادي عندددد  إلدددىأخضدددر 

8319,Qena)  يغطدي و   .مب  مسباح  منطنة ب   %3,8، بنسبب   2كم350,1، وتبلغ مساحتها
، وتتددألف تكوينددات القصددير مددن بالترتيددب  %13و %13,2نحددو  الطددارفو  القصددير تكددوين

 جر الرملي.الطفل مع تداخلات من الح ات بقط
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للبترول،  100000:  1  سمقيا:  الجيولوجية  ائطالخر   على اعتمادًا  :  رالمصد العامة  المصرية  الهيئة  ، 1987لعام    ،إنتاج 

 .Arc Mapباستخدام برنامج  2003عام ل  ،نيةية والثروة المعدولوج جيإنتاج هيئة المساحة ال .500000: 1ومقياس

 اسة.بمنطقة الدر  وجيةولجينية الوينات والب تكال (:3شكل )
 ل، بمددا يعدداد 2كددم71857, نحددوالددث تغطددى تكوينددات الددزمن الث تكوين  ات ال  زمن الثال  ث: (ج)

لعصددور  تنتمدديوجودهددا علددى تكوينددات  رتصدديقالمنطقددة، و مسدداحة  إجمدداليمددن  20,2%
 غتبلدد حيددث ، ةالعيسدداويرواسددب  يفدد هتكويناتدد وتتمثددل ،والبلايوسددينين يوسددالإالباليوسددين و 

 ،الدراسدددة منطقدددةمسددداحة مدددن  %8,10سدددبة نب، 2كدددم7,993 نحدددوتدددي تغطيهدددا ة الالمسددداح
اتتددألف و   امتددرً  45ويصددل متوسددط سددمكها إلددى نحددو  ،ويةليددة وحصدداسددب رممددن رو  أساسددً
شددريط يمتددد مددن شددكل ة فددي لأوديددلالدددنيا  اءبددالأجز وتظهددر هددذه الرواسددب  (،2007ح،نددو )

مدن  %2,5تشدكل و  ،يوسدينالإ عصدر إلدى ةطيبد ات ندتكوي عود تكما   ،الشمال  ىإلالجنوب  
ض العقدددد الدددذي يتدددداخل مدددع بعددد مدددارلوال جدددر الجيدددري الحمدددن تتدددألف منطقدددة، و حة المسدددا
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إلدددددى عصدددددر  طفددددل إسدددددنا ينتمددددديبينمدددددا  ،جويددددة والتعريدددددةوتكويناتددددده سدددددهله الت ،الصددددوانية
 نمدد ، ويتددألفيوسددينعصددر الإ طيبددة الددذي ينتمددي إلددى يوجددد أسددفل تكددوينو  ،نيسددو يالبال

 Khalil et) اتددرً م 60- 55 بلددغك يسددمب المخضددر ديالطفددل الرمددادي الددداكن والرمددا

al.,2016,P.149)  ، تكدوين الداخلدة  نحصدر بدينشكل طبقدة ت  على  وانطر وين  كتيظهر  و
، (p.3et al. mSalla,2020,متددرًا ) 20ها سددمك بلددغوي، أعلاهددا إسددنا لفددوط لفددي الأسددف
 .منطقة الدراسة من مساحة %3,2ويغطي 

 ،الدراسدة قدةمنطمساحة من  %18,2  بعالزمن الرا  تغطى تكوينات لزمن الرابع:  ا  ويناتكت  (د)
وتتدددألف مدددن  درات،وأقددددام المنحددد ة والمدددراوح الفيضددديةبطدددون وجواندددب الأوديدددفدددي وزع وتتددد

ثدددم  ،الأوديدددةيدددا مددن القطاعددات العلنة فدددي شدددخ نهدداأوتتسدددم ب ،ميددد جلاصدددى واللحالرمددال وا
 المراوح الفيضية. افر طأ إلى تصل تتدرج في النعومة حتى

 
 داني.العمل الميالمصدر: 

 .منطقة الدراسةجيولوجية في التكوينات ال تنوع (:2حة )و ل
 الجيولوجية:ية  لبنا (2)

 لفددددة،ات مختتأخددددذ اتجاهددد صددددع 582راسدددة ة الد منطقدددد فدددي بلدددغ عددددد الصدددددوع
 نحددددوكثافددددة الصدددددوع  لددددغوتب ،كددددم3,5ط ، بمتوسددددكددددم2029,8هددددا الأطو  مجمددددوعويصددددل 
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جنددوب -شددمال شددرق ه تجددااسدديادة الصدددوع فددي  (4ش  كل) مددنويتضددح ، 2كم/عد صدد22,0
لمنطقددة، داد الصدددوع بامددن إجمددالي أعدد %33,9 صدددعًا، بنسددبة 203بلغددت ث حيدد، غدرب 

جندددددوب اه يليددددده الاتجددددد، وال الصددددددوع بمنطقدددددة الدراسدددددةالي أطدددددمدددددن إجمددددد %33,2ونحدددددو 
 ب غر  –رق جاه شالات ويأتي ،صدوعأعداد ال من إجمالي %34، بنسبة  شرق/شمال غرب 

. مك9,7بلغ الي ع، بطول إجمدو الي أعداد الصمن إجم %9,5بنسبة ، لمرتبة الأخيرةا  في
، صدددخورالفدددي ل لفواصدددوق واانتشدددار الشدددق علدددى دراسدددةع بمنطقدددة الكثافدددة الصددددو ر ثؤ تدددو 

توجيده العديددد  فديمت سداها نهدأا كمد، ةبدفدي مسدام التر  لميداهوبالتدالي زيدادة معددل تسدرب ا
هدددر الخطدددى شدددبه اتخدددذت علدددى طدددول محاورهدددا المظ التدددي د افدددرو لاو ديدددة الأو  مجددداري مدددن 

 .مستقيمال

 

 .Rockworksج  برناما على حث اعتمادً باد الإعدا :مصدرال

 بمنطقة الدراسة. الصدوع طوال أو  اتجاهات  :(4) شكل
 :ض التصريففومترية لأحواالخصائص المور   ثانياا:

الدراس المورفومتتعطى  تصورً ة  وشبكا  عنواضحًا    ارية  التصريفأحواض  ، ت 
لدراسة قة ام منط ض تو   ،قةبالمنط  السيلييان  جر لل  ورفولوجييومالجوبالتالي فهم السلوك  

الشر من  تنحدر    يًا، ريفتصحوضًا    13 الني  باتجاه  قيةالصحراء  من  لوادي  يزيد  وما   ،
ه في أكثر وتقطع ،الشرقي الأقصر –ق قنا طري علىتتعامد نها أ، اض خطورة هذه الأحو 

   .سيلي جريانأي زيادة فرص تدميره حال حدوث ، مما يشير إلي موضعمن 
 يلي: ا  كم (2جدول)  التصريدفالتحليل المورفومتري لأحواض ويمكن تناول 
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 ة الدراسة.صريف بمنطق ض التلأحواوفومترية ائص المور لخصا :(2)جدول 

ة  ساحملا ض الأحوا
 (2كم)

طول 
 (كم)الحوض

عرض 
 ة الطالاست  ة تدارالاس   (كم)ط المحي ( مك)الحوض

معامل  
 الشكل 

 نسبة الطول

/ 

 لعرضا
3,15 56.2 الشويني  7,3  9,39  44,0  28,0  24,0  17,4  

7,53 أبو طناضب  9,16  2,3  1,41  40,0  42,0  19,0  32,5  

3,409 ي سر ال   7,38  6,01  7,108  44,0  30,0  27,0  66,3  

3,8 يل جبر  عزبة  5,7  1,1  6,17  34,0  22,0  15,0  78,6  

3,104 ة شيخ عيض لا  1,22  7,4  3,85  39,0  26,0  21,0  68,4  

5,9227 القرن   2,130  5,55  6,523  33,0  37,0  43,0  34,2  

2,64 الحجيات   3,14  5,4  2,44  41,0  32,0  31,0  19,3  

3,89 حجازة   9,21  1,4  7,58  33,0  24,0  19,0  37,5  

6,37 العقب   6,20  8,1  2,47  21,0  17,0  09,0  29,11  

8,23 التميد   7,21  9,1  1,32  29,0  22,0  51,0  78,6  

5,263 بري بنات   2,36  3,7  4,96  36,0  25,0  20,0  97,4  

4,34 خزام  5,15  2,2  9,35  34,0  21,0  14,0  98,6  

1,740 المدامود   1,45  4,16  9,152  40,0  34,0  36,0  75,2  

2,9114 لي ما جالإ  0,397  - 6,2561  - - - - 

1,701 المتوسط   5,30  0,9  7,96  4,0  3,0  2,0  3,5  

6,1972 عياريالانحراف الم  9,31  6,14  6,133  1,0  1,0  1,0  4,2  

4,281 الاختلاف نسبة  6,104  4,162  2,138  8,17  4,12  7,42  1,45  

 .25.000: 1مقياس غرافية لطبو ائط اوالخر  ميرقال  عرتفاالا نموذج علىاعتمادًا  احث ب لإعداد ا: المصدر

   :مساحة أحواض التصريف)أ(  
فيما يتعلق وذلك    ،بنظام شبكة التصريف علاقة وثيقة  ت ض ذاالحو   مساحةتعد  

من    واديلقيها الواسب التي يلتصريف والر ية اارتباط ذلك بكم، و ال المجاري د وأطو بأعدا
م وخطورت  ،جانب  جه  العلارغو   ،خرآ  نب ان  الم  بي طر قة  الحوض  حامسن  دية  ية  مكو ة 
إلا  فريالتص و نه  أ،  المساحة  بين  عكسية  علاقة   ميز تت   التيدية  رعالالعواصف  توجد 

، على جزء صغير من الحوض   مطار الأ  طسقو   ومن ثم ،  تغطيها  التي بصغر المساحات  
 قوي.جريان سيلي  إلى الأمر الذي يؤدي
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بلغددت سددة الدرامنطقددة أحددواض تصددريف  ةاحمسدد يلاحددأ أن (5لش  ك)وبتحليددل 
لغددت وب ،2كددم1972,6± قدددره معيدداري وانحددراف ، 2كددم 701,1متوسددط بو  ،2كددم 4,2914
ا شدددديدًا فدددي مسددداحة نسدددبة كبيدددرة للغايدددة تعكدددس ت وهدددي %،281,4 تلافلاخدددة انسدددب فاوتدددً
ت مسدددداحته أكبرهددددا مسدددداحة، حيددددث بلغدددد رن القددددويعددددد حددددوض وادي  ،واض التصددددريفأحدددد

مددن  غموعلددى الددر . 2كددم3,8ة حا مسدداأصددغره عزبددة جبريددلوادي  ، وحددوض 2كددم5,2972
ا مدا قورندت إذ  احةلمسدصدغيرة اهدا إلا أن  ،احة بعض أحواض التصريف بالمنطقةكبر مس

، (P.1594et al.,2015, Alrikabi) 2كدم1785سديناء ة يدر جز  هادي فيران في شدبو حوض ب
. (2472P.,Bajabaa et al.,2014)2كددم3262ووادي ليدث فددي المملكددة السددعودية العربيددة 

دة زيدداوبالتددالي ، بصددغر مسدداحتها ةقددة الدراسددأحددواض منط عدددد % مددن 84,6 ونحدد ويتسددم
تغطددي  يتددال ا، خاصددة مددع سدديادة العواصددف الرعديددةي فيهدديلالسدد نريدداالج حدددوث  ص فددر 

  طقة الدراسة.نمأحواض التصريف من  ةاء صغير أجز 
      :أبعاد الأحواض  )ب(

ر التدي تعتبد (Gregory &Walling, 1973, P.50)اسدتخدمت طريقدة  :ضيحو لطول الا (1)
 حدوض،لاط حديم نقطدة علدىطة المصب وأبعدد اصل بين نقلو هو الخط اطول الحوض  

وتتبدداين تلددك  كدم،30,5لمتوسددط العددام لأطدوال الأحددواض نحددو بلدغ اه الطريقددة ا لهددذ وتبعدً 
 ،عزبدددة جبريدددل واديحدددوض لكدددم 7,5و رن القددد واديحدددوض لكدددم 130,2طدددوال بدددين الأ

 علدددىك ذلددد عكددداسانو  ،لمنطقدددةاب يويدددة والجيولوجيدددةخدددتلاف الظدددروف البنلاويعدددزي ذلدددك 
تكددوين أوديددة  إلددىممددا أدي  ،نهددري السددر الآت عمليدداو  د افددللرو  عمليددات النحددت التراجعددي

( يتضح أن 2جدول)وبتحليل  .تداد وقصيرة الامة  ساحالم  وأخرى صغيرة  المساحةكبيرة  
طوال لعام لأالمتوسط ا ىيزيد علطولها  من عدد الأحواض تتسم بأن  %30,8ن  أكثر م

إلدى ك لدذ يدؤدي  يلالتدابو  ،نسدبيًا ة المسداحةاض كبيدر أحدو وهدي  ،  سدةلدرانطقدة ام  حواض أ
انقطددداع  مومدددن ثددد، التبخدددر والتسدددرب  عدددن طريدددقزيدددادة الفواقدددد و ، رحلدددة الجريدددانل و طددد

حددواض الأالعددام فددي المتوسددط  نعدد الطددول قددليكمددا  .وصددوله للمصددب وعدددم  الجريددان
 يفد مصدبه ىإلد الدوادي بدعالميداه مدن منوصدول  عةسدر  إلىيشير مما ،  حةصغيرة المسا

، الحجيددات جبريددل، عزبددة ، طناضددب أبو  ي،ينشددو الأحددواض ) يفدد كمددا منيددة قصدديرةة ز تددر ف
 .(خزام
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انحراف بدو ،  كدم8,4صدريف  التعدرض أحدواض  ط العدام لبلدغ المتوسدي  :الأح واض  عرض (2)
 عدنمما يدل علدى تشدتت قديم الأحدواض  ،%174,3 اختلاف بةنسو كم  14,6±  ياري عم
حدددوض لكدددم 55,5بدددين حدددواض الأعدددرض تدددراوح يو  ،واضدددح كلبشددد الحسدددابيسدددطها تو م

مددددن عدددددد  %76,9ويتسددددم نحددددو ، جبريددددل دي عزبددددةاو حددددوض ل مكدددد1,1و، رن القدددد وادي
خطدددورة  إلدددىير ممدددا يشددد ؛(5ش   كل) امسدددط العدددالمتو  يقدددل عدددنلأحدددواض بدددأن عرضدددها ا

 .حواض هذه الأفي الجريان السيلي 
 ،مكدد1256,6نحدو  طقدةنبالم طدات الأحدواض بلدغ إجمدالي أطدوال محيمح يط الح وض:  (3)

 رن القدددددوادي فدددددي حدددددوض كدددددم 523,6 ينبددددد والح الأطدددددوتتدددددراو  كدددددم،8,4 عددددداممتوسدددددط ب
 يريشدمما ، %138,2ختلاف غت نسبة الاوبل، عزبة جبريلكم في حوض وادي 17,6و

أن ر وجددير بالدذك .ابيالحسد هامتوسدط عنوتشتتها  ،لأحواض محيطات ا تباين قيم  إلى
، فكلمددا كبددرت 0,984تهددا ، بلغددت قيمحة والمحدديطيددة قويددة بددين المسدداهندداك علاقددة طرد 

 والعكس. حيطالمساحة زاد طول الم

 
 25000 :1 اسمقي ية الطبوغراف ئطي والخراإعداد الباحث اعتماد علي نموذج الارتفاع الرقم المصدر:

 سة.اة الدر ف بمنطق التصري أحواض أبعاد مساحة و  :(5شكل )
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 ف:  أشكال أحواض التصري)ج( 
وكميدة التبخدر  وقمتده، يليالسد كميدة الجريدان ىلدع عامدة يؤثر شكل الحدوض بصدفة

وتشمل دراسة شكل الأحواض مجموعة من المعداملات المصب،    إلىها  ووصولرب  والتس
 ا يلي:كم، الإحصائية

تدارة تتجمددع فيهددا لددى الاسددتميددل إ التدديتديرة أو اض المسددن الأحددو إ :الاس  تدارة ةبس  ن (1)
لجريدان إن افد ،فد رواهذه ال في ات جريانمركزية، ومع حدوث عمليمنطقة    في  المياه

ايصددل  بيددر ممددا ينددتج عندده فيضددان ك ،واحددد أو متقددارب  وقددت  فددي صددب إلددى الم غالبددً
 ض واالأحتتسم ا لذ  ؛(35ص  ،1989، صالح)دة حاقمة  صنعوي  الوادي  فيوسريع  

طبيدددق تبو  .(Shi,2014,P.34) قدددوى ومسددافة جريدددان أقصدددر بجريدددان سددديلي المسددتديرة
، ممددا يشددير 0,36 بلددغة أحواض المنطقددالاسددتدارة بدد نسددبةمتوسددط جددد أن نالمعادلددة 

 قددره معيداري انحراف بدو  ،ديركل المسدتد عن الشعمنطقة تبتحواض اللى أن معظم أإ
قدديم الأحددواض مددع بعضددها  نستجدداعلددى يدددل ممددا  ،%17,9 فاخددتلا ونسددبة ±0,1
مما يزيدد  ،(0,44ها استدارة )ثر أك لشوينيي واالسر  احوض ويعد .  بشكل عام  بعض ال

 ،(6ش  كل) (0,21ة )قلهددا اسددتدار أ ب العقددحددوض و  ،بهمدداسدديول مددن فددرص حدددوث ال
 زيد بالمنطقة يرة داالاست نسبة متوسط نأنجد  ى سة بدراسات أخر اوبمقارنة نتائج الدر 

تقدددل و ، (Dewidar,2013,P.125) 0,21 الجمدددال واديحدددوض  فدددينظيدددره  علدددى
 (.743، ص 2013،حسن) 0,45يوط واض منطقة أسحأفي  ةالاستدار  عن نسبة

 

لأثر  اعد انعكاسً ت يوه ،كل الحوض عن شالة  ستطالا  تعبر نسبة  الاستطالة:  نسبة (2)
إلدى ل معرفة سرعة الوصو  في اهميتهأ ى إلإضافة ، بنيويةلالخصائص الجيولوجية وا

 ض منطقدةأحدوا فدينسدبة الاسدتطالة وح تتدرا، و لسديلا وث حدد حالدة    فيفيضان  مة الق
بلددغ و ، العقدب حدوض وادى  فدي 0,17و، القددرن حدوض وادى  فدي 0,37ة بدين الدراسد

 ونسددبة اخددتلاف 0,1± رهقددد  معيدداري ، بددانحراف 0,26 نحددو لةتطاالاسددسددبة متوسددط ن
 هاطوسددمت ولحددتركزهددا و مددع بعضددها الددبعض  تجددانس القدديم ا يشددير إلدديمددم، 21,9٪

بداير فدي المملكدة  يد وابد نسدبة الاسدتطالة متوسدط يقتدرب مدنمتوسط ، وهو  الحسابي
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فدي  لةاستطالاوتقل عن نسبة  (85، ص 2021عبدالكريم،)  0,24السعودية    العربية
 (.Morad et al.,2020,P.34) 0,42 دجلةحوض وادي  

 

م قدديتشددير الالسدديلي، و الجريددان علددى لحددوض شددكل ايددؤثر  :الح  وض كلش  معام  ل  (3)
منخفضددة الم ، فددي حددين تشددير القدديحددوض شددكل التناسددق  إلددى لمعامددلعددة لهددذا ارتفالم

ة معادلدددد وبتطبيددددق، (319، ص 1991، وآخددددرون جددددودة ) انتظددددام الشددددكلعدددددم  إلددددى
(Horton,1932)   معيداري اف انحر بدو  ،0,21 نحدو بلدغمتوسط معامل الشكل نجد أن 

غيدددر  الدراسدددة طقدددةنمواض أحدددإلدددى أن  رممدددا يشدددي %44,9 فتلااخددد ةسدددبون ±0,1
معامدددل متوسدددط  أنجدددد ن ى راسدددات أخدددر نتدددائج الدراسدددة بد  ارندددةوبمق ،شدددكلال تظمدددةنم

 0,08الشددرقية يزيددد عددن حددوض وادي أبددوميرات بالصددحراء  منطقددة الدراسددةبالشددكل 
 Morad)  0,12  شرق القاهرةنطقة  بم ي دجلة، وواد (268ص   ،2012حسب ه، )

et al.,2020,P.43) ناءي شبه جزيرة سديض وادي غرندل فحو في  نظيره نع يقل، و 
0,34 (8,2018,P.7aziz-leAbd ). العدرض  إلدى متوسدط نسدبة الطدولبلدغ  كمدا

 مومددن ثدد ؛هارضددعب قارنددةمطقددة منالأحددواض طددوال زيددادة أ ىلددممددا يشددير إ ،5,5 نحددو
 دارة.ستالا إلىها ر منأكث إلى الاستطالةل يمت

 

 25000 :1 مقياس ط الطبوغرافيةلخرائ إعداد الباحث اعتماد علي نموذج الارتفاع الرقمي وا المصدر:
 سة. ابمنطقة الدر  أشكال أحواض التصريف (:6شكل )
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 : ص أسطح الأحواض ائ خص د(  ) 
الجريدددان  ىعلدددالمدددؤثرة مدددن العوامدددل  يفصدددر تأحدددواض ال أسدددطح خصدددائص  تعدددد 

 مدددعفواقدددد الل تقددد، حيدددث هيدرولوجيدددةال صدددهبخصائلحدددوض طبوغرافيدددة ا لارتبددداط، السددديلي
قليلددة مددن السددطوح  أكبددربشددكل الجريددان  فددرص زيددد ت ن ثددم، ومددرشددديدة الانحددداطوح السدد
 لي:كما ي( 3جدول)أحواض التصريف ح أسطة خصائص ويتم دراس .نحدارالا

 المنطقة.بخصائص أسطح أحواض التصريف  :(3جدول )

 .25.000 :1 ائط الطبوغرافية مقياس رسمر خنماذج الارتفاع الرقمية وال علىاعتمادًا : المصدر

يس التضار  الأحواض
 صوي الق

  نسبة
 التضرس

التكامل 
 الهبسومترى 

طح  انحدار س
 الحوض 

التضاريس 
 النسبية

 قيمة  
 الوعورة 

 1,09 1,02 37,68 0,14 0,027 406 الشويني
 0,82 0,91 45,19 0,14 0,022 374 أبو طناضب

 1,53 0,52 68,01 0,72 0,015 569 السري  
 0,18 0,45 93,75 0,10 0,011 80 عزبة جبريل 

 0,32 0,41 92,08 0,43 0,011 240 ة عيض الشيخ 
 2,65 0,19 130,33 7,24 0,008 999 القرن 

 0,29 0,27 118,18 0,53 0,008 121 يات الحج
 0,61 0,39 95,22 0,39 0,011 230 حجازة 
 0,64 0,47 92,79 0,17 0,011 222 العقب 
 0,44 0,47 84,11 0,16 0,012 151 التميد 

 1,82 0,75 49,86 0,36 0,020 726 بنات بري 
 0,48 0,48 90,12 0,20 0,011 172 خزام

 1,9 0,46 63,97 1,05 0,016 705 المدامود 
 0,98 0,52 81,6 0,89 0,014 384,2 المتوسط 

 0,76 0,24 27,6 1,93 0,006 283,5 الانحراف المعياري 
 77,8 44,9 33,8 215,2 40,9 73,8 ختلاف لاا نسبة
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تعطي  من المعاملات المورفومترية المهمة التي  ضرسالت بةسن عد ت: التضرس نسبة (1)
عن    رةفك الح جيدة  ارتو   ،وض تضرس  قيمة كلما  التضرس  فعت   خطورة ت  زاد   نسبة 

لها   متوسط العامالوقد بلغ    .لتسرب التبخر واعن طريق    اقدالفو   ةقل  ؛ بسبب نياالجر 
معياري 0,014  نحو وبانحراف  عم  ،%41اختلاف    بة سنو   ±0,01  ،  يدل  لى ما 

البعض أحوا  تجانس بعضها  مع  الدراسة  منطقة  ما  إلى  ض   إلى   ذلكويرجع    ،حد 
الفارق   و   بين   الرأسي صغر  نقطةأعلى  قصر التصريف    واض أح  في   أدنى  مع 

مت،  لهاواأط القاهرة  التصريف  بأحواض    نظيره  مع  يتشابهوسط  وهو    0,014شرق 
(Saleem,2018,P.5 و عن  يمتوسط  (،  ال  حوض قل    0,043طهناوي  وادي 
 الشويني حوض  ل  0,027بين  رس  التض  نسبةتراوح  تو (.  39ص   ،2012شعبان،)
نحو  و   .(7شكل)  الحجيات حوض  ل  0,008و أحو   %38,5يتسم  المنطمن  ب اض   أن قة 

تضرسها لأ  المتوسط  علىتزيد    نسبة  االعام  وبالتالي  لمنطقةحواض  ، تهاخطور   تزيد، 
 . و التسرب التبخر أ  قي ر عن ط  قلة الفواقد  بسبب 

مر بها  ت  التيإلى المرحلة العمرية    متري التكامل الهبسو   يشير  ري:سومتالهبل  امالتك (2)
ي السيلي ف  ة الجريانر طو خ  يإل قيمة  هذه ال  ض اانخف  شيري حيث    أحواض التصريف،

الهبسومتري  متوسط  بلغ    وقد ،  الحوض  الدراسةمن واض  حأفي  التكامل    نحو   طقة 
أإل  ذلكيشير  و   ،0,89 ويعد هذا   ،شباب الة  قة تمر بمرحللمنطاض احو م أظعمن  ى 

نتيجة مساح  الانخفاض  لصغر  التصريفأحو   ة طبيعية  وادي ويعد  ،  اض  حوض 
جبريل اقترابً   عزبة  مرح  اأكثرها  أحوا  (0,10)   الشيخوخة  لةمن  منطقة وأصغر  ض 

كل من لاقة ارتباطية بين  ى وجود عيشير إل  الأمر الذي  مساحة،من حيث  راسة  الد 
واالمسا أن0,995  تهايم ق  بلغت   ،ترى ومبساله  املكتلحة  على  يدل  مما  الأحواض    ، 

ال في    ت قطع   مساحةصغيرة  كبيرًا  أ   نحت شوطًا  وادي   بينما،  حواضهاتضاريس    يعد 
شبابً   القرن  المساحة  هاأكبر و   ( 7,2)   اأكثرها  حيث  زمنثم    ومن  ، من  لنحت    أمامه 

   خفيض حوضه. وت 
اا (3) التضاريستعب:  لنسبيةلتضاريس  ع   ر  ض  الحو   تضرسن  بي   ةقالعلا  نالنسبية 

مو   ،هحيطوم إلى  الحوض تشير  تضرس  المعادلة  ،  دى  أنوبتطبيق  المتوسط   نجد 
الدارسة   منطقة  لأحواض  النسبية  للتضاريس  ي  معيار راف  نحبا   ،0,52  بلغالعام 
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  1,02أحواض المنطقة بين    فيالقيم    وقد تراوحت   ،%44,9  فونسبة اختلا  ،±0,24
 حوض القرن.في  0,01، و الشوينيحوض في 

  عند التصريف مهمة  أحواض    أسطحدار  تعتبر دراسة انح  :حوضال  طحس  رانحدا (4)
  81,6نحونطقة  لمأحواض ا  انحدار سطحبلغ متوسط  حيث    ،السيليالجريان    اب سح

في  كم  /امترً   130,3  بينالانحدار    تراوحوقد    ،%33,8  اختلاف  نسبةو ،  كم/امترً 
القرن  او ض  حو  الشويني  لحوض   كم/ارً مت37,7ودي  انحيعد  و   .وادي  دار  متوسط 

 شبه جزيرة سيناءفي    بحوض أبوقريع  سطح الأحواض بالمنطقة كبيرًا إذا ما قورنت 
ي3ول دج)وبتحليل    ،(P.143dMora,2016,)كم  /امترً   1,9 هنا  تضح(    % 51,6  كأن 

أ امن  العام  علىانحدارها  د  يزية  لمنطقحواض  سرعيعن   مما  ،المتوسط  انتقال ي  ة 
من   الرئيسيالالمياه  والمجري  خطورة  المصب إلي    روافد  زيادة  وبالتالي  الجريان  ، 
 .قطريالالأحواض على   السيلي بهذه

 
 25000 :1 غرافية مقياسائط الطبو ماد علي نموذج الارتفاع الرقمي والخر باحث اعتإعداد ال المصدر:

 سة.ابمنطقة الدر  أسطح الأحواض  ص ئخصا (:7شكل )
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 والروافد،   ري المجاعل  تقطع سطح الحوض بف  عنوعورة  ال  قيمة  تعبر  :ورةقيمة الوع (5)
بورة  الوعوسط  تم   غبلو  التصريف  أحواض  معيا  ،0,98  منطقة الفي  ري وبانحراف 
يشير  %77,8  اختلاف  نسبةبلغت  و ،  ±0,76 مما  تجا  إلى ،  الوع   نسعدم    ة ور قيمة 
صعد الوعورة  قيمة    نع   يقلوسط  مت  وهو   ،التصريف  اض أحو ب وادي  ة بحوض 

 في   0,18بين    الوعورةمة  قي   تراوحت و   ،(162ص   ، 2009)مداغش،7,1باليمن
 .القرن  واديحوض  في 2,65و، بريلعزبة ج يد وا حوض 

 : شبكات التصريفئص خصا :ثالثاا 
 :(1) هاوأطوال المجاري أعداد  (1)

  2972,8بمتوسط    مجرى،  38647  طقةبأحواض المن  المجاري   جموع أعداد مبلغ  
  . اه المي  كة التصريف في تجميعشب   قدرة  علىساعد  ي يالأمر الذ   ،للحوض الواحد   ي مجر 

 على   الرتبة الأولى  وذ تستححيث    ،النهرية  الرتب على مستوى    المجاري أعداد  وقد تباينت  
أعداد    %78,7  سبة بن  ،مجرى   30431 أعداد و   مجاري،لامن  الثاني لر ا  مجاري   بلغ  ة  تبة 

  انية ولى والثالرتبتين الأ  نأ  أي  ،المجاري ة أعداد  من جمل  %16,5مجرى بنسبة    6373
المنطقة  ري المجامن جملة أعداد    %95,2  علىتستحوذان     من تقترب  بة  وهي نس  ،في 

  .%95,5 بلغت  والتي، دي العريشاو ل (95ص  ،1985)  صالحدراسة 

 المجاري   عدد من حيث  ها  فيما بينتتباين  ف  أحواض التصري ن( أ1ملحقيتضح من )   
الحوض  من    القرن   واديويعد    ،الواحد   داخل  عدد  أكثرها  )اجالمحيث    31304ري 

  35) أقلها  عزبة جبريل    ووادي(  بالمنطقةد المجاري  من جملة أعدا  % 81بنسبة  ،  مجرى 
  ، بلغتحواضالأ ة  مجاري ومساح اد ال ن أعدي ب  ا جدً   ة قوية ديعلاقة طر توجد  و   ،(ى ر مج

المجاري  بلغت    ا مك  .0,989قيمتها   التصريفابأحو أطوال  ،  كم24019,6  نحو  ض 
الرتا الأولي  بستحوذت  المجاري   % 23,6و   %53,1  على ة  والثانية  أطوال  ، بالترتيب   من 

بين    المجاري   أطوال  حت وتراو  كم لوادي  19و  القرن   كم لوادي19174,9في الأحواض 
 بريل. ة ج بز ع

 
 .غرافيةالجالمعلومات برامج نظم آلياا باستخدام  أعداد المجاري وأطوالها تم قياس (1)
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 الدراسة. نطقة يف بمالتصر ترية لشبكات مالمورفو  الخصائص  :(4جدول )

 .25.000: 1قياس رسم غرافية مالطبو لخرائط قمية والر نماذج الارتفاع ا على: اعتمادًا درمصال
المجار  (2) ، وهي Strahlarقة  طريحسب    المنطقةالتصريف باض  و حأ رتبة    اينب تت  :ي رتب 

القرن لواد   الثامنةالرتبة  بين    تتراوح ،  ل يجبر   عزبة) لأودية    الرابعةوالرتبة  ،  ي 
التمالحجيات  العقب،  حين  ،  (8شكل)  (خزاميد،  ،  الرتبة  أحواض    7ذ  تأخفي 

  . (5)  ولجدكما في    الأحواض عدد    جملة  من  %53,8بنسبة  ،  والسادسةمسة  الخا
أن  بالذك  جدير رتبر  إلي    نفس   ةاختلاف  يرجع  لأخري،  دراسة  من  ة دقالأودية 

  .المجاري استخلاص ا أساسه علىة التي يتم  ب، والعتخدمقمي المستلر النموذج ا

عداد  أ الأحواض
 المجارى 

 طوالأ
 ري المجا

تكرار 
 المجارى 

كثافة 
 التصريف

الانسياب 
 طحيلسا

ج  لنسيا دلمع
 طبوغرافي لا

نسبة 
 بالتشع

 3,77 5,09 1,34 2,68 3,61 150,8 203 الشويني
 3,83 5,55 1,09 2,19 4,25 117,6 228 أبو طناضب

 4,23 15,40 1,34 2,68 4,09 1098,6 1674 ي السر  
 3,30 1,99 1,14 2,29 4,22 19 35 عزبة جبريل 

 5,01 7,56 0,67 1,34 4,23 139,9 441 ة الشيخ عيض 
 4,26 59,79 1,33 2,65 4,33 19174,9 31304 القرن 

 5,89 5,43 1,21 2,43 3,74 155,9 240 الحجيات 
 4,01 5,33 1,32 2,65 3,51 236,6 313 حجازة 

 5,09 2,71 1,44 2,88 3,40 108,1 128 قب الع
 4,93 2,90 1,46 2,92 3,91 69,4 93 التميد 

 3,89 10,55 1,26 2,51 3,86 662,3 1017 بنات بري 
 4,82 3,15 1,39 2,77 3,28 95,3 113 خزام

 4,79 18,69 1,35 2,69 3,86 1991,2 2858 المدامود 
 - - - - - 24019,6 38647 جملة

 4,4 11,09 1,26 2,51 3,87 1847,7 2972,8 المتوسط 
 0,7 15,5 0,21 0,41 0,34 5236,6 8551,5 الانحراف المعياري

 16 139,6 16,3 16,3 8,9 283,4 287,7 الاختلاف  نسبة
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 وأعدادها في منطقة الدراسة. لتصريفض احواأرتب  :(5)جدول 

 .2011لعام  25,000: 1غرافية الخرائط الطبو مترًا و  30الرقمي بدقة  عافرتلاا ج ذو نمتحليل   علىاعتمادًا  :المصدر
 

 
 25000 :1 مقياس ط الطبوغرافيةئارتفاع الرقمي والخر لاإعداد الباحث اعتماد علي نموذج ا ر:المصد

 الدراسة.  قةمنط ب لأوديةالنهرية لالرتب  :(8) شكل
ة  ومساح مجاري  وال البين أطعن العلاقة    ريفكثافة التص  برتع   :كثافة التصريف  (3)

التدفق  تعكس  و   ،التصريفيةضها  أحوا كث ترتبو ،  ب والتسر فعالية  الط  ف  ي صر تافة 
أن    وُجد (  4لجدو)وبدارسة    .(Shi,2014,P.32)ي  يلالجريان الس  خطر  دةالعالية بزيا

التصريفافكثمتوسط   الدراسة    ة  منطقة  معياري   ،2كم/كم,512بلغ  في  بانحراف 
اختلاف2كم/كم,±410 ونسبة  بين    ،16,3%  ،  التميد دي  لوا  2كم/كم2,9وتتراوح 

 جملة الثامنة بة رتال سة الساد الرتبة سة امالرتبة الخ  الرتبة الرابعة  لرتبة ا
 13 1 3 4 5 حواض عدد الأ اض حو الأ

 7,7 23,1 30,8 38,5 % من جملة العدد 
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عيضة  2كم/كم1,3و الشيخ  متوبمقا،  (9شكل)  لوادي   ف التصريفة  كثاوسط  رنة 
ن بقتأنها  جد  بالمنطقة  التصريف  كثافة  عن    2كم كم/73,  صون أبوغ  واديل 

(la et al.,2014,P.977Abdal)،   في   عرنة  واديكثافة التصريف ب  علىتزيد  و
منطقة  وتصنف  .  (66، ص 2015الغامدي،)  2مك كم/6,2سعودية  المملكة العربية ال

لذلك  الدراسة   التصريفكثاف  ضمنتبعًا  من  أ)  المنخفضة،  ة  حسب    (2كم/كم8قل 
انخف و ،  (Morrisawa, 1985, P.140)  وايسامور صنيف  ت طبيعة    هااضيرجع  إلى 

المسامية عالية  المفككة    في  أثرهولذلك  ،  الأحواض   سطحأى  غط ت  التي  الرواسب 
   منطقة الدراسة.ب من خطورة الجريان السيلي  الحد  و  لفاقد بالتسرب،دة ازيا

، 2مجرى/كم9,3  نحو  منطقةال   وديةأب  ي جار المتكرار    متوسط  لغيب  :المجاري تكرار    (4)
  إلى يشير  مما  ،  %9,8  لافخت الا   نسبةت  غبلو   2مجرى/كم,340±  معياري ف  حرابانو 

البعض ب  مع قيم  ال  تجانس و عضها  متوسطها    تركزها ،  تت   .الحسابيحول  راوح  وهي 
القرن  وادفي    2مجرى/كم3,4ن  بي  ق  .خزامدي  وافي    2مجرى/كم3,3وي  يمة وتعد 

تكرار   م  المجاري معدل  إذا  با  منخفضة  أخري  مناقورنت  علم ل  مثطق    وادي 
و (P.1290112 ,& Khidr Badway,)  2مجري/كم23,9 أبوحاد   دياو ، 

 .(et al.,2022,P.11 Arnous)2مجري/كم4,9
الالمتو   بلغ  ب:التشع  بةنس  (5) التشععام  سط   معياري بانحراف  و ،  4,4  نحو  ب لنسبة 

 بين قيم   النسبي  ، مما يدل على التجانس%16  ت تلاف بلغخ ا  ونسبة،  0,7±ه  قدر 
حولوتركز   واض حالأ  ب تشع  نسبة العام  ها  امتوسطها  نتائج  وبمقارنة  لدراسة  ، 

، لقصير ا  -ا سفاج  منطقة  نسبة التشعب بأحواض تقل عن  ي نجد أنها  سات أخر راد ب
غرب خليجو   (Badaway,2008,P.175)  4,7  بلغت حيث    4,51  السويس  أحواض 

ص 2004،)حجاب  وادي و   (،163،  حوض  علي  الشر لحمي    تزيد  قية بالصحراء 
3,45  (Thabet et al.,2016,P.132)،    53,8هناك   جد أنن  (4جدول)وبقراءة %  
تشعبها  تقلودية  الأمن   العع   نسبة  المتوسط  الأمرامن  خطورة    ذيال  ،  من  يزيد 

   .فيهاالجريان السيلي 
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 25000 :1 فية مقياستفاع الرقمي والخرائط الطبوغراالار اد علي نموذج إعداد الباحث اعتم المصدر:

 سة.ابمنطقة الدر  خصائص شبكات التصريف (:9)ل كش
لشبكة بمجاري ا ن درجة تقطع الحوض يعبر هذا المعدل ع :فىراغو دل النسيج الطبمع (6)

بلغ  التصريفية وقد  نحو  منطقةفي    همتوسط،  حراف وبان  ،مجرى/كم11,1  الدراسة 
و مجرى/كم  15,5±عياري  م اختلاف  نسب،  اد عم  يمق   وحوتترا،  % 139,6ة  لنسيج  ل 
جبر وادي  ل  مجرى/كم  1,9بين    طبوغرافىال ، القرن   ديلوا  مجرى/كم  59,8و   يلعزبة 

النسيج   ارتفاع معدل  القرن    يطبوغرافالويرجع  ال  إليفي حوض  أعداد  ، مجاري زيادة 
و كثرة  و  في  الصدوع  والشقوق  الحوض الفواصل  يستحو ،  صخور    476  علىذ  حيث 

( 4دول ج)دراسة    خلالن  وم ككل.  بالمنطقةمن أعداد الصدوع    %81,8نسبة  ، ب اصدعً 
أن  ذا  متتسحواض  الأ من    %61,5  يتضح  خشن  بأنها  سطح  سميث ت  لتقسيم  طبقًا 

Smith, 1950, PP.655-668)،)  تكوينات  تتألف منحواض  ه الأيعني أن هذ   مما 
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، الأمر سيليجريان  ث  حدو في حالة    تسربل العد م  وبالتالي زيادة  عالية،تتسم بنفاذية  
   ا.تهمن خطور الذي يحد 

السطحيا (7) نسياب  ل  :لا العام  المتوسط  ايبلغ    نحو سطحي  اللانسياب  طول 
القي   إلى  %3,16  ختلاف الا  نسبة وتشير    ،2كم/كم,261 متوستركز  حول  ا طه م 

التميد في    2كم/مك 46,1بين    ةالدراسمنطقة  بأودية    القيم  تراوحت و   ،الحسابي ؛  حوض 
عيضة  وض حفي    2كم/كم67,0وبين   ا  إلىويعود  ،  الشيخ  أقل  كثاكونه  فةٌ لأحواض 

 .للتصريف
 وجية:الهيدرولالخصائص  :  رابعاا

أحدواض التصددريف فددي  جريدانصددافي التحديدد  إلددىتهددف الدراسددة الهيدرولوجيدة 
وبمراجعددة سددجلات  ،يددوم واحددد  فدديطددر سددقطت أكبددر كميددة م ىالدراسددة بندداءً علددة بمنطقدد

، سدددةمنطقدددة الدرا علدددىكميدددة سدددقطت اتضدددح أن أكبدددر  وقندددا الأقصدددر تددديالأمطدددار بمحط
 فديميدة مطدر سدقطت مد على أكبدر كتعت الدراسة فإن لذا ؛1949م عام للم 55,3  بلغت 

 مناسددبة ةايددحم وسددائلح واقتددرااليددة حاليددة ما، وبالتددالي إمكانيددة تقيدديم طددرق الحيددوم واحددد 
 الطريق.من المعرضة لخطر السيول  عللمواض

 نمدد يعدو ، علديي الفبدين بدايدة التسداقط وبدايدة الجريدان السدطح  لوقدت هو ازمن التباطؤ:   (1)
 منز  ارتفاع قيم معتسرب نسبة الزداد ت، حيث قد تحديد كمية الفا المؤثرة بقوة في  ملعوالا

ا كدان زمدن ل، فكلمدر السديو اخطدأكبيدرة عندد تحديدد طدرق درء  ميدةأه وبالتالي له  ،التباطؤ
 مدنمتسدع  ود بسبب عدم وجدرة الجريان السيلي، درجة خطو  ت ، كلما ارتفعالتباطؤ قصيرًا

(. 22، ص 2021م،خطداب وسدلييول )للازمة لمواجهدة خطدر السدا  ابيرتد ال  خاذ لاتلوقت  ا
بانحراف ، و ةساع 8,4 بلغ  اطؤزمن التب  نأنجد منطقة  أحواض ال  علىلة بتطبيق المعاد و 

تشدددتت القددديم حدددول  إلدددى يددددلمدددا م، %57,1 اخدددتلاف بلدددغ ونسدددبة، سددداعة 4,8±ي معيدددار 
 23,3و  أبو طناضب   دياو  في  ساعة  4,6بين    زمن التباطؤتراوح  وي  حسابي،متوسطها ال

منطقة أحواض ن م %61,5ويتسم نحو   .الحوضية؛ لكبر مساحته  رن الق  يواد   في  ساعة
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لدد اى سدرعة تو إلديشير  مام ،(6جدول)  العام  عن المتوسطيقل  ها  تباطؤ زمن    بأنلدراسة  ا
 . في هذه الأوديةالسيلي  ريانالج

 . سةالدرامنطقة  ض تصريف يدرولوجية لأحواص الهلخصائا :(6جدول )

 .مذكورة في الجدولاصة بالمعاملات اللختطبيق المعادلات ا علىدًا اعتما إعداد الباحث:  درالمص
 صدولو و يدان يدة الجر بأنده الوقدت الفاصدل بدين بدا (1)كيدززمن التر   رفيع  ز:زمن التركي (2)

 تدنجم عدنتدي ال معددلات التددفق مفيدد فدي توقدع ندهبأمعامدل الا هذ ويتميز  ،اه للمصب المي
ث لحدددو  وض الحدد اسددتجابة التنبددؤ بدقددة لددىرة عوبالتددالي يعطددي القددد ، المطريددة فعواصددلا

 .(237، ص 2012،هريأبو ) السيولمخاطر  تقييمفي  مهم، مما يعد عامل جريان سيلي

 
نتائج    تختلفحيث    ، مساحة أحواض التصريف  على بناء    أنه يجب اختيار معادلة زمن التركيز  هؤ سليمي وزملا  يري   (1)

 (. 124et al.,2016,P. Salimi)   لحوض الواحدافي مع اختلاف المعادلة التركيز  زمن

  طؤتبازمن ال الأحواض
 )ساعة( 

 التركيز زمن
 )ساعة( 

معدل التصريف 
 ة(ثاني/3م)

  المياهعة ر س
 (ساعة/م)ك

 حجم 
 (3ألف/م) نالسريا

 513.16 11.43 56.34 1.34 4.65 الشويني

54.5 أبو طناضب  1.35 54.08 12.54 563.73 

 3085.71 17.76 336.46 2.18 9.47 السري  

 113.88 13.77 10.08 0.54 5.17 بة جبريل ز ع

.865 ة الشيخ عيض   1.26 98.30 17.54 993.06 

 37197.12 30.15 4459.53 4.32 23.28 القرن 

 598.91 17.47 63.51 0.82 8.90 ت الحجيا 

74.8 ازة حج  1.24 85.48 17.73 740.57 

 352.56 17.31 39.24 1.19 7.73 العقب 

 265.38 14.91 26.00 0.85 6.77 التميد 

 2022.62 15.52 226.36 2.33 6.98 بري  بنات

 316.22 16.03 36.22 0.97 7.31 خزام

 4877.36 17.96 573.39 2.51 10.17 المدامود 

316.9 466.54 1.61 8.43 المتوسط   332.397  

 10077.52 4.51 1210.43 1.01 4.82 الانحراف المعياري

6.652 259.45 63.06 57.13 الاختلاف  نسبة  253.69 
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متوسط  قد  و  التر بلغ  بأحواض  كي زمن  و ساعة1,61  الدراسة  منطقةز  راف  بانح، 
  ة ساع   0,54  بينز  زمن التركي  ح يتراو و   ،%63,1ف  اختلا  ونسبة،  ساعة  1,01±  ري يا مع

جبريل  واديفي   و القرن   واديل  ساعة  4,3و   عزبة  صغيرة  واض  حالأقيم  جاءت  ، 
من  قأ  المساحة المي  ، العام  المتوسطقيمة  ل  تستغرقها  التي  المدة  قصر  ثم  اه  ومن 

  السيلي. نذار المبكر لحدوث الجريانالإ ، وبالتالي صعوبة صول إلى المصب و لل
 بلدددغو ، ن الميددداهشدددبكة التصدددريف مددد هن أن تصدددرفيمكددد مدددار دامقدددهدددو  ج   م الس    ريان:ح (3)

، %7,253 ت بلغد فتلااخد ونسدبة، 3مألدف   3972,3  نحدو  حجدم السدريانل  المتوسط العام
فدي  3مألدف  9,113 بدينتراوحدت  ث يدح،  سةار بين أحواض الد   قيمالين  تبا  ىإلر  مما يشي
 .القرن في حوض  3مألف  171973,و زبة جبريلعحوض 

فددي دراسددة الجريددان  الهيدرولوجيددة ت لامم المعددامددن أهدد عة الميدداهسددر  تبددرعتالمي  اه: س  رعة  (4)
، لددى المصددب معرفددة الددزمن الددذي تقطعدده الميدداه مددن المنبددع إيمكددن مددن خلالهددا و ، السدديلي

رديدة بينهمدا، ارتبداط طة صريف، حيدث توجدد علاقدالتوض دار حة انحاد تزيد مع زييث  ح
كم/سداعة، 16,9 قة الدراسة نحدونطم  أحواض سرعة المياه بمتوسط  بلغ  و   ،0,704بلغت  

ه فدددي وادي وهدددو متوسدددط يقدددل عدددن سدددرعة الميددداكم/سددداعة، 4,5 قددددرهبدددانحراف معيددداري 
بين وتتراوح ، (290، ص 2012حسب ه، ) م/ساعةك59,5  أبورجبة بالصحراء الشرقية

 %53,8ويتسم نحو  الشويني،  كم/ساعة في وادي11,4و  القرن   ديوافي  كم/ساعة  30,2
 .وبالتالي شدة خطورتهاسط، من المتو  أكبرقيم نها سجلت أب اض من عدد الأحو 

 لمتردفق ميداه السديول بداتد شدر الفعلدي لكميداتف المؤ ريالتصيمثل معدل    :عدل التصريف م (5)
كلمدا  ، حدوض؛ حيدث تزيدد درجدة الخطدورةخطورة ال ىكذلك لمديشير  ، و المكعب في الثانية

 466,5 حدددون حواضلأ بددداف ريمعددددل التصدددوسدددط تميبلدددغ و  لتصدددريف والعكدددس. زاد معددددل ا
عدددل اوح مويتددر  ، علددى عدددم تجددانس الأحددواض ( % 5,259)  خددتلافالا نسددبة وتدددل  ثانيددة، / 3م

، ونحددددو عزبددددة جبريددددلحددددوض  فددددي ثانيددددة / 3م1,10بددددين منطقددددة الض أحددددوا فددددي التصددددريف 
للأحدواض تدميريدة وهدي كميدات كبيدرة تعكدس القددرة ال ، القدرن وض  ثانية فدي حد/ 3م5,4459
البددرابخ  اقددتلاع  إلددى ول السدديقددوة أدت د ، فقددالمطريددة بالعاصددفةتدده تغطيبيددرة المسدداحة حددال ك

  . ( 2لوحة)  2020 عام سيول بسببفي حوض بنات بري  أسفل الطريق أنشئتالتي 
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 ل الميداني. العم المصدر:
 .سيولالوة ق بسبب حوض بنات بري في البرابخ  عتلااق (:2لوحة )

 ف:تصريالأحواض في وجية الهيدرولالميزانية ب اوعلاقتهئص الأمطار خصاا: سا مخا
بدين خصدائص المطدر وخصدائص أحدواض قة  العلا  درولوجيةلهيانية االميز   درست

صدافي التسدرب، ومدن ثدم تحديدد و جملة الفاقد بدالتبخر و مطار  د كمية الأالتصريف، وتحدي
 الجريان كما يلي:

 ئص الأمطار بالمنطقة:خصا (1)
الدددذي يتسدددم بارتفددداع  جدددافالصدددحراوي ال المندددا منطقدددة الدراسدددة ضدددمن  تصدددنف

م طبقداً لمعادلدة لدلم 40ن عدل المطدر بهدا معدد حيدث يقدل    ،ارالأمطد  وندرة  ارةالحر جات  در 
م، 6,52º نحدددوالعدددام لدرجدددة الحدددرارة  وسدددطالمت بلدددغوي .(enneth,1969,P.10Kلاندددج )
بلغددت كمدا  .م2,15ºإلديشدهر ينداير  وتددنخفض فدي، م°2,34 إلدىيوليدو  شدهر فدي وتصدل

فدي  م2,34ºونداير يفدي شدهر  م3,22º، وهي تتراوح بين م9,82ºحو  بة نالتر حرارة    درجة
 تاليبة، وبالرطوبة التر انخفاض  لىع، ولهذا أثره (22، ص 2014،دندراوي يوليو )  شهر

  .ب كمية الفاقد بالتسر  فاعتار 
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 .(مللم) منطقة الدراسةبيوم  فيكمية أمطار سقطت أقصى  :(7) لودج
 صرق الأمحطة أرصاد  قناحطة أرصاد م

 أقصى كمية مطر خالتاري أقصى كمية مطر التاريخ

10/1940 9,5 5/1949 5,8 

5/1945 8,5 2/1954 6,2 

2/1946 10 1/1965 2 

11/1949 55,3 3/1974 1,6 

12/1949 11,7 2/1975 3,6 

4/1969 7,4 10/1979 31,2 

2/1974 3,1 11/1980 5,2 

3/1974 3,1 9/1994 13 

5/1976 11,7 10/1994 19,6 

12/1990 22,4 11/1994 25 

3/1991 8,5 5/1995 4,5 

9/1994 3,8 3/1997 3,5 

10/1994 16,4 1/2013 7,7 

1/1997 4,8 5/2020 2,3 

 .tutiempo عوموقلأرصاد الجوية، العامة ل ئةالهي : المصدر

المناخيددة  العناصددركوندده أهددم المطددر  عنصددر حليددلعلددي تالراهنددة  الدراسددةكددز ر ت
 ،ر وقندااندات محطتدي الأقصدبي علديوذلدك بالاعتمداد ، وتحكمًا في الجريدان السديلي  اتأثيرً 

 Thiessenعات ثيسدينمضدل يقةر ط ا وفقوالأكثر تأثيرً  كونهما الأقرب إلي منطقة الدراسة

Method،  ع وموقددت الهيئددة العامددة للأرصدداد سددجلا ىلددجوع إبدالر وutiempot   للمحطددات
 لآتي:ضح ايت (،2022-1940ترة )مذكورة للفال
رخات عنيفة تظامه، وسقوطه في شكل وعدم ان بندرته،منطقة الدراسة    في  المطريتسم   •

بقدع شدكل  فدييكدون  سدقوطه كمدا أن ،سدرب بدالتبخر والت الفاقدد  يقلدلممدا    شديدة التركدز،
اعات من اليوم كمية س ةعد خلال سقط في يوم واحد أو ي  د قو   صغيرة،ات مساح  تغطي

إلا أنده  ندرتدهمدن وعلدى الدرغم ، دة سنوات ى المنطقة خلال ععل  طفوق ما يسقأمطار ت
 ،1949ندوفمبر شدهر  حددث فدي كمدا سيلي نياجر تسبب ة،  ير كميات كبما تسقط    اكثيرً 
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ه التي تلقتها منطقة الدراسة لمياكمية ادرت قُ و  ،مللم 55,3نحو   المطر  معدل  بلغحيث  
بأوديددددة السدددديلي ن جريدددداصددددافي ال ، وبلددددغ3م ن و يددددلم 195نحددددو  1994نددددوفمبر  2فددددي 

ية لا و نتوسددطات الشددهرية والسددأن الم إلددىممددا يشددير  ،(1)3مليددون م 96,5و المنطقددة نحدد
   عن الحقيقة.ر تعب

 .اسةالدر  منطقةيف صر الهيدرولوجية لأحواض ت زانيةالمي :(8) دولج

 .لمذكورة في الجدو ملات التطبيق المعادلات الخاصة بالمعا علىمادًا  اعت :  المصدر
أسداس  علدىاض التصدريف أحدو  علدىم حساب كمية الأمطدار المتوقدع سدقوطها ت

ا (7كمدا فدي جددول ) المنطقدة علدىوم واحدد كمية أمطار سقطت في ي  أكبر  ةمعادل ل طبقدً
ق وبتطبيدددد ،ض احدددو الأرة تغطددددى جميدددع يدددط، وذلدددك مدددع افتددددراض أن العاصدددفة الم(2)ب    ول

 
 13، ص11994ر  بسيول نوفمية، مشروعات التعدين رية العامة للمساحة الجيولوجية والالمص ةالهيئ (1)

 (.8-أكبر كمية مطر سقطت في يوم) مساحة الحوض× 750كمية المياه المتوقع سقوطها بالحوض =   ( 2)

التسرب خلال   الأحواض
   ( 3م) زمن التباطؤ 

قيم التسرب  
 ( 3م)الثابتة

 جملة
 (3م)الفواقد 

 صافي 
  (3م)الجريان  

  حجم الجريان السيلي 
 (3م)   بطريقة بول

 1993695 1,991,218 2476.8 73.37 20.89 الشويني
571.52 76.19 19.54 أبو طناضب  1,902,436 5,1905007  

00,031 لسري ا   11,1766  9,95795  14,460,338 5,14519917  
34,3 عزبة جبريل   57,2  45,87  355294,  5,294442  

86,84 ة الشيخ عيض   21,170  8,5745  3,694,297 5,3700042  
88,13466 القرن   7,155923  3,5257354  251,209,158 5,256466512  

70,45 ات الحجي  95,48  8,1658  2,275,836 2277495 
44,62 حجازة   90,141  5,4974  1,3,163,123  5,3167917  
27,23 العقب   94,45  2,1856  8,1,332,003  1333860 
90,12 التميد   22,17  00,583  843,722 844305 

12,147 بنات بري   1,1155  3,38956  3,9,308,706  5,9347662  
13,20 خزام  89,32  5,1112  5,1,219,227  1220340 

96,601 المدامود   16,3141  6,139340  8706.26,115,  5,26255047  
2.1137 توسط الم  .212584  424316.7 924446932.  6,24871249  

5,0837 نحراف المعياريالا  3,43084  6,1452691  2,68529080  9,69977176  
1,326 الاختلاف  نسبة  4,342  4,342  3,280  4,281  
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، 3م ليدون م3323,نحدو تصدريف ض الأحدوا هاتلقتي تال طاركمية الأمتضح أن يالمعادلة  
زبددة فددي حددوض ع 3م5,294442و القددرن  فددي حددوض  3م ليددون م5,256وهددي تتددراوح بددين 

أكبدر مدن  أمطدار كميدة لقدت المسداحة ت كبيرة الأحواض  أنطبقًا للمعادلة ويلاحأ  ،  جبريل
لمناطق الجافدة في امطيرة العواصف الف ،واقعيحقيقي أو ر غيوهذا  الأحواض الصغيرة،  

هدذه  ىويعداب علد، مسداحة الحدوض مدن ة ء صدغير لا أجدزاإغطي لا ت ،الدراسةطقة  مثل من
لا تضدع فدي اعتبارهدا الفاقدد بدالتبخر أو ، و فقط  مساحة الحوض   علينها تعتمد  أ  ،المعادلة

اان وحجدم الجريدبدين مسداحة الحدوض ويدة طرديدة قارتبداط ة قدعلاتوجدد  لدذاالتسدرب،   طبقدً
 .0,995 تهاقيم ، بلغت ةادلمعهذه الل

 

  :د     واق  الف (2)

 ي:وهي كما يلالسيلي، تؤثر على الجريان  التيد أهم العوامل ددددقوادددتعد الف
الت  :بالتبخرالف   واق   د   • المطر مع  بخر  يقل  كمية  وصغر   التساقط  مدةطول  و   زيادة 

الا  يبلغو ،  التصريف  حوض مساحة   للتبخر  لمتوسط    نحو الدراسة  منطقة    فيعام 
و اليوم  /مل مل12,4 ضم و مل   نظرًا،  الدراسة  منطقة  الجافقع  المنا   تسم  ي   الذي  ن 

الصيفب شهور  في  التبخر  معدلات  الأمطار،   شهور   في  انخفاضه و   ،ارتفاع  سقوط 
ذلك ب  فإن  اتوايسمح  عام.  الطريق  علىوخطورته  لجريان  لد  الجريان    يحدث   وبشكل 

الرعدية  بالمنطقة  ي  السيل العواصف  عن دةالشديمع   على   رالمطكمية    زيد ت  دما، 
 / 3م  1,160311  نحو منطقة  بال ف  تصري ال  ض أحوابالتبخر    جمالي إ بلغ    حيث   ،التبخر

بالتبخر  تراوحيو ،  اليوم التصريف  في    الفاقدددد  حوض   اليوم/3م9,102بين  أحواض    في 
التي تبلغ   احة حوضهمسلكبر    نظرًا؛  القرن في حوض    يومال/3م8,89645و  عزبة جبريل

 .2كم5,7229

العديد من    ى وتر   ،اهبالمي  إذا تشبعت التربة   يحدث الجريان إلالا  :ربالتسبد     اقو    فال •
مللم خلال   10  -6  مني التوالد مع سقوط مطر بمعدل  الجريان يبدأ ف  أنالدراسات  

 لوجية نوع التكوينات الجيو عوامل مثل  ة  عد   لىعويتوقف التسرب    ،العاصفة المطيرة
ب وع ما يمكن أن يتسر مجم  بلغ   وقد .  نسيج التربة ورطوبتهاو ض  سطح الحو وانحدار  
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 نسبة   ت بلغو ،  3م2,1137ط  ، بمتوس 3م1,14783نحو  من مياه خلال زمن التباطؤ  
تشتت %326,1  ختلافالا على  يدل  مما  تج  القيم  ،  وت هاانسوعدم  بي ت،  ن  راوح 
التي   هئتباط زمن    وزيادة  هتمساح  كبر  ىإل  يرجع ذلكو   لحوض القرن،  3م9,13466

زمن   لخلاللمياه  قيم تسرب    قل أ  عزبة جبريلض  حو   جليس بينما    ، ساعة  23,3بلغت  
بلغت   اطؤالتب ال  وبلغت   .3م4,3  والتي  قيم  للأحواض مجموع  الثابتة  تسرب 
بمتوسط  3م3,163594 الواحد  3م3,12584،  لكبر مساحة حوض   ،للحوض  ونظرًا 

ف ع  قد القرن،  زيادة  عمل  بلغلي  فقد  بالتسرب،  الفواقد  أبدو   همجموع   قيم  في ن  خذه 
 . للحوض الواحد  3م2,639ط وس، بمت3م6,7670حو  بار نالاعت

أحو ا  جماليإبلغ    :د    اقو الف  يإجمال • من  التصريف  لفاقد  ،  3م مليون    7,5  نحواض 
الاخ  ،الواحد   حوض لل  3م4316,724  بمتوسط نسبة   إلى (  %342,4) تلاف  وتشير 

و تبا  الحسا   حولقيم  التشتت  ين  نظرًا  بيمتوسطها  وذلك  مس لتباي؛  أحواض احن   ة 
 مطار لأا  طو قس ه مع  ، إلا أن بالمنطقة   بالتسرب والتبخرورغم عظم الفاقد    ،تصريفال

بعد سقوطها، نتيجة عظم مياه السيول عدة أيام  تظل    ،ني عتداليفي شهور الشتاء والا
 (. 3لوحة)ودية الأب لت المياه أسبوعين عقب جريان السيول، فقد ظكميات المياه

 

 

 يداني.الم العمل المصدر:
 .بمنطقة الدراسة م2021 نوفمبرثار سيول شهر آ (:3)وحة ل

 القرنوادي  وادي بنات بري 
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ة بعدددد طدددرح جملدددة لة النهائيدددن هدددو المحصدددالجريدددا صدددافييعتبدددر  ص   افي الجري   ان: (3)
 غبلدددوقدددد  ،حدددواض منطقدددة الدراسدددةكميدددة الميددداه السددداقطة علدددى أ إجمددداليالفواقدددد مدددن 

ير نسدددبة تشدددو  ،3مليدددون م 24,4 بمتوسدددط، 3م ليدددون م 317,8صدددافي الجريدددان نحدددو 
 251,2ن ، وهددي تتددراوح بدديحددوض لأخددرتبدداين صددافي الجريددان مددن  إلددىتلاف الاخدد

 .بريلفي حوض عزبة ج 3ألف م 294,4و في حوض القرن  3مليون م

ا:   : الطريق  على   خطورة الجريان السيليلوجي لو يومورفجتقييم الال سادسا
 :يليلجريان الستصريف تبعاا لخطورة اأحواض ال  يفتصن (1)

ا لصددريف يف أحددواض التصددنتتختلددف طددرق  يلي الجريددان السددة خطددور درجددة تبعددً
لأحدددواض وشدددبكات  يدددةاملات المورفومتر عدددالم علدددىتمدددد بعدددض الدراسدددات بهدددا، حيدددث تع

لددددذا تتعدددددد  ؛الهيدرولوجيددددةو  ومتريددددةالمورف ت المعدددداملا علددددىتمددددد عيبعضددددها و  ،التصددددريف
 راسددددةد هددددا ومن، الجريددددانديددددد خطددددورة فددددي تح اسددددتخدامها تميدددد يفات التدددديصددددنالطددددرق والت

 )et al.,2014 aBajaba( و )P.616011Youssef et al., 2,( و (5991شددامي،ال)
تحديدد فدي الحاليدة لدراسدة اتعتمدد و  .(Arnous et al., 2022)و (Obeidat et al.,2021)و

هدددذه ص وتدددتلخ، جيدددةو ملات المورفومتريدددة والهيدرولالمعدددا علدددى ة خطدددورة الأحدددواض درجددد
ا ل نجمدددوعتيم فدددي تخدمةلمسدددت اوضدددع المعددداملاالطريقدددة بدددأن يدددتم  علاقتهدددا بخطدددورة طبقدددً

مدع علاقدة ارتبداط طرديدة  معداملات التدي لهداال  الأولدى  جموعةلماالجريان السيلي، وتضم  
ويطبددق  ،ةر و طدددرجددة الخت ، زاد غيددرالمتكلمددا زادت قيمددة  ،يددان السدديليالجر رة و ة خطدددرجدد

علاقة ب طترتب لات التيمعامال المجموعة الثانية لتشمو ، (1)لة معاد الوعة مجمالمع هذه  
 .(2) رقم معادلةال هاويطبق مع .لجرياناخطورة مع عكسية 
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ة قيم   برأك   maxX،  لمعاملة لقيم  لأق   minX،الموفومتري   امللمعا  قيمة   X  :تشير  حيث
فيلمعامل الأحواض  ل  درجةكل  وتتراوح  خطورةالأ)  1من  الخطر    ،   5إلى    (قل 

 . )P14, 20,et al. aBajaba.2478(( خطورة )الأعلى
مسداحة  متغيدر بعدت اسدت السابقة، في أنها سات االدر لف الدراسة الحالية مع تختو 

علاقددة عكسددية لوجددود نظددرًا ، الثانيددة الأولددي، وضددمته للمجموعددة ةوعددالمجم مددنحددوض ال
 ،الحدوض مسداحة  ت د از  فكلمدا، يالسديليدان وسدرعة الجر وكمية حوض البين مساحة قوية  

ه مدن المنبدع الفتدرة الزمنيدة التدي تقطعهدا الميدا تزيدد ومدن ثدم   يداه،المسدرعة    قلت و   الفاقد   د از 
ا لمدا هدو ذلدك ، و ض ، وبالتالي تقل خطدورة الحدو المصب   إلىللوصول    أنبدروف عدمخلافدً

واض الأحمع فقط ذلك  ويتماشى ،التصريف كمية، تتسم بزيادة المساحة واض كبيرةحالأ
أجدزاءً صدغيرة  ي إلا تغطدلا ئات الجافدةيلبفي امطار  لأاف  المطيرة،يئات  بفي ال  وجد تالتي  
، الجافدةفدي البيئدات رة الجريدان سة وتحديدد خطدو لذا يجب عند درا  ؛التصريف  حوض من  

النتددددائج صددددحيحة تكددددون  حتددددىثانويددددة،  أحددددواض  إلددددى ةسدددداحالميددددرة بالأحددددواض كتقسدددديم 
 .واقعيةو 

 ريدانخطدورة الجحواض منطقة الدراسدة حسدب أ تصنيفتم  ما سبق  علىوبناءً   
 كما يلي: (9شكل) ت ئاث فثلا إلى سيليال
م أحواض وه 3تضم هذه الفئة أحواض  (:53,5  )أكبر من  الخطورة  عاليةأحواض   ( أ)

  (.جبريل عزبة ،أبو طناضب ، الشويني)

 علدىتسدتحوذ هدذه الفئدة  (:  53,5م ن  لأق ل    –  51,6)  اض متوسطة الخط ورةأحو  (ب)
 (.ري ت ب، القرن، التميد، بناعيضةسري، الشيخ ال، هي )اض أحو  5

الحجيدات، ، هدي )حدواض أ  5تضدم  :  (51,6ن  )أق ل م   الخط ورة  ةمنخفضواض  أح (ج)
 (.، المدامود خزامحجازة، العقب، 

لجريدان السديلي فيهدا، وهدي خطدورة اأحدواض تتسدم ب 3هناك يتضح مما سبق، أن      
ن فددي وهددذا لا يعنددي أن الطريددق فددي مددأمن مددن خطددورة الجريدداسدداحة، مأحددواض صددغيرة ال

 17 وجدود ئية، وتحليدل المرئيدات الفضدا العمدل والميددانيح مدن تضاقد ف  ،الأخرى الأودية  
كدم، بمدا 35,6لي طولها نحو يبلغ إجما، ة عاليةخطور درجة تعرض ليمن الطريق   اقطاعً 
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رة تتعددرض لخطددو  ت التددياعدداحددين بلددغ طددول القط، فددي مددن طددول الطريددق %45,4يعدادل 
عددرض لخطددورة قطاعددات التددي تتبلددغ طددول ال، و %29,4كددم، بنسددبة  23,1نحددو متوسددطة 
مندداطق فددي مثددل هددذه ال، وتتمددن طددول الطريددق %25,2كددم، بمددا يددوازي  19,8منخفضددة 

 وفي المناطق عالية المنسوب. ن مصبات الأوديةتد في أراضي ما بيتمات التي القطاع
 

 
   .الرقميالارتفاع  جونموذ تحليل الخرائط الطبوغرافية  علىا دً اعتما الباحثإعداد  :رالمصد   

 

 . الدراسةمنطقة أحواض ب السيليالجريان خطورة  ت اي لدرجانالتوزيع المك :(9)شكل 
 

   :الطريق  على  يان السيليالجر خطار أ  من والحد  الحماية  ائلوس (2)
بشدددكل  لميدددداني ومسددح الطريددقاتضدددح مددن العمددل ا تقي  يم وس  ائل الحماي   ة الحالي  ة: ( أ)

 ى قدددر ال علدددىر السددديول اخطدددأبعمدددل عددددة وسدددائل للحدددد مدددن  امدددت ق ةولدددد ال ، أنكامدددل
فدي لوسدائل فعاليتهدا أثبتدت هدذه او ،  ةوديدالأات  ة الموجودة في مصدبكنيت السوالتجمعا
 جدرفالطريق مدن  تحم  لم  إلا أنها، لييالس الجريان هذه التجمعات من أخطارحماية  

تقدع لذا  ؛الطريق بل إنشاءق هذه الوسائل  معظم  يمتم تصم  ها يؤكد ذلك أنسيول، ومال
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ا و  ،لطريدددددقاولددددديس سدددددكنية التجمعدددددات ال لحمايدددددة؛ هغربددددد غيددددداب الددددددور يظهدددددر جليدددددً
عنددد إنشدداء فددي الاعتبددار جيددة لو فو الجيومور  ضددوابطال، ولددم يددتم أخددذ الجيومورفولددوجي

  :الوسائل فيما يلي عرض لهذهو  الطريق،
شددكل تأخددذ  أربعددة أحددواض، علددىوزع وتتدد، مخددرات  4طقددة يوجددد فددي المن  المخرات: (1)

فددي  متدرًا 960بنحدو  ، وتبعددد عندها ذكرنداكمد الطريدق غددرب تقدع  وجميعهدا، Yحدرف 
عبددر  الطريددقن تعبددر يجددب أ ات المخددر  إلددىميدداه السدديول تصددل لكددي أي  ،المتوسددط

 نالكلاحدي لمخدر سدي فيهذه المخرات مثل تت، و عن متر واحد   تهالا تزيد فتحا  خبراب
مصددب مدن  ، ويبددأ1994 ندوفمبرعقددب سديول اؤه شدتدم إن الدذي ادي القدرن بمصدب و 

خطدددددداب ) لاحددددددينرف الكيصددددددل مصدددددد حتددددددىكددددددم 3,5ة تددددددد لمسددددددافويم، وادي القددددددرن 
يمتددد ذي الدد صددب وادي السددري بم كددرم عمددران خددر سدديلمو ، (43، ص 2021وسددليم،

ه فدي بعدض المنداطق يصدل عرضد، و لابيدةيصدب فدي ترعدة الك  ىحتد  كدم3,1لمسافة  
حجددازة بطددول بمصددب وادي  حجددازة مخددر سدديل، و امتددرً  25متوسددط متددر، وب 67 إلددى
بشدكل  امتددت أن المبداني  ، إلاقريدةلالكتلدة السدكنية لبشدكل يطدوق  وتم حفره  كم،  1,5

ض ، وبمتوسط عر كم4,5د لمسافة يمت  ذيالخزام  مخر سيل ، و رق المخرعشوائي ش
مبطندة، وبعضدها ت امعظدم هدذه المخدر وحأ أثناء العمل الميداني أن لقد  و ،  مترًا  70
تدري الدراسدة لذا  .في مواضع الانحناءات  خاصة  ،الحجريةالتكسيات    ىإل  حاجةفي  
 نية وليس الطريق.مناطق العمراللحماية احفرت خصيصًا هذه المخرات أن 

 

 شدديوعًا،أكثرهددا السدديول و أخطددار مددن لوقايددة لقدددم الطددرق مددن أود تعددد السددد س  دود: ال (2)

، سدددود  4 علددىيسددتحوذ وادي الشددويني ، (4لوح  ة) سدددود  8اسددة يوجددد بمنطقددة الدر و 
ود هدذه السدد  وتعمدل ة(،ز حجدا ،مود، بنات بري، خزامالمدا)  أودية  علىويتوزع الباقي  

بعضدددها يقدددع غددددرب  إلا أن ،نطقددددةنشددددطة البشدددرية فدددي المالطريدددق والأ يدددةحما علدددى
مدينددة لحمايددة  ه؛كمددا فددي سددد خددزام الددذي تددم بنائدد يددةالمندداطق العمران ةطريددق لحمايددال

 .ديدةجالطيبة 
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 Google Earth المصدر:

 قة الدراسة.ناعية الحالية في منطصات الالسدود والبحير  (:4وحة )ل

 

 العمل الميداني. المصدر:
 . سيولمياه الحجز  في صناعية ات الالسدود والبحير  دور (:5وحة )ل

والتدي تدم ، (أ6لوح ة) انيدةد يتها الدراسدة المحيددة التدي رصدد ي الوسديلة الو هد خ:الب راب (3)
بخ، بدر  47و نحد رالأقصد –يدق قندا طر وتبلدغ عدددها بطدول ،  لحماية الطريق  هاؤ شاإن
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أن  (1)الميدانيدددة القياسدددات  مدددن اتضدددحو  هم،مدددن %38,3اسدددتحوذ وادي السدددري علدددي 
كميدددة و الأحدددواض ة مسددداح هاتصدددميمعندددد  ، لدددم يدددراعالطريدددق المقامدددة أسدددفل البدددرابخ

الناتجددة  اهالميددكميددة وتصددريف يعاب اسددتلددم تددتمكن مددن ومددن ثددم  ،ريددان المتوقعددةالج
عدن الناتجدة  اهالميدكمية تصريف  كنها  ف يممللم، فكي15قدرها  عاصمة مطرية  عن  

 1994و 1949 امدعامللم كما حدث في سديول  25ومللم  55,3أمطار تزيد علي 
زمدن قصدير فدي  تحدث  اسةة الدر ف المطرية في منطقخاصة وأن العواص  ،بالترتيب 

سدددقوط الأمطدددار يدددوم  اسدددتمرالحصدددر، فعلدددي سدددبيل المثدددال لا ، سددداعتين يتعددددىلا 
ن ادي القدددر مصدددب و  ىإلدددت الرابعدددة بعدددد الظهدددر، ووصدددلاعة مدددن السددد 2/11/1994

صددباح  دي حتددي السدداعة العاشددرة مددن، واسددتمر تدددفق الميدداه مددن الددواابعةالسدداعة السدد
، وخلفت طبقة من الطمي بسمك يتدراوح متر  2,5ا إلي  اعهالي، ووصل ارتفاليوم الت

  .(2)رمت 2-1من 

يمددر أسددفل الطريددق فددي لا  هددذه البددرابخ  بعددض أن رصدددت الدراسددة الميدانيددة كمددا 
لدم يدتم ، ةعيضفي وادي الشيخ   ها مع الازدواج الجديدمتم تصمي  خ التي فالبراب،  الاتجاهين 

رصدد الدراسدة ولدم ت ، وبالتالي تنعددم فائددتها ، ( الاتجاه الأخر)  يمقدأسفل الطريق ال  توصيلها
 بخالبدرا علدى  ق تتفدو  هدذه الوسديلة نأخاصدة و أو عبدارات أسدفل الطريدق،   كباري أية  يدانية  الم

مدة اة المصدرية العالهيئديتفدق البحدث مدع دراسدة و  ،ور وتدفق الميداه مدن خلالهدامر في سرعة  
فشدلها فدي  تثبتدأ بدرابخ أن الي ف  1994لسيول  يةعديناحة الجيولوجية والمشروعات التللمس

 تجلبهدا السديول التدي تكرار ملئها بالرواسدب الصدخرية  بببس،  المياه الجارية  اب كميةاستيع
 (. ج6ب،6وحةل) 
وبندات بدري،  المدامود ن في واديي يتالمنطقة بحير في  يوجد    اعية:نطالاص  اتبحير ال (4)

 ،رمتد 2,5يبلدغ  وبعمدق  للثانية،  2م42,000  ، ونحو2م00066,لغ مساحة الأولي  تب
تفدددددع بمقددددددار أن منسدددددوب هدددددذه البحيدددددرات ار ح اتضدددددوبتحليدددددل المرئيدددددات الفضدددددائية 

لدددذا توصدددي  ؛لالتدددي تجلبهدددا ميددداه السددديو  عظدددم الرواسدددب  إلدددى، ممدددا يشدددير امتدددرً 0,92
 

  القطر، الطول. سير أو الفتحات، ارتفاع الفتحة،ا مو تم قياس أبعادها من حيث عدد ال، و عدد البرابخحصر تم  ( 1)
 60-58 ص  ص  ،9941برسيول نوفم ية، والمشروعات التعدين لجيولوجية امة للمساحة ا ة المصرية العيئاله( 2)
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أي كميدة جريدان يعاب سدتيمكنهدا ا حتى، الدراسة بضرورة تجريف قاع هذه البحيرات 
 سيلي متوقع.

ميداه التجميدع ؛ لبالأسدمنت   تتلخص فكرتها في إنشاء مجدري مدبطنالمبطنة:  قنوات  لا (5)
د هدذه القندوات تمتخ أسفل الطريق، وقد صريفها عبر البرابتو ، السيولوتحديد مسارات 

الميدداه لتجميددع  ؛اة الطريددقذ احددبمأو بشددكل عرضددي  ،الددواديمددع اتجدداه  يبشددكل طددول
النددوع الأول فدددي وادي  تددم رصددد وتصددريفها عبددر البددرابخ أسددفل الطريددق. وقددد  ،زائدددةال

اه ف الميدلتصدري ،(د6لوحة)م2,5عدرض متوسط و  كم،9,7، بطول إجمالي بري   ت بنا
أثنددداء وقدددد لدددوحأ يدددق، البدددرابخ أسدددفل الطر  حتدددىفدددي الدددوادي السدددد  ر مفددديض بدددالتدددي تع

وقعدددددة وفدددددق ف كميدددددة الميددددداه المتتصدددددريدانيدددددة أن هدددددذه القنددددداة لا يمكنهدددددا الدراسدددددة المي
يبلدددغ  ،أسدددمنتية رمواسدديسددتبدال أجدددزاء منهدددا باأنددده تدددم و  خاصددةلسدديناريوهات العاليدددة، ا

حددوث أي  يدرة لردمهدا حدالليدة الكبالاحتما إلىيشير  الأمر الذي، اواحدً   ااتساعها مترً 
  .ريان سيليج

 

 

 العمل الميداني. المصدر:
 ي منطقة الدراسة. ف الحماية الحاليةوسائل  (:6وحة )ل
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اتجداه  علدىعموديدة  اةهدي عبدارة عدن قند فقدد تدم رصدده فدي وادي القدرن، و أما النوع الثاني 
 حمايددددةل م،1,5عمدددق يبلدددغ م، و 1,5-1يتدددراوح بدددين  بعدددرض  لطريدددق،زاة ااأي تسدددير بمحددد  ،وادي الددد 

 بلدة، وبمقاالطريدق لالبرابخ أسف إلىمن بشكل آمياه  ف التصريو   ،(و6لوحة)لانجراف من ا  الطريق
 والبدرابخ  طمدرت القنداة 2020عدام  تميداه السديول التدي حددث تبين أنده، قرية الكلاحين أهالي   بعض 

 في الغرب. مخر سير الكلاحين  ىإل وصلت حتى الطريقأغرقت و ، مال والحشائش والصخوربالر 
 ئل الحماية المقترحة:اوس  (ب)

الدراسة   ا   مجموعةتقترح  التمن  والوسائل  خلال لطرق  من  يمكن  أخطدر   هاي  ر  اء 
 ، كما يلي: (11شكل)الصحراوي الشرقي  الأقصر –طريق قنا  على  الجريان السيلي 

إنشاء مجموعة:  السدود .1 الدراسة  بنا السدود،    نم  تقترح  وفق عدة معايير، ئها  ويجب 
التحملمنها   السد   قدرة  موقع  و وطبوغرافية  تجن   يانالجر   حجماعاة  مر ،  أجل  ب من 

 2010عام  العريش    د واديلس كما حدث    تدميرها  تم يلا  حتى،  للسيولائد  التدفق الز 
).94Pet al., 2016, nAmi( .هما:  من السدود، نوعين الدراسة وتقترح 

ودية  طول مجاري الروافد التي تغذي الأ  على  تصميمهام  يت  :المتعاقبةالإعاقة    سدود •
ب من أحد جوان  ي، تبنالمتعاقبةة من السدود  وهي عبارة عن مجموع،  اهبالمي  يسةئالر 
، الجانب الأخر  إلى  السد   ، بحيث لا يصلمترين  إلىمتر  من  اوح  يتر بارتفاع    مجري ال

الجانبين بين  بالتبادل  بطي  إلىيؤدي  ا  مم  ،(10شكل)  وذلك  مائي  ء جريان 
 التكلفة.   فضةخمن ذا فهيل ؛ن الصخور المحليةم بنائهاويتم  ،(1995الشامي،)

 

 .95، ص 1994، سيول نوفمبرجيةيولو ساحة الجالهيئة المصرية العامة للم المصدر:
 .المتعاقبةالإعاقة  سدود نموذج ل (:10) شكل
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من  والحد  ؛ للتحكم في الجريان  لأوديةفي الأجزاء الضيقة من ا   تبني  :السدود الحجرية •
الأو  أعالي  من  المندفعة  المياه  في   حتىه،  الميا  يعوتجم  ،ةدي سرعة  استغلالها  يمكن 

النشاط البشري، بناء تقترح الدراو   لمنطقة الدراسة،  ةالمستداملتنمية  وتحقيق ا  أوجه  سة 
حجازة، العقب،  يضة،ع الشيخ  السري، القرن،،طناضب أبو أودية ) علىتتوزع  ، سدًا 15

 . ، حال حدوث أي جريان سيليبحجز كمياه المياه، وتقوم هذه السدود (المدامود

ئل جح وأفضل الوسامن أن  تعد الكباري   ف المياه:ير صتلسفل الطريق  أكباري  شاء  إن .2
 ،وكتل صخرية  له من رواسب بمرور المياه بكل ما تحمحيث تسمح    ،لتصريف المياه

تنفيذ   الدراسة  أو    9وتقترح  اكباري  القطاعات  في  الطريق  أسفل  لمعرضة عبارات 
عالي ت   علىة،  لخطورة  بعرض    4ضم  أن  الو   متر  2فتحات    2وارتفاع  احدة  للفتحة 

  طماء.لا تتعرض للردم والإ  حتى، متر
الطريق   .3 منسوب  منسوبه  يزي  تيال  ت االقطاعفي  خفض  أرضية   علىد  منسوب 

حاجز    حتى؛  الوادي  بمثابة  الطريق  يكون  اللا  جا ،  لسيولمياه  تكسية  نبي مع 
بالأسمن دو   حتىت،  الطريق  المندفعة  السيول  مياه  مرور  جرفه  يمكن  يتم  أن  ن 

لو   .وهدمه الميداني  حفقد  العمل  أثناء  هناك أ  الطريق  ت قطاعا  أن   يرتفع   من 
عن    3بنحو  منسوبها   الواديمتر  تكسو   أرضية  يية؛  دون  الذي  من الأمر  سهل 

   (.7لوحة) يقجرف الطر   ، ومن ثمهاوتقويضنحتها 

 

 

 العمل الميداني. المصدر:
 . عن أرضية الوادي ريقطال منسوب  ارتفاع (:7وحة )ل
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   .والمرئيات الفضائيةائط الطبوغرافية تحليل الخر و  العمل الميداني علىا دً اعتما :رالمصد      
 .الدراسةمنطقة الحماية الحالية والمقترحة، للحد من أخطار السيول بوسائل  :(11)شكل 
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أو  انخزا  حفر .4 المياه  اتبحير ت  وتخزين  الدرا  :لتجميع  حفر  تقترح   بحيرات   10سة 
النشطة   قترحة الم  السدود   بعض   مأما القنوات  مسار  يف  فوتخ   ،اهالميلتجميع    ،في 

من ناحية    الجوفيالخزان  تغذية  و   ،ن ناحيةالسد م جسم    إلى   ها واندفاعهاحدة تدفق
، بعمق 2م463589,5و  2م029,821ة البحيرات المقترحة بين ، تتراوح مساحى أخر 

  هذه توزع  ، وتء كما حدث لبحيرة وادي بنات بري لا تتعرض للإطما  حتى   أمتار  3
 (. ري، القرن، بنات بري، المدامود لس، اطناضب أبو الشويني، في أحواض )البحيرات 

 

  تلخص فكرتها في إنشاء مجري مبطن بالأسمنت ت  : طولية وعرضية ومجاري    قنوات حفر   .5
أمان  بجوار الطريق، وب تقل  مسافة  صريفها عبر  السيول، وتمياه  ؛ لتجميع  ر ا متأ  10لا 

لا   حتى ،  لقنوات غرب هذه ا ترابية واجزحبناء  ، ويمكن يق أسفل الطر  لمقترحةا الكباري  
 . من القنوات المبطنةحالة فيضان المياه ، في الطريق إلىه الميا تصل

 

و ق  طراستخدام   .6 بعدالإنذار  عن  الاستشعار  في هتلخص  ت:  نظم  الطريقة   ذه 
للجري الإنذار  شبكات  الاستخدام  السيان  خلال،  مفاجئلي  محطات    من  رصد  ربط 

مني لا يقل عن بفاصل ز السيول  عن    ار في مناطق المنابع بأجهزة تحذيريةالأمط
من    ايرً كث  ، إلا أنوضعها في الأحواض شديدة الخطورة  أن يتم   على،  ثلاث ساعات 

  ، عبده )  اأشخاصً   يتحم  ها ولكن  ،منشآت   يتحم  هذه الوسائل لا  أنن  يرو احثين  الب
2006). 
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 والتوصيات  ائجالنت
 :يلي مافيتوصيات يمكن إجمالها ن عدة نتائج و ة عأسفرت الدراس

قة الدراسة، ولهذا التنوع أثره على الشكل العام لأحواض تتنوع التكوينات الجيولوجية في منط •
الالتصريف كانت  فقد  الرسوبيةل  لبةغ،  تغطي    لصخور  منطقة    %71,9التي  مساحة  من 

مقابل  الدر  والمتحولةص لل  %28,1اسة  النارية  يشي،  خور  إمما  بالتسرب زياد  لي ر  الفاقد  ،  ة 
 . الطريق على السيلي الجريان من خطورة  يقلل الأمر الذي

  ، وادي النيل  باتجاه  قيةالصحراء الشر من  تنحدر    يًا، ريف حوضًا تص  13لدراسة  قة اتضم منط •
الأحواض هذه  خطورة  من  يزيد  إنها  وما  من  وتقطع  ، قطري ال  على تتعامد  ،  أكثر  في  ه 

حيث    ،للحوض الواحد  2كم701,1وبمتوسط  ،  2كم4,2914  جملة مساحتها  بلغت،  موضع
  حدوث  صةفر دة  زياوبالتالي  ،  بصغر مساحتها قة منطالأحواض    عدد% من  84,6  نحو يتسم

 . السيلي فيها ريانالج

اريها  مججموع أعداد  مبلغ  و   ، الثامنةو   لرابعةاالرتبة  بين    ب النهرية لأودية المنطقة الرت  راوح ت ت •
كة  شب  كفاءة  إلى يشير  الأمر    ،للحوض الواحد  ي جر م  2972,8بمتوسط    مجرى،  38647

 . بة الفاقدض نس وانخفا نسرعة الجريااه، و الميالتصريف في تجميع 

يسقط   إلا أنه قد  تسم بندرة المطر، الذي يالصحراوي    ا  نالمضمن  منطقة الدراسة  رغم وقوع  •
سرعة   إلى الذي يشير  الأمر    سنوات،ل عدة  خلاكمية أمطار تفوق ما يسقط  ساعات    خلال

 . منطقةلا أوديةفي السيلي  ريانلد الجاتو 
القطاعات    بلغ • عالية  طول  لخطورة  تتعرض  طريق  التي  الصحراوي  صر  الأق  –قنا  من 

يعادل  35,6نحو  الشرقي   بما  التي   ، %45,4كم،  القطاعات  طول  بلغ  حين  تتعرض    في 
متوسطة   بنسبة  23,1نحو  لخطورة  و %29,4كم،  ال،  طول  تتع بلغ  التي  رض  قطاعات 

 من طول الطريق.   %25,2خطورة منخفضة ل
 ة المساحالأحواض كبيرة ، تقسيم لبيئات الجافةفي ا  السيلي  رة الجريانخطو سة عند درايجب  •

الب  ، خاصة وأن المطر واقعيةائج صحيحة و تالنتكون    حتى ثانوية،    أحواض  إلى  يئات  في 
يلي في أحد  س ان  قد يحدث جري ف  ،التصريف   حوض ة من  أجزاءً صغير   غطي إلا يلا    الجافة

 ات الجافة.بيئ ، نظرًا لطبيعة الأمطار في الةالمجاور  ضحواالأ حواض، ولا يحدث في الأ 
 10  حفر و   الطريق،تتقاطع مع    التي   ة عالية الخطور   بالأوديةالحجرية  بناء عدد من السدود   •

ها في من  والاستفادة،  لتدميرمن ا  الطريق ية  وحما  اه السيول ستيعاب ميلا   ؛ناعيةص   حيرات ب
 . لمنطقةا يةتنم
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 قة الدراسة. منطب النهريةرتب أعداد وأطوال ال  :(1) ملحق

 الوادي 

ية الثان الأولي   الإجمالي  نة الثام السابعة  سة الساد الخامسة  الرابعة  الثالثة  
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 150,8 203 -  -  -  -   -  -  3,5 1 10,6 2 25,2 8 36,6 31 74,9 161 الشويني 
طناضبأبو   174 77,5 42 33,2 9 17,1012,2 2 6,9 1 -   -  -   -  -  -  - 228 117,6 
 1098,6 1674 -  -  -  -  38,6 1 13,8 4 88,9 15 132,3 58 245,2 282 579,8 1314 السري  
 19 35 -  -  -  -  -  -   -  - 3,2 1 2,9 2 3,8 5 9,1 27 جبريل  ,ع

 139,9 441 -  -  -  -  -  -  18,7 1 12,1 2 27,8 19 65,1 74 16,2 345 الشيخ عيضه
 19174,9 31304 67,4 1 173,6 4 277,9 14 659,7 55 1137,1 266 2139,7 1165 4467,2 5199 10252,3 24600 القرن 

 155,9 240 -  -  -  -  -  -  -   - 11,7 1 19,8 7 46,3 34 78,1 198 لحجياتا
 236,6 313 -  -  -  -  -  -  -  1 13,1 3 29,5 12 63,6 53 130,4 244 حجازة
 108,1 128 -  -  -  -  -  -  -   - 8,1 1 16,6 3 26,3 15 57,1 109 العقب

 69,4 93 -  -  -  -  -  -  -  -  2,7 1 12,7 2 15,1 17 38,9 73 دالتمي
 662,3 1017 -  -  -  -  13,7 1 45,5 3 35,7 10 66,3 36 148,5 156 352,6 811 بنات بري 

 95,3 113 -  -  -  -   -  -  -  - 6,8 1 17,8 3 20,4 14 50,3 95 خزام 
 1991,2 2858 -  -  -  -  51,6 1 33,4 4 144,7 26 224,5 96 490,1 451 1046,9 2280 المدامود 
 24019,6 38647 67,4 1 173,6 4 381,8 17 774,6 70 1481,6 331 2715,1 1420 5661,4 6373 12764,1 30431 جملة

 .25.000: 1م رس نماذج الارتفاع الرقمية والخرائط الطبوغرافية مقياس علىاعتمادًا  : المصدر
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 الدراسة في الواردة لات المعاد

 
 
 

 المصدر لطريقة ا المعامل
 - لجغرافية مج نظم المعلومات ا استخدام براآليًا ب الحوض  مساحة

 Gregory&Walling,1973 ضإلى أبعد نقطة على محيط الحو مصب المتد من الذي يالخط  الحوض  طول

 1991جودة وآخرون،  وله قسمة مساحة الحوض على ط الحوض عرض 
 - ومات الجغرافية علمج نظم المآليًا باستخدام برا ض الحو  محيط

ئرة التي  ( ÷ مساحة الدا 2ساحة الحوض )كمم الاستدارة  نسبة
 .( 2لها نفس محيط الحوض )كم

Gregory & Walling,1973 

  ( قطر الدائرة المساوية لمساحة الحوض )كم الاستطالة  ةنسب
 )كم( لحوض ل أقصى طول  ÷

Schumm, 1956 

 Horton,1932 طول الحوض(مربع  )   وض ÷مساحة الح مل الشكل امع

 Greogory & Walling, 1973 طول الحوض  ÷  ريس القصوى التضاقسمة  التضرس  نسبة

  محيط الحوض ÷)م(   القصوى تضاريس  ال بية التضاريس النس
 ()كم

Gregory & Walling,1973 

 Strahler,1958 1000÷ افة التصريف كث Хتضاريس الحوض  قيمة الوعورة 

 القصوى التضاريس  ÷( 2)كم وضيةلحالمساحة ا  التكامل الهبسومترى 
 )م(

 1991ودة وآخرون، ج

 - معلومات الجغرافية مج نظم الآليًا باستخدام برا مجاري أعداد وأطوال ال
 Strahler,1958 معلومات الجغرافية مج نظم الآليًا باستخدام برا ية الرتبة النهر 

وض  مساحة ح÷ مجارى مجموع أطوال ال لتصريف ا كثافة
 التصريف 

Horton,1945 

مساحة الحوض   ÷ لمجارى مجموع أعداد ا  تكرار المجارى 
 (2)كم

Horton ,1945 

 Strahler,1958 يها تل  التيالرتبة  فيعدد المجارى علي رتبة ما  في عدد المجارى  معدل التفرع 

محيط الحوض   طول ÷ المجارى  أعدادمجموع  ي الطبوغراف النسيجمعدل 
 م()ك

Horton, 1945 

 Horton,1945 2كثافة التصريف ÷  ي طحالانسياب الس

  0.3TL=KI (A(Sa/Dd) / ( التباطؤ ن زم
 

 ,.Hichock et alع  ، ن لاً 1997خضر، 

   S  0.77= 0.06628 L  cT Salimi et al, Kirpich,1940 /-0.385 زمن التركيز 

0.85(ل ت) 1.5ح =  حجم السريان 
مركز التنمية ع  ن لاً  1997خضر، 

وجى ولوالتخطيط التكن    = A  1.5Q.90 معدل التصريف  
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Hazards of Flash Flood on the Qena-Luxor Eastern 

Desert Road : A Study in Applied Geomorphology 

Using Geomatics Techniques 

 

Abstract : 
This study aims at studying and evaluating hazards of flash 

flood on the Qena-Luxor Eastern Desert Road using geomatics 

techniques. This is in addition to identifying the sectors which are 

vulnerable to flash flood. For the main aim of achieving objectives of 

the study, the geological and climatic characteristics of the region, the 

morphometric and hydrological characteristics of the drainage basins 

were studied, based on the analysis of satellite images, digital 

elevation models, and topographic maps . 

The study concluded that the drainage basins in the region were 

classified into three categories according to their degree of hazards, 

and the study indicated that there are 17 sectors of the road exposed to 

high risk, equivalent to 45.4% of the length of the road. Then, the 

study suggested appropriate methods and means for preventing and 

decreasing hazards of flash flood on the concerned desert road. 

Keywords:  Applied geomorphology, flash flood, Qena-Luxor  
Desert Road, geomatics. 

 


