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بالواحات الداخلة:   -لتملح التربة بمنطقة غرب الموهوب  البيئيالتقييم 
 باستخدام نظم المعلومات الجغرافية والاستشعار من البعد

 : الملخص
البحث   هذا  أهم  يهتم  من  واحدة  دراسة  في  البيئي  التقييم  منهجية  بتطبيق 

بصحراء  الداخلة  الواحات  منخفض  بغرب  الموهوب  غرب  بمنطقة  البيئية  المشكلات 
بعد  عن  والاستشعار  الجغرافية  المعلومات  نظم  تطبيقات  باستخدام  الغربية،  مصر 
والعمل الميداني بغية تقييم المشكلة والوقوف على أهم العوامل الجغرافية المسببة لها أو 
 المؤثرة فيها ثم تحديد أهم النتائج المترتبة عليها وصولًا لاقتراح أنسب الحلول الممكنة. 

ذلك   تم  خلال  وقد  والمعرضة من  المنزرعة  المساحة  في  التغير  معدل  حساب 
من   الفترة  خلال  بالمنطقة  التملح  مخاطر 2017-1984لعمليات  خارطة  رسم  ثم   م، 

المهددة  غير  والمناطق  للتملح  تعرضاً  الأكثر  المناطق  وتحديد  بالمنطقة،  التربة  تملح 
آثارها   من  للحد  الظاهرة  هذه  إدارة  كيفية  حول  أولي  تصور  ووضع  التملح،  بحدوث 

 السلبية وضمان حماية البيئة والموارد الطبيعية والحفاظ عليها. 
أن   إلى  الدراسة  خلصت  المناخية  وقد  المتبعة  و الأحوال  الري  أهم  أساليب  هي 

المسببة  الجغرافية  يليها    العوامل  بالمنطقة  التربة  المصارف لتملح  وتدهور  غياب 
أما من حيث تملح ،  الخصائص التضاريسية كأقل العوامل تأثيراً   ثم الزراعية، ومياه الري 

أوضحت الدراسة ارتفاعاً كبيراً في مساحة الأراضي المملحة والمتصحرة جراء التربة فقد  
الدراسة   فترة  للتطبيق  م(2017-1984)التملح خلال  القابلة  الحلول  أنسب  أن  وإلى   ،

لمجابهة هذه المشكلة ولتحقيق أفضل إدارة بيئية لها تتمثل في تقليل كميات مياه الري 
 زيادة تملح التربة.  ومعالجة التربة وضبط الممارسات الزراعية التي تتسبب في

،  الواحات الداخلة  ،غرب الموهوب منطقة  ، تملح التربة،  البيئي التقييم    الكلمات المفتاحية: 
، التملح الأولي، التملح الموصلية الكهربائية،  الاستشعار عن بعد ،  بنظم المعلومات الجغرافية

مناطق  الفضائية،  للمرئيات  )المراقب(  الموجه  التصنيف  الصحراوية،  الملحية  التربة  الثانوي، 
 التدريب، تصنيف التربة، التحليل العاملي. 
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 مقدمة: * 
ترردهور الترررب ولاسرريما فرري المنرراطق الجافررة الرئيسررة فرري تملررح التربررة أحررد أسررباب  تبررريع

وشرربة الجافررة، وعررادة مررا تسررتخدم القياسررات الحقليررة لتقرردير تملررح الترررب، ومررع تطررور البرمجيررات 
 Geographic Information ةنظم المعلومررات الجغرافيرر تلررك الخاصررة برر المختلفررة ولاسرريما 

Systems (GIS) ، البيئيررة العديررد مررن المشرركلات وإدارة تقرردير فرري  مهمررةأداة الأخيرة  تباتفقد
تبرررين أن التكامرررل برررين نظرررم المعلومرررات الجغرافيرررة وبيانرررات  كمرررا، المختلفرررة ومنهرررا تملرررح التربرررة

 فعررالاً  علميرراً والدراسررات الحقليررة يعررد منهجرراً  Remote Sensing (RS) الاستشررعار عررن بعررد
 ى مساحات واسعة.  التربة علتدهور  لرصد مخاطر 

يمكررن و  إلررى حالررة تررراكم الملررح القابررل للررذوبان فرري التربررةالملحيررة  ةيشررير مصررطلح التربرر 
لمحلررول  Electrical conductivity (EC)  عررن طريررق  يرراص الموصررلية الكهربائيررةه تحديررد

 ديسرررريالوحرررردة بالموصررررلية الكهربائيررررة تقرررراص و ، مسررررتخر  مررررن عجينررررة التربررررة المشرررربعة بالمرررراء
هررو تعبيررر عررن الأنيونررات و ( mmhos/cmفرري السررنتيمتر ) زيمررو ل( أو ملDs.m-1سررمينز م )

تحتررو   تلررك الترريفإن التربة المالحة هي  ة التربةجغرافيمن وجهة نظر ، و والكاتيونات في التربة
أمررا مررن  علررى تركيررزات عاليررة مررن الأمررلاح الذائبررة بكميررة تررؤثر بالضرررر علررى نمررو المحاصرريل،

ي تحترروي علررى أمررلاح طبيعيررة قابلررة للررذوبان كافيررة فرري الترر وجهررة نظررر الزراعررة فإنهررا تلررك الترررب 
     .(15، ص2017)محمد وأخرون،    منطقة الجذر للتأثير سلبًا على نمو معظم المحاصيل

مرررن وجهررة نظرررر  المترررأثرة بالملوحررة ةالتربرر  وءنشررر وأسررباب  مراحرررلتصررور لنرررا أن نويمكررن 
 :(1الآتي )شكل  مخطط  الإدارة التربة وتمثيلها ب
 ء: ويمثل التدهور الطبيعي للتربررة وهررو عمومرراً بطرريPrimary Salinityالتملح الأولي 

بسرربب التغيررر المسررتقر لحررال الترررب الملحيررة المتكونررة وحتررى ضررياعها بالتصررحر يكررون ضررعيف 
 نسبياً وتكون الملوحة سمة متأصلة للتربة.

يمثررل الررتملح المعجررل والررذي ينررتج جررراء ا دارة : Secondary Salinityالتملح الثانوي 
وفرري مراحلرره الأولرري ممكررن أن  وهررو أسررر  مررن الررتملح الأولرريالخاطئررة لمرروردي التربررة والميرراه، 
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فظة على معدلات انتاجيتها، ويظهر هذا النو  في الترب التي تخضررع لعمليررات تبقى التربة محا
ا رواء غيررر المدروسررة وذلررك بإهمررال نوعيررة ميرراه الررري، كمررا يحرردث فرري الترررب الزراعيررة ذات 
المرراء الأرضرري المرتفررع بفعررل وجررود الطبقررات الصررماء أو اسررتواء الأرب، وخاصررة فرري التررررب 
ذات النسرريج النرراعم، ممررا يررؤدي إلررى إعاقررة الحركررة الأفقيررة للمرراء ومررن ثررم صررعوبة صرررفه مررن 

 بقسط كبير في نشاط هذه العملية.  هذه المياه جسم التربة وعندئذ تسهم  
وهرري النتيجررة النهائيررة والحتميررة  :Desert Saline Soil ويةالصررحراالتربررة الملحيررة 

لكافة عمليات التملح، إذ قد تحدث طبيعياً جراء حالة التملح الأولي أو تحصررل فرري الترررب غيررر 
الخاضررعة لررةدارة الرصررينة والترري تعرراني تغيرررات كبيرررة فرري نررو  وكررم الغطرراء النبرراتي وفيهررا تكررون 

 .)صحراء( ا نتاجية منخفضة جداً أو معدومة

 
 . 23 ، ص2017محمد وأخرون،  المصدر:

 الترب المتأثرة بالملوحة وءمخطط يوضح أسباب نش( 1شكل ) 
 تحديد منطقة الدراسة:  -

 `º- 34`` 53 25 `45 ``6بررين دائرترري عرررب فلكيرراً غرررب الموهرروب تمتررد منطقررة 
25º    28  `27  ``42شمالًا وبين خطي طولº  - 23`` 37` 28º  ًمنطقررة وجغرافيرراً تقررع  ،شرقا
ي مرررن مرررنخفض الواحرررات الداخلرررة بمحافظرررة الررروادي غربررر الالشرررمالي ي الجرررزء فررر موهررروب ال غررررب
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 غررربالمساحة بعد منخفض القطارة والممتررد إلررى   يةغربال  الصحراء  منخفضات  أكبر  ثانيالجديد  
يبرردأ المررنخفض بالتقريررب حيررث كررم، 300كم، ومن النيررل بنحررو 120بنحو   منخفض الخارجةمن  

 شرررقاً لينتهرري عنررد خررط ° 28شرقاً حينما ينتهي مررنخفض الخارجررة غربرراً، أي حرروالي خررط طررول 
شررررمالًا  °26 و °25شرررررقاً علررررى امتررررداد درجتررررين طرررروليتين وبررررين دائرترررري عرررررب  °30 طررررول
 .(2)شكل

ويمترررد مرررنخفض الداخلرررة بشررركل عرضررري مرررن غررررب غررررب الشرررمال إلرررى جنررروب جنررروب 
 ، ويترررراوح اتسرررا كررم 150نحرررو  غررربالطرررول للمررنخفض مرررن الشررر  إلرررى  ىالشررر ، ويبلررر  أقصرر 
بنحررررو وبمسرررراحة تقرررردر  كررررم 28كررررم بمتوسررررط عرررررب يصررررل إلررررى 54 -18المررررنخفض مررررا بررررين 

م الررذي يطررو  المررنخفض مررن جميررع 225وهررذه المسرراحة تقررع داخررل خررط كنتررور ،  2كم 5309.5
راضرري المنخفضررة الترري تضررم الأمسرراحة  تقرردرو الجهررات والررذي يعررد الحررد الطبيعرري للمررنخفض، 

الأراضررري الزراعيرررة والقابلرررة للزراعرررة والأراضررري الواطئرررة الملحيرررة التررري تحترررل السررربخات والبرررر  
 (.  236، ص1998)محسوب،   2كم   410نحو  بوالمناقع  

 
 . Arc Mapباستخدام برنامج  إعداد الباحثان المصدر:        

 منطقة الدراسة  وحدود  موقع( 2) شكل
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 أولًا: مشكلة البحث:  
الترري تتعرررب لرره النرروعي  مظاهر التدهورمن أهم    ة واحدتتمثل مشكلة البحث في دراسة  

 تملررح التربررةلا وهرري أالداخلررة  بمررنخفضلرررئي  لبيئرري االنظررام ا وهررولبيئرري الزراعرري النظررام اتربررة 
Soil salinity ، هررذه الأمررلاح  لتظهررر تتجمررع الأمررلاح فرري قطررا  التربررة والمرراء الجرروفيحيررث

وتحولهررا لشرركل  وبالتالي ترردهورهاللتربة بعد مرور فترة من الزمن المتجمعة في الطبقة السطحية  
، مررع ضرررورة البحررث فرري أسررباب والنتررائج المترتبررة من أشكال التصحر وعدم القرردرة علررى ا نتررا 

   .على تلك المشكلة ووضع حلول مقترحة مناسبة لها

 ثانياً: أهداف البحث:  
لتحديررد وكشررت التغيررر الزمنرري للتربررة  TMإلررى اسررتخدام بيانررات لاندسررات دراسررة تهرردف ال 

 العوامررررلموهرررروب، والوقرررروف علررررى ال غرررررببمنطقررررة  المتررررأثرة بالملوحررررة فرررري المنرررراطق الزراعيررررة
 وذلك من خلال: الجغرافية المسببة لها

* حساب معدل التغير في المساحة المنزرعة والمعرضة لعمليات الررتملح بالمنطقررة خررلال الفترررة 
 م.2017-1984من 
رسم خارطة مخاطر تملح التربة بالمنطقة، وتحديد المناطق الأكثررر تعرضرراً للررتملح والمنرراطق   *

 غير المهددة بحدوث التملح.  
للحررد مررن آثارهررا السررلبية وضررمان حمايررة  إدارة هررذه الظرراهرة كيفيررة وضررع تصررور أولرري حررول  *

 .البيئة والموارد الطبيعية والحفاظ عليها

 : هانهجطريقة الدراسة وم اً: ثالث
المرررنهج م اسرررتخدافقرررد ترررم الأسررراليب التررري اعتمررردت عليهرررا الدراسرررة، المنررراهج و تعرررددت 

مرررع العلاقررات المكانيررة بررين عناصررر الظرراهرة وربطهررا  وعررربلظرراهرة فرري وصررت االوصررفي 
المتغيرررات تحليررل ومررن خلالرره تررم المررنهج التحليلرري ، كمررا أسررتخدم الظررواهر الجغرافيررة الأخررر  

ة الرررررتملح ظرررراهر هرررررم الأسررررباب المؤديررررة لوجررررود والوقرررروف علررررى أ الموجررررودة علررررى أرب الواقررررع 
فررري جميرررع  المنهجرررين ا قليمررري والموضررروعيكمرررا اعتمررردت الدراسرررة علرررى كرررل مرررن  بالمنطقرررة،
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هررو  مراحل الدراسة حيث تهررتم الدراسررة بموضررو  معررين تملررح التربررة داخررل إطررار إقليمرري محرردد
 .موهوب غربمنطقة  

لو   المنزرعة  المساحة   في  التغير  معدل  حساب اً:  رابع   لتملح مدى تعرضها 
 :م2017-1984 من  الفترة خلال بالمنطقة

 فرري التغيررر معرردل حسابتم تطويع نظم المعلومات الجغرافية والاستشعار من بعد في 
مرئيرررررة  حيرررررث أخرررررذت ، م(2017 -1984بالمنطقرررررة خرررررلال الفتررررررة مرررررن ) المنزرعرررررة المسررررراحة

Google Earth ( كأسرراص لبدايررة الدراسررةم 1984عررام )(1) ومرئيررة ،Google Earth in 
June (2002) الصررناعي القمررر، مرئيررة Landsat-8 OLI in June (2012) ًوأخيرررا ،

، وذلررك باسررتخدام تقنيررة Landsat-8 OLI in June (2017) الصررناعي القمرررمرئيررة 
 Arcتصررررنيف المرئيررررات الفضررررائية بعررررد إدخالهررررا إلررررى برنررررامج تحليررررل المرئيررررات الفضررررائية 

GIS.  (  1)ملحق 
حيث تررم الاعتمرراد فرري تصررنيف المرئيررات علررى طريقررة التصررنيف المهجررن والترري تجمررع 
برررين ثنيهررررا أكثررررر مررررن أسررررلوب تصررررنيف فرررري آن واحررررد، حيررررث صررررنفت المرئيررررة تصررررنيفاً موجرررره 

مررن خررلال اختيررار مواقررع عينررات متجانسررة داخررل  Supervised classification)مراقررب( 
المرئيررة الفضرررائية تكرررون ممثلرررة لرررنمط معرررروف مرررن غطررراءات أرب المرررنخفض تررردعى منررراطق 

بالاعتمرراد علررى الخرررائط والدراسررة الحقليررة، بحيررث يقرروم برنررامج  Training Areasالترردريب 
الاستشررعار بالمقارنررة بررين الخلايررا والمعلومررات الترري أخررذت مررن الميرردان عررن المواقررع المصررابة 

ثررم يقرروم بعمليررة التصررنيف بنرراءً  GPSبالتملح والتي تم تحديدها باستخدام جهاز تحديد المواقع  
على التشابه الراديومتري للخلايا وهذا تطلب أن تكررون منرراطق الترردريب شرراملة وممثلررة للمنطقررة 

. ثررم تررم مقارنترره وكررذلك درجررات الررتملح الترري تغطيهررا المرئيررة ولأنمرراط الغطرراءات الأرضررية بهررا
 

م كأساص لحصر الأراضي الزراعية داخل نف  1984تم اتخاذ حدود منطقة غرب الموهوب عام    )1(
المساحة من أجل تحليل التطورات التي حدثت في نف  الرقعة الزراعية، واستبعاد مساحات الأراضي  

 . الزراعية التي ظهرت في سنوات تالية خار  هذه الحدود
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والمعلومات التي تم جمعهررا مررن العمررل الميررداني  Google Earthنتائج هذا التصنيف بمرئية 
 للتأكد من صحة التصنيف الناتج وهو ما يعرف بالتصنيف البصري.  

 : نتائج تصنيف التربة بمنطقة الدراسة خامساً: 
 م(2017 -1984للمرردة )لمنطقررة غرررب الموهرروب مررن تحليررل المرئيررات الفضررائية تبررين         

 الآتي:(  5)(  4( )3( والأشكال )1والتي يظهرها جدول )
 10154.18نحرررو  1984موهررروب عرررام  غررررببلررر  إجمرررالي المسررراحات المنزرعرررة بمنطقرررة  -

فرردان، بينمررا  591.49م بمقرردار نقررص بلرر  2002فرردان عررام  9562.69فرردان، تناقصررت إلررى 
فررردان برررذلك  1092.86قررردرت مسررراحة الأراضررري التررري تعرضرررت للرررتملح خرررلال تلرررك الفتررررة إلرررى 
م بنحرررررو 2002 -م 1984يصررررربح إجمرررررالي الفقرررررد مرررررن الأراضررررري الزراعيرررررة خرررررلال الفتررررررة مرررررن 

مررن إجمررالي المسرراحات المنزرعررة عررام  %16.59فرردان، بنسرربة ترردهور قرردرت بنحررو  1684.35
 .)فدان  عام(  93.57بل   معدل تدهور  م، وب1984
م( ليصرررل 2012-م 2002المسررراحة المنزرعرررة بالمنطقرررة خرررلال الفتررررة مرررن ) فررري حرررين زادت -

للتوسررع فرري م نتيجررة 2012فرردان عررام   12706.64إلررى  إجمالي المسرراحات المنزرعررة بالمنطقررة  
عمليررررات استصررررلاح الأراضرررري الزراعيرررررة واتجاهررررات الدولررررة نحررررو زيرررررادة الرقعررررة الزراعيررررة لسرررررد 

وعلررى الرررغم مررن هررذه الزيررادة إلا ، احتياجات السكان المحليين من الغذاء والمواد الخام المصررنعة
فرردان  2359.59أن أراضرري المنطقررة فرري تلررك الفترررة ارتفعررت بهررا معرردلات الررتملح لتصررل إلررى 

فرردان، وبنسرربة  1266.73م بزيادة بل  قدرها نحو  2002عام   1092.86م مقابل  2012عام  
مررررن إجمررررالي مسرررراحات  )فرررردان  عررررام( 93.57بلرررر  معرررردل ترررردهور وب %18.57ترررردهور بلغررررت 

 م.2012الأراضي المنزرعة عام 
زيرررادة فررري المسررراحات المتررردهور  (1) لررروحن مرررن بيانرررات الجررردولم فقرررد 2017أمرررا فررري عرررام  -

 8377.67بمنطقرررة الدراسرررة ليصرررل إجمرررالي المسررراحات المنزرعرررة بالمنطقرررة لرررنف  العرررام نحرررو 
فررردان، ويرجرررع السررربب وراء هرررذه الزيرررادة إلرررى زيرررادة مسررراحات الأراضررري المتررردهور لتصرررل إلرررى 

 734.34م، يمكن تقسيمها ما بين أراضي مملحة بمساحة قرردرها 2017فدان عام    5063.31
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مررن إجمررالي  %39.85فرردان، بنسرربة ترردهور بلغررت  4328.97فدان وأراضي متصررحرة قرردرت بررر 
 .)فدان  عام( 93.57بل     معدل تدهورم، و 2017المساحات المنزرعة عام  

 
 م(2017-1984الفترة ) فيموهوب  غرب بمنطقة    التربة تصنيف (1) جدول

 إجمالي مساحة السنة
 الأراضي الزراعية 

 مساحة الأراضي 
 المملحة 

 مساحة الأراضي 
 )*( المتصحرة

إجمالي 
 الأراضي 
 )**( المتدهورة

نسبة الأراضي  
 المتدهورة
لجمالي 
 المساحة %

معدل تدهور 
 الأرض الزراعية 
 )فدان/ عام( 

 سنة الأساس 10154.18 1984
2002 9562.69 1092.86 591.49 1684.35 16.59 )***( 93.57)#( 
2012 12706.64 2359.59 0.00 2359.59 18.57 )****( 235.96)##( 
2017 8377.67 734.34 4328.97 5063.31 39.85 )*****( 1012.66 )###( 

، اعتمررادا علررى نتررائج التحليررل للمرئيررات الفضررائية لرعرروام المررذكورة باسررتخدام إعررداد الباحثررانالمصرردر: 
 ..ArcMapو Erdas Imagineبرنامجي  
 ررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

تحولت من أراضي منتجة إلى أراضري غيرر )*( مساحة الأراضي المتصحرة = مساحة الأراضي التي 
  .منتجة

 )**( إجمالي الأراضي المتدهورة = مساحة الأراضي المملحة + مساحة الأراضي المتصحرة.
= إجمالي الأراضي المتردهورة عرام 2002لعام   جمالي المساحة %  نسبة الأراضي المتدهورة)***(  
 .x 100 م1984م   إجمالي مساحة الأراضي الزراعية عام 2002

= إجمررالي الأراضرري المترردهورة 2012لعررام   جمررالي المسرراحة % نسرربة الأراضرري المترردهورة)****( 
 .x 100 م2012م   إجمالي مساحة الأراضي الزراعية عام 2012عام 

= إجمرالي الأراضري المتردهورة 2017لعرام   جمرالي المسراحة %  نسبة الأراضي المتردهورة*(  )****
 .x 100 م2012م   إجمالي مساحة الأراضي الزراعية عام 2017عام 
= إجمررررالي الأراضرررري المترررردهورة عررررام 2002لعررررام  )فرررردان  عررررام( معرررردل ترررردهور الأرب الزراعيررررة)#( 
 سنة(. 18م )2002 -1984م   الفترة الزمنية 2002
= إجمرررالي الأراضررري المتررردهورة عرررام 2012لعرررام  )فررردان  عرررام( معررردل تررردهور الأرب الزراعيرررة)##( 
 سنوات(. 10م )2012 -2002م   الفترة الزمنية 2012
= إجمررالي الأراضرري المترردهورة عررام 2017لعررام  )فرردان  عررام( معرردل ترردهور الأرب الزراعيررة)###( 
 سنوات(. 5م )2017 -2012م   الفترة الزمنية 2017
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 . Excel برنامج  باستخدام  المذكورة  لرعوام  الفضائية  للمرئيات  التحليل  نتائج على  اعتمادا  ، إعداد الباحثان  المصدر: 

الموهوب خلال  غرب منطقة إجمالي مساحة الأراضي الزراعية والمتدهورة ب (3شكل )
 م 2017 -1984المدة 

 

 
 . Excel برنامج  باستخدام  المذكورة  لرعوام  الفضائية  للمرئيات  التحليل  نتائج على  اعتمادا  ، إعداد الباحثان  المصدر: 

خلال غرب الموهوب منطقة بتطور نسبة ومعدل تدهور الأراضي الزراعية   (4شكل )
 م 2017 -1984المدة 
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يمكررررن القررررول بررررأن هنررررا  نقررررص واضررررح فرررري السررررابقة  تصررررنيفال نتررررائجبنرررراء علررررى و   
علررى الررري تررراكم ميرراه بسررب المسرراحات المنزرعررة نرراتج عررن عمليررات ترردهور الأراضرري المرويررة 

، وشرردة التبخررر تملح نتيجة لارتفا  درجات الحرررارة اليعقبه حدوث  هاالتربة مما يعمل على تغدق
السرررطح الخرررارجي  وتصررربح صرررورة سرررطح التربرررة فررري النهايرررة علرررى هيئرررة قشرررور ملحيرررة تغطررري

 .للتربة

الأراضرري المتررأثرة بمشرركلة الملوحررة  وللتأكررد مررن نتررائج تصررنيف التربررة السررابق ولتحديررد
 ملحررقحيررث اسررتخدمت بيانررات تم اللجوء إلى التحليل المعملي لعينات من تربة منطقة الدراسة 

-Abd El-Rahim, at el.2016. p186( والترري تررم الحصررول عليهررا بالاعتمرراد علررى )2)
، (U.S.D.A, 1998ومقارنتهررا بنوعيررة التربررة وفقررا  لتصررنيف قسررم الزراعررة الأمريكيررة )( 200
متوسررررط  رررريم التوصرررريل ترررررب المدروسررررة أن ال لعينرررراتأظهرررررت نتررررائج التحليررررل الكيميررررائي وقررررد 

 شرررديدة سرررمينز م، وهررري برررذلك تعرررد تررررب سررري دي 55.20تررررب منطقرررة الدراسرررة يبلررر  ب الكهربررري
   (.2الملوحة حسب تصنيف قسم الزراعة الأمريكية جدول )

( اعتماداً على تصنيف وزارة EC( فئات ملوحة التربة ودرجة التوصيل الكهربائي )2جدول )
 (USDA 1998الزراعة الأمريكية ) 

  EC (m ds) فئة الملوحة 
 2-0 غير مملحة

 4-2 ذات ملوحة قليلة جداً 
 8-4 ذات ملوحة قليلة 
 16-8 ذات ملوحة متوسطة
 16أكبر من  ذات ملوحة شديدة 

Source: USDA. United States Department of Agriculture 1998. 

( 2) ملحررقبمنطقررة الدراسررة قطاعررات التربررة    التوصرريل الكهربررائي علررى مسررتو   يمررةة بدراسرر و  
 وجد أن:  (2)  السابق  بالجدول  م مقارنتهبو   (7)( و6)  ينوالشكل
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السرررررطحية مقارنرررررة بالطبقررررة تحرررت الكهربائيرررررة لررررترب الطبقرررررة  فررري الموصرررليةارتفرررررا  هنرررا   -
بينمررا كانررت ، (ديسرري سرريمنز م   100.6-1.64)حيررث تراوحررت هرذه القرررريم مررررا بررررين  السطحية،  

   .(ديسي سيمنز م   163-1.05) حيث تراوحت ما بينلسطحية  طبقة االفي   قلأ

مررن تةدرج   بالطبقةة السةطحية يمررة الموصررلية الكهربائيررة الطبقررات فنجررد أن      وعلى مستو   -
 بالقطررا   ديسرري سرريمنز م  163.00( إلررى 8قطررا  رقررم )كأقررل  يمررة بالديسي سيمنز م    1.05
مررن عينررات التربررة قررد بلغررت  يمررة  %68، حيث وجد أن حوالي (6شكل ) كأعلى  يمة  (4رقم )

فقررط منهررا بلغررت  %32ديسرري سرريمنز م، بينمررا نحررو 4.00الموصررلية الكهربائيررة بهررا أعلررى مررن 
مررررن   %14.7ديسرررري سرررريمنز م، كمررررا أن حرررروالي  4.00بهررررا الموصررررلية الكهربائيررررة أقررررل مررررن 

ديسرري سرريمنز م ، ونحررو  2التربررات المدروسررة جرراءت غيررر مملحررة موصررليه كهربائيررة أقررل مررن 
ديسررررررررري سررررررررريمنز م،  4-2ذات ملوحررررررررة خفيفرررررررررة جرررررررررداً موصرررررررررلية كهربائيررررررررة مرررررررررن  17.64%
ديسرري  8-4مررن عينررات التربررة كانررت خفيفررة الملوحررة موصررلية كهربائيررة مررن  %26.47ونحررو

ديسررري  16-8تربرررات متوسرررطة الملوحرررة موصرررلية كهربائيرررة مرررن  %8.82سررريمنز م، وأن نحرررو 
ديسررري  16منهرررا كانرررت شرررديدة الملوحرررة موصرررلية كهربائيرررة أكثرررر مرررن  %32.35سررريمنز م، و
 سيمنز م.

 41.6تررردرجت مرررن  قررردفنجرررد أن  يمرررة الموصرررلية الكهربائيرررة  الطبقةةةة تحةةة  السةةةطحيةأمرررا  -
( 3ديسرري سرريمنز م  بالقطررا   رقررم ) 100.6( إلى  8ديسي سيمنز م كأقل  يمة بالقطا  رقم )

مرررن عينرررات التربرررة قرررد بلغرررت  يمرررة  %64.7حيرررث وجرررد أن حررروالي (، 7شررركل ) كرررأعلى  يمرررة
منهررا بلغررت بهررا  %35.3ديسرري سرريمنز م، بينمررا نحررو 4.00الموصلية الكهربائية بها أعلى مررن  
مرررن التربرررات   %5.9ديسررري سررريمنز م، كمرررا أن حررروالي  4.00الموصرررلية الكهربائيرررة أقرررل مرررن 

 %29.4ديسرري سرريمنز م ، ونحررو  2المدروسة جاءت غير مملحررة موصررليه كهربائيررة أقررل مررن  
مررررن  %11.8م، ونحررررو ديسرررري سرررريمنز 4-2ذات ملوحررررة خفيفررررة جررررداً موصررررلية كهربائيررررة مررررن 

ديسرري سرريمنز م، وأن نحررو  8-4عينررات التربررة كانررت خفيفررة الملوحررة موصررلية كهربائيررة مررن 
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 %35.3ديسرري سرريمنز م، و 16-8تربررات متوسررطة الملوحررة موصررلية كهربائيررة مررن  17.6%
 ديسي سيمنز م.  16منها كانت شديدة الملوحة موصلية كهربائية أكثر من 

يعررد أقررل قطاعررات منطقررة الدراسررة مررن حيررث الملوحررة وذلررك ( 8وأخيراً نجد أن القطا  رقررم )  -
ديسرري  1.64ديسرري سرريمنز م و 1.05سررطحي بقرريم بلغررت )العلى المستويين السطحي وتحت 

( 3ورقرررم ) بالطبقرررة السرررطحية( 4رقرررم ) ينالقطررراعسرررجل سررريمنز م( علرررى الترتيرررب، فررري حرررين 
 بالطبقة تحت السطحية أعلى  يمة للموصلية الكهربائية وهما قطاعين ذات ملوحة شديدة.

 
 (.2) ملحقمن عمل الباحث بالاعتماد على بيانات : المصدر

   (سم30-0) لعمق الدراسة   نطقةبم  م   ديسي سمينز  التربة ملوحة درجة( 6شكل )
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 (.2) ملحقبيانات من عمل الباحث بالاعتماد على : المصدر

   (سم60-30) لعمق  الدراسة  منطقةب  في م   ديسي سمينز  التربة ملوحة درجة( 7شكل )
 Exchangeableالتربة  في  المتبادل  للصوديوم   المئوية   النسبةكما تم حساب     

)(ESP Sodium Percentage ،   بهو   الى   المتبادل  الصوديوم  أيونات   نسبة  يقصد 
الو   التربة   لقيمة  (2)الكاتيونية  التبادلية   السعة خلال  من  حسابة  تم  )نسيم،    التالية  معادلةقد 
 : ، ص( 2008

 
والتررري يوضرررحها  تررررب منطقرررة الدراسرررةب الصررروديوم المتبرررادلنسررربة  تحليرررلأظهررررت نترررائج      
 :فجاءت النتائج كالآتي(  3( ومقارنتها بالجدول )3)  ملحق

 
( هي مجمو  الكاتيونات المتبادلة في Cation Exchange Capacity) CECالسعة التبادلية للكاتيونات  )2(

وحدة وزنية معينة من التربة أو المعدن والوحدة المستخدمة عادة للتعبير عن السعة التبادلية الكاتيونية هي  
 جم.  100الملي مكافئ  
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 م1954( تصنيف الترب المتأثرة بالملوحة وفقاً لمعيار مختبر الملوحة الأمريكي 3جدول )
 نسبة الصوديوم المتبادل )%( ds/m* الملوحة  نو  التربة 

 15أقل من  4أقل من  غير قلوية  -غير ملحية 
 15أقل من  4أكثر من   غير قلوية   -ملحية
 15أكثر من   4أكثر من   قلوية  -ملحية
 15أكثر من   4أقل من  غير ملحية  -قلوية

Source: U.S. salinity laboratory staff. Diagnosis and improvement of saline 

and Alkali soil, U.S.D A, Agricultural handbook. NO. Washington 

government printing office, 1969, p.15 

.                                                                                    
، حيث  ( %28.35-  0.16)  لأغلب الترب موضو  الدراسة   %15( عن  ESPارتفا   يم )  -

  ( %24.06-%0.57تراوحت تراكيز الصوديوم المتبادل في الطبقة السطحية للترب ما بين )
بلغت   الدراسة   % 17.6بنسبة  منطقة  ترب  عينات  إجمالي  تراكيز ،  من  تراوحت  حين  في 

في   المتبادل  السطحية  الصوديوم  تحت  )الطبقة  بين  بنسبة   (% 28.35-  0.16بالمنطقة 
 من إجمالي عينات ترب المنطقة.  29.4%
-  ( رقم  الموقع  جاء  الطبقات  مستوي  المتبادل  1وعلى  للصوديوم  بأقل  يمة  بالطبقة ( 

( بأعلى  4في حين جاء الموقع رقم )  ،% 0.57  بلغت بمنطقة الدراسة  سم(  30-0)  السطحية
بلغت   بنسبة  المتبادل  للصوديوم  المذكور %24.06 يمة  للمعيار  طبقاً  الترب  هذه  وتعد   ،

 قلوية.  -غير قلوية للموقع الأول، في حين تعد تربة الموقع الثاني ملحية -ملحية
فرري الفئررة الأولرري طبقرراً لمعيررار مختبررر سم( 30-0) الطبقة السطحيةكما جاءت أغلب ترب   -

ديسررري  4غيرررر قلويرررةل حيرررث الموصرررلية الكهربيرررة أقرررل مرررن  -الملوحرررة الأمريكررري لغيرررر ملحيرررة
، إذ بلغرررت نسررربة الصررروديوم المتبرررادل بهرررذه %15سررريمنز م ونسررربة صررروديوم متبرررادل أقرررل مرررن 

( علرررررررررررررى %2.78 -1.33 -0.34 -0.58 -1.17 -1.12 -0.30 -0.22الطبقرررررررررررررات )
 من إجمالي عينات الطبقة السطحية.  %47.05التوالي بنسبة بلغت  
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سررم( جرراءت فرري 30-0مررن إجمررالي عينررات الطبقررة السررطحية ) %41.17فرري حررين أن نحررو -
ديسررري سررريمنز م ونسررربة  4غيرررر قلويرررةل الموصرررلية الكهربيرررة أكثرررر مرررن -الفئرررة الثانيرررة ل ملحيرررة 

 -0.57، فقررد بلغررت نسرربة الصرروديوم المتبررادل بهررذه الطبقررات )%15صرروديوم متبررادل أقررل مررن 
%( علررررررررررى الترررررررررروالي، كمررررررررررا أن نحررررررررررو -4.62 -2.66-11.71-4.90 -6.15 -17.90
سررم( جرراءت ضررمن حرردود الفئررة الثالثررة 30-0من إجمالي عينررات الطبقررة السررطحية )  11.67%
ديسرري سرريمنز م ونسرربة صرروديوم متبررادل أكثررر  4قلويررةل بموصررلية الكهربيررة أكثررر مررن  -لملحيررة
 (8. شكل )%23.01و 24.06بنسب بلغت   %15من 
سررم( 60 -30) سةطحيةالتحة  ( بالطبقررة ESPكما تراوحت  يم نسبة الصوديوم المتبررادل )  -

(، وتعررررد هررررذه 13للموقررررع رقرررم ) %28.35( و14للموقرررع رقررررم ) %0.16بمنطقرررة الدراسررررة بررررين 
غيررر قلويررة للموقررع الأول، فرري حررين تعررد تربررة الموقررع  -الترررب طبقرراً للمعيررار المررذكور ملحيررة
 قلوية على الترتيب.  -الثاني طبقاً للمعيار المذكور ملحية

 -30مرررن إجمرررالي عينرررات الطبقرررة تحرررت السرررطحية ) %47.06وقرررد جررراءت أغلرررب المواقرررع  -
ديسرري سرريمنز م  4غير قلويةل بموصلية كهربية أكثر مررن -الثانية لملحية  سم( ضمن الفئة60

مرررن إجمرررالي عينرررات الطبقرررة  %29.41فررري حرررين أن ، %15ونسررربة صررروديوم متبرررادل أقرررل مرررن 
قلويررةل الموصررلية الكهربيررة  -الثالثررة لملحيررة  سم( جاءت ضمن الفئة60 -30تحت السطحية )

، حيررررث بلغرررت نسرررربة %15ديسرررري سررريمنز م ونسرررربة صررروديوم متبرررادل أكثررررر مرررن  4أكثرررر مرررن 
( علررى %28.35-18.58 -23.36-18.49 -16.25الصرروديوم المتبررادل بهررذه الطبقررات )

سرررم( 60 -30مرررن إجمرررالي عينرررات الطبقرررة تحرررت السرررطحية ) %23.53التررروالي، بينمرررا نحرررو 
 4غيررر قلويررةل حيررث الموصررلية الكهربيررة أقررل مررن  -جرراءت ضررمن الفئررة الأولرري لغيررر ملحيررة

، بنسررررب صررررروديوم متبررررادل بلغرررررت %15ديسرررري سرررريمنز م ونسررررربة صرررروديوم متبررررادل أقرررررل مررررن 
 (  9(. شكل )5.12%  -0.52-0.90  -0.24)
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 .(3و 2) ملحقيبيانات  بالاعتماد على إعداد الباحثان  المصدر: 
( درجة ملوحة التربة )ديسي سيمنز م( ونسبة الصوديوم المتبادل )%( للطبقة  8شكل )

 م2016موهوب عام  غرب ( بالمواقع المدروسة من تربة منطقة 30-0السطحية )

 

 . ( 3و 2) ملحقيبيانات بالاعتماد على إعداد الباحثان المصدر: 
( ونسبة الصوديوم المتبادل )%( للطبقة ديسي سيمنز م( درجة ملوحة التربة )9شكل )

 م2016موهوب عام  غرب( بالمواقع المدروسة من تربة منطقة 60-30تحت السطحية )



 2022 أكتوبر( 57العدد )                                     بقنا                مجلة كلية الآداب          

 

- 794 - 

إلررى ( ESP)الصرروديوم المتبررادل  نسرربةوعليرره يمكررن تقسرريم ترررب منطقررة الدراسررة وفقرراً ل 
 كما بالجدول التالي:  عدة أنوا 

 الأملاح  على لاحتوائها تبعاً الأنوا  المختلفة للترب  ( 4جدول )
 الخواص  نو  التربة

الأرب   -1
 الملحية  

 Saline 
Soils  

  ملليموز4) من أكبر الماء في الذائبة الأملاح من كبيرة كميات على ي تحتو  التي  وهي
 كيميائيرررا متعادلرررة اللرررون، بيضررراء أمرررلاح وهررري. النبرررات ونمرررو البرررذور إنبرررات تعيرررق( سررم

 والماغنيسرررررريوم ،الكالسرررررريوم نترررررررات أو كربونررررررات أو كلوريرررررردات عررررررن عبررررررارة ومعظمهررررررا
 ،% 15 مررن أقررل( (ESPمتبررادل صرروديوم علررى تحترروي كمررا . والبوتاسرريوم والصرروديوم
 نفاذيررة ذات تكررون  قررد الأراضرري وهررذه 8, 5 مررن أقررل PH الهيرردروجين أيونررات وتركيررز
 .ثابت غير  بنائها ولكن ،للماء

  الأراضي  -2
  الملحية
  القلوية 

 وتركيرز%  15 مرن أكبرر ((ESP متبرادل صروديوم علرى تحتروي   التي  الأراضي  وهي
 8.5 مررن أكبررر PH فيهررا الهيرردروجين وتركيررز ،(سررم  ملليمرروز4) مررن أقررل بهررا الأمررلاح
 ورديئررة للمرراء النفاذيررة رديئررة الرشررح، بطيئررة محببررة، غيررر البنرراء عديمررة الأراضرري وهررذه
 حرررادةو  واسرررعة شرررقو   بهرررا ويحررردث الجفررراف عنرررد الانررردما  شرررديدة فهررري ولرررذلك التهويرررة
 .النامية النباتات جذور تمزيق إلى تؤد  سطحية وقشور

  الأراضي  -3
 القلوية 

 نمررررر كبررررررأ الذائبرررررة الأمرررررلاح مرررررن كبيررررررة كميرررررة علرررررى ي تحترررررو  التررررري الأراضررررري وهررررري
 أيونررات وتركيررز ،%15 مررن أكبررر (ESP) المتبررادل الصرروديوم ونسرربة ،(سررم ملليموز4)

 والنفاذيرررررة الرشرررررح معررررردل مثرررررل الطبيعيرررررة وخواصرررررها 8,5 مرررررن أقرررررل فيهرررررا الهيررررردروجين
 .ا نتاجية وتقل سلبيا  فيها النباتات نمو يتأثر ولكن ،مرضية تكون  قد والمسامية

Source: https://www.elshafie-shamco.com/salt-affected-land/  

ترررؤثر بشررركل با ضرررافة إلرررى مرررا سررربق وجرررد أن هنرررا  مجموعرررة مرررن العناصرررر الثانويرررة  
 كربونرررراتمثررررل واضررررح علررررى مشرررركلة تملررررح التربررررة وتحديررررد مرررردي ملاءمتهررررا لعمليررررات الزراعيررررة 

أن زيررررررادة تركيررررررز نسرررررربة كربونررررررات الكالسرررررريوم الدراسررررررات حيررررررث أثبررررررت  ،(3CaCo) الكالسرررررريوم 
(3CaCo )مسرررببة  بهررراتعيرررق حركرررة المررراء  هرررافررري التربرررة وتجمعهرررا فررري شررركل طبقرررة كثيفرررة داخل

مشرراكل فرري الررري حيررث لا تحررتفن التربررة بالمرراء وهررذا يسررتوجب ري التربررة أكثررر مررن مرررة وعلررى 
 بخر تعمل على تملح التربة في النهاية.تفترات متقاربة ومع ارتفا  درجات الحرارة وال

https://www.elshafie-shamco.com/salt-affected-land/
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منطقررررة الدراسررررة مررررن كربونررررات الكالسرررريوم  تربررررة محتررررو  ( وجررررد أن 2) ملحررررقوبدراسررررة 
(3CaCoي )  وأعلررى  يمررة لرره  قررل، ويرجع هذا التباين بررين أ(%57.58)  إلى  (%202.)  نمتراوح

 ودرجرررة التربرررة، نسررريج مثرررلمرررن منطقرررة لأخرررر   لتربرررةا خصرررائص بعرررض إلرررى الاخرررتلاف فررري
 تحررت الطبقررة في 3CaCO من سجلت أعلى  يمةفقد و   ،العضوية  والمواد  التربة،  في  الحموضة
 فرريفرري حررين سررجلت أقررل  يمررة  ،%(57.58)بنسرربة بلغررت  (5) للترررب بالقطررا  رقررم  السررطحية
 العررالي المحتررو   يعررز   قرردو %(. 2.20)بنسرربة بلغررت  (1للترررب بالقطررا  رقررم ) السررطحية الطبقررة
 التررري الجيرررري  الحجرررر طبيعرررة إلرررى التربرررة هرررذه  بعرررض فررري (3CaCoكربونرررات الكالسررريوم ) مرررن

ن مررر هررا ا محتو  يكرررون  الحررالات، معظررم  فررريو . الدراسررة بمنطقرررة تحرريط الترري الهضررربة علررى تهرريمن
 الرمليررةطفليررة ال والتربررة فليررة الطينيررة الرمليررةالط التربررة فرري أعلررى (3CaCoكربونررات الكالسرريوم )
يررزداد محترروي التربررة  كمررا. والطينيررة الرمليررة والطفليررة الطينيررة الطينيررة التربررة مررنوالرملية الطفلية  

 .العمقبزيادة   همن
وفقررررراً لنسرررررب كربونرررررات بمنطقرررررة الدراسرررررة ولتحديرررررد درجرررررات صرررررلاحية التربرررررة للزراعرررررة   

حيررررث يسررررتند ( 5جرررردول )لتصررررنيف التربررررة  تررررم اسررررتخدام مؤشررررر سررررتوري  (3CaCo) م الكالسرررريو 
إلرررى خصرررائص التربرررة التررري تحكرررم احتمرررال اسرررتخدام الأراضررري والقررردرة ا نتاجيرررة. وهرررو المؤشرررر 

مسررتقل عررن غيررره مررن العوامررل الماديررة أو الاقتصررادية الأخررر  الترري قررد تحرردد الرغبررة فرري زراعررة 
  (R.E. Storie. Storie Index Soil Rating. 1978) .معينبعض النباتات في موقع 

مررن إجمررالي عينررات تربررة  (%47.06) وجررد أنعلررى منطقررة الدراسررة لمؤشررر ا بتطبيررقو 
، (%95) أي أن التربررة صررالحة للزراعررة بنسرربة( 10 -0.3تندر  فرري الفئررة مررن )منطقة الدراسة  
مررن  مررن إجمررالي عينررات التربررة بمنطقررة الدراسررة ترردخل ضررمن الفئررة( %35.29)  فرري حررين أن

 للعمليررررررات الزراعيررررررة، فرررررري حررررررين أن (%100بنسرررررربة ) ممررررررا يعنرررررري أنهررررررا ملائمررررررة (25 -10)
ممررا يعنرري  (50 -25) ترردخل ضررمن الفئررةمن إجمالي عينات تربة منطقة الدراسررة   (11.76%)

مررن إجمررالي عينررات تربررة  (%5.89) في حين أن ،للعمليات الزراعية (%90بنسبة )  أنها ملائمة
ممررا يعنرري أن التربررة  (50) إلررى أكثررر مررنبهررم ارتفعررت نسرربة كربونررات الكالسرريوم منطقة الدراسررة  
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الري ومرررا المرتبطرررة بررر مرررع وجرررود بعرررض المشررركلات  (%80) ملائمرررة للعمليرررات الزراعيرررة بنسررربة
 لتربة.ليترتب على ذلك من تملح  

 ( تقدير درجات الصلاحية التربة للزراعة طبقاً لمؤشر ستوري 5جدول )
 الدرجة ( 3CaCo)  نسبة كربونات الكالسيوم 
 80 50أكبر من 
25- 50 90 
10-25 100 
0.3- 10 95 

 90 0.3أقل من 
Source: University of California,2008. Storie index soil rating, p.35. 

 : الدراسة بمنطقة التربة  تملح في المؤثرة الجغرافيةوالظروف  لعواملا: اً رابع
أثرهرررا فررري انتشرررار  وتقيررريم يتنررراول هرررذا العنصرررر دور العوامرررل الجغرافيرررة الطبيعيرررة والبشررررية  

ثرهررا علررى الأراضرري الزراعيررة ومررن خررلال الدراسررة تبررين أن أمنطقررة الراسررة، و بمشرركلة الملوحررة 
ويعود السبب فرري ذلررك إلررى ارتفررا   بالمنطقةمنطقة الدراسة تعاني تملحاً شديداً في أجزاء عديدة 

فضررلًا عررن دور وخصررائص ميرراه الررري درجررة الحرررارة وزيررادة نسرربة التبخررر وقلررة انحرردار السررطح 
وقررد أد  كررل  (سرروء إدارة ا نسرران لررررب والميرراه عامررل ا دارة )العوامررل البشرررية والممثلررة فرري 

 تقلص المساحات الصالحة للزراعة وانخفاب معدل إنتاجية الفدان.    ذلك إلى
 طبيعية:العوامل   -1

ترررؤثر العوامرررل الطبيعيرررة بشررركل فعرررال فررري تكرررون الملوحرررة بمنطقرررة الدراسرررة ومنهرررا المنرررا  
 والموارد المائية والسطح والتربة والتي يمكن ايجازها فيما يلي:

    :Climate Conditionsية  المناخ  الأحوال –أ  
عند مطابقة خارطة المنا  مع خارطة توزيع الترب المتأثرة بالملوحة علررى سررطح الكرررة   

الجافررة والترري تتصررت بقلررة  ةالترب تنتشر في المناطق الجافة وشب  هذه   الأرضية نجد ان معظم 
 هررذه  يميررزمررا وأهررم السررنة. أشررهر مطار وارتفا  درجات الحرارة والجفاف خلال معظررم سقوط الأ
المياه المتبخرررة مررن سررطح التربررة،  كميةمطار الساقطة أقل بكثير من الأ هي أن كميةالمناطق  
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المتبخرررة مررن سررطح بكميررة الميرراه المنرراطق بدرجررة رئيسرره  يتحرردد فرري هررذه ن الاتررزان المررائي أاذ 
مررن سررطح التربررة. كمررا السررطحية والميرراه الأرضررية القريبررة الررري  يكون مصدرها مياه التربة التي  

 Upwardنحرررو الأعلرررى يكرررون فررري معظرررم الأحيررران  خرررلال التربرررة لاحأن اتجررراه حركرررة الامررر 
movement   اتجرراه حركررة يكررون فيهررا أي باتجاه سطح التربة عكرر  المنرراطق الاسررتوائية الترري

 أي إلى باطن الارب.    Downward movement الاملاح نحو الأسفل   
يرفررع عنررد السررطح ممررا سرريؤدي إلررى تجمعهررا  كمررا أن حركررة الامررلاح الررى سررطح التربررة  

في المناطق الجافررة وشرربة الجافررة، وتعررد منطقررة الدراسررة  Salinizationالتملح  من شدة عملية  
وكميررة  بررين كميررة الميرراه السرراقطة )الأمطررار( مثررال واضررح لهررذه الظررروف، بسرربب الفررر  الكبيررر

يبلرررر  منطقرررة الدراسرررة بالسرررنوي لكميررررة الأمطرررار  المعررردلبالمنطقرررة، فرررراذا كررران الميررراه المتبخررررة 
 (ملررم  7.10)يبلرر  هررذه المنطقررة ، نجررد أن معرردل التبخررر فرري (3بملحررق )( 3جدول )  (ملم 0.5)

مرررة قرردر  14.2المتبخرررة مررن سررطح التربررة تعررادل كميررة الميرراه ، أي أن (3بملحررق )( 4جرردول )
المسررتخدمة فرري ذا الفررر  سرريعوب مررن تبخررر ميرراه الررري هرر ن جررزء مررن أالسرراقطة. و كميررة الميرراه 

مررن السررطح هو الرررئي  يعرروب مررن تبخررر الميرراه الجوفيررة القريبررة المنطقة والجزء المتبقي و   هذه 
 .  صعودها بواسطة الخاصية الشعريةذلك من خلال و 

حتمرراً الررى تجمررع سرريقود راضرري هررذه الأ كمررا أن حركررة الامررلاح نحررو الاعلررى فرري مثررل  
ترررأثير أهرررم وفيمرررا يلررري توضررريح جميرررع أفاقهرررا، للتربرررة وربمرررا فررري السرررطحية الامرررلاح فررري الافرررا  

 :وهي كما يلي  عناصر المنا  على تملح التربة بمنطقة الدراسة
 درجة الحرارة: -

مررن بررين عناصررر المنررا  المختلفررة تعتبررر درجررة حرررارة الهررواء أهررم العناصررر وأكبرهررا أثررراً   
بشرركل عررام ومنطقررة الدراسررة بشرركل  في تفاقم مشكلة الملوحة وزيادة مخاطرها بالواحررات الداخلررة

( فررررري دراسررررة أجراهررررا عررررن التبخررررر  النرررررتح 269، ص2003، إذ يررررذكر ياسررررر السرررريد )خرررراص
العناصررر المناخيررة تحديررد  يم معاملات من  %94.5القياسي في مصر أن الحرارة تسهم بنحو 

( لمتوسررط كميررة الاشررعا  الشمسرري والرطوبررة والريرراح والضررغط الجرروي الفعالررة )درجررة الحرررارة و 
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جداً في تحديد  يمرره بالداخلررة  ، وهي بذلك تتحكم تحكما قوياً التبخر نتح  ياسي بمحطة الداخلة
 (.269،  2003)السيد،  
 (3) ( بملحررق1جرردول )وبدراسة المعدل الشهري لدرجة حرارة الهررواء العظمررى بالداخلررة   

أغسررط ( تسررتأثر بررأعلى  رريم للمعرردل الشررهري لدرجررة  -يوليررو -يونيررةوجررد أن شررهور الصرريف )
°م  38.7ويوليررو معرراً، و يونيررة°م فرري شررهري  39.1حرررارة الهررواء العظمرري حيررث بلغررت  يمرره 

فبرايرررر( أدنررري المعرررردلات  –ينررراير -فررري أغسرررط ، فررري حرررين تسرررجل شرررهور الشرررتاء )ديسرررمبر
°م فررري شرررهور ينررراير 24.1و 22.8و 21.7الشرررهرية لررردرجات الحررررارة العظمررري، بقررريم بلغرررت 

 وديسمبر وفبراير على التوالي.
جرردول العلاقة الارتباطية بين المعدلات الشررهرية لدرجررة حرررارة الهررواء العظمررى بدراسة  و   

( 5جرردول ) سررم  100سررم إلررى  0.3ودرجررة حرررارة التربررة علررى الأعمررا  مررن  (3بملحررق )( 1)
يمكرررن درجات حررررارة الهرررواء علرررى تملرررح التربرررة بالداخلرررة لررر  اً ترررأثير أن هنرررا  تضرررح ا (3بملحرررق )
 في نقطتين هما:إجماله  
تررأثير حرررارة الهررواء علررى رفررع درجررة حرررارة التربررة وخاصررة النطاقررات السررطحية  أولهمةةا:  
سم( أو ما يسمى بالنطا  الجذري للتربة )النطا  الذي تمد فيرره أغلررب النباتررات 100  -0)  منها

جرررذورها(، الأمرررر الرررذي يرررؤدي بالترررالي إلرررى ارتفرررا  درجرررة حررررارة ميررراه الرررري الموجرررودة فررري هرررذا 
النطررا  وبالتررالي زيررادة كميررة المتبخررر منهررا وهررذا مررا يررؤدي إلررى رفررع تركيررز مررا يترتررب عررن ذلررك 
التبخر من الأملاح التي كانت ذائبة في تلك المياه فتتركررز فرري التربررة وخاصررة فرري هررذا النطررا  

 وبالتالي تزيد من ملوحتها، ويتأكد ذلك من:
التطابق الشديد في التوزيع الشهري لكل من درجة حرررارة الهررواء العظمررى ودرجررة حرررارة التربررة  •

 الشررهرية التوزيعيررة الصررورة  تررنعك حيررث  (10سررم )شرركل100سررم إلررى 0.3علررى الأعمررا  مررن 
 سررجلت إذ سررم 5و 0.3 أعمررا  علررى التربررة حرررارة  درجة على العظمي الهواء حرارة  لدرجة  السابقة
سرررم بقررريم بلغرررت 0.3الصررريف أعلرررى المعررردلات الشرررهرية لدرجرررة حررررارة التربرررة علرررى عمرررق  شرررهور
في شهور يوليو ويونيه وأغسط  على التوالي، أمررا أدنرري معرردلاتها   (°م 52.4و  52.9و  53.1)
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خرررلال شرررهور  (°م  32.8و 28.4و 27.9)الشرررهرية فسرررجلت خرررلال شرررهور الشرررتاء بقررريم بلغرررت 
ديسمبر ويناير وفبراير على الترتيب، وكررذلك الحررال بالنسرربة للمعرردل الشررهري لدرجررة حرررارة التربررة 

°م( فرري شررهور ينرراير 22و 21.2و 20سم حيث تراوحت معدلاترره مررن أدنرري القرريم )5على عمق  
°م( فرري شررهور يوليررو 38.3و 38.5و 38.7وديسررمبر وفبرايررر علررى الترروالي، إلررى أعلررى القرريم )

 وأغسط  ويونيه على التوالي.
وجود علاقة ارتباطية قوية بين المعدلات الشهرية لدرجة حرررارة الهررواء العظمررى ودرجررة حرررارة  •

سررم، حيررث وجررد أن معامررل الارتبرراط بينهمررا طررردي  100سررم إلررى  0.3التربة على الأعما  من 
( فرررري الأعمررررا  0.802و 0.919و 0.978و 0.988و 0.997و 0.990قرررروي بلغررررت  يمرررره )

 (11سم( على الترتيب. شكل )100سم و50سم و20سم و10سم و5سم و0.3)
سررم( عررن 0.3يلاحررن بوجرره عررام ارتفررا  المعرردل الشررهري لدرجررة حرررارة سررطح التربررة )عمررق  •

م فرري شررهر ديسررمبر °5.10المعرردل الشررهري لدرجررة حرررارة الهررواء العظمررى بقرريم تراوحررت مررا بررين 
 .(12شكل )  °م في شهر يوليو14إلى  

 
 . (3بملحق )( 5،1) ينالجدولبيانات بالاعتماد على إعداد الباحثان المصدر: 
رتباطية بين المعدلات الشهرية لدرجة حرارة الهواء العظمى ودرجة  الاعلاقة ال ( 10شكل )

 (. سم  100سم إلى   0.3)حرارة التربة على الأعما  من  
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 . (3بملحق )( 5الجدول )بيانات بالاعتماد على إعداد الباحثان المصدر: 
  بين المعدلات الشهرية لدرجة حرارة الهواء العظمى ودرجة حرارة معامل الارتباط   ( 11شكل )

 (. سم  100سم إلى  0.3)التربة على الأعما  من  

 
 . (3بملحق )( 6الجدول )بيانات بالاعتماد على إعداد الباحثان المصدر: 
 سم ودرجة حرارة الهواء العظمي0.3تربة على عمق ل الفر  بين درجة حرارة ا ( 12شكل )
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الترري التبخر  نررتح القياسرري الفعليررة تأثير ارتفا  درجة حرارة الهواء على ارتفا  معدلات   ثانيهما:
ملررم( فرري شررهر 11.87ملررم( فرري شررهر ديسررمبر، و)3.08مررا بررين ) ةالشررهري تررهتتررراوح  رريم معدلا

قويررة بررين طرديررة وجررود علاقررة ارتباطيررة علررى التررأثير يؤكررد ذلررك و ، (3بملحررق )( 4جرردول ) يونيررة
المعدلات الشهرية لدرجة حرارة الهررواء العظمررى والمعرردلات الشررهرية لكميررة التبخررر  نررتح القياسرري 

كلمررا زادت فمعادلررة خررط الانحرردار للعلاقررة بينهمررا مررا وضررحته وهذا  (،  0.98)  اتبل   يمتهالفعلية  
 (13شكل )  ملم(.  0.4417درجة حرارة الجو درجة واحدة زادت كمية التبخر بمقدار )

 
 . (3بملحق )( 4،1ين )نات الجدولابالاعتماد على بيإعداد الباحثان المصدر: 
رتباطية بين المعدلات الشهرية لدرجة حرارة الهواء العظمى والمعدلات  الالاقة الع ( 13شكل )

 . الشهرية لكمية التبخر  نتح القياسي الفعلية 
أيضرراً الترري سرراهمت فرري تفرراقم مشرركلة الملوحررة بمنطقررة الدراسررة المناخية  العناصر  ومن    

 (3بملحررق )( 2جرردول ) ساعع / عقدة ( 4.34الذي يبلرر  )ارتفا  المعدل السنوي لسرعة الرياح  
ممررا يرررؤدي إلرررى زيررادة نسررربة التبخرررر فرري التربرررة، حيرررث تعمررل الريررراح علرررى إزاحررة طبقرررة الهرررواء 

 .المشبعة ببخار الماء وتحل محلها طبقة هواء جافة ومن ثم تزداد معها الأملاح بالتربة



 2022 أكتوبر( 57العدد )                                     بقنا                مجلة كلية الآداب          

 

- 802 - 

 (:Topographic Features)الخصائص التضاريسية    -ب
من الأمور المهمررة عنررد دراسررة مشرركلة الملوحررة حيررث تنشررأ تعد الخصائص التضارسية  

السررطح لاخررتلاف مناسرريب  الترررب الملحيررة بشرركل جلرري كلمررا انخفررض منسرروب الأرب وقررد كرران
حيرررث تعرررد أجرررزاء مرتفعرررة وأخرررري منخفضرررة أثرررره الواضرررح علرررى المشررركلة،  برررينبمنطقرررة الدراسرررة 

تنسرراب المناطق الأعلى منسوباً بمثابة خزان يصرف مياهه طبيعياً إلى المناطق الأقل منسرروباً، ف
مياه الري المحملة بالأملاح من حقل إلى أخر لتستقر عند المنسوب المررنخفض، ممررا يررؤدي إلررى 

ممررا ينررتج عنرره  العاليررة لبخرررا هررذه الميرراه لعمليررات عررربتثررم تتراكمهررا فرري تربررة الأسررطح الأخيرررة 
كمررا  ادة الملوحررة مررع انخفرراب المنسرروب فرري المنرراطق الجافررةوهذا مررا يفسررر زيرر   تكون ترب ملحية

موهرررروب مررررن حيررررث  غررررربوبدراسررررة الخصررررائص التضاريسررررية لمنطقررررة تررررم الأشررررارة إليرررره سررررابقاً، 
وجرررد أن المنطقرررة تعرررد جرررزءاً رئررري  مرررن السرررطح  نحرررداروالانخفررراب وكرررذلك درجرررة ا الارتفاعرررات

لا وهرري مررنخفض الداخلررة حيررث يتميررز المررنخفض بالارتفررا  الشررديد فرري أتضرراري  منطقررة أكبررر 
وقررد كرران للحافررة الشررمالية للمررنخفض الأثررر الواضررح علرري أشرركال السررطح فهرري أجزائرره الشررمالية 
ح منسرروبها راو علرري هيئررة أقررواص محدبررة ونترروءات يترر  غررربيمتررد مررن الشررر  إلرري  عبارة عن شررريط

تتباعررد يجررة لنت وتتباعررد تباعررد نسرربيلكن سرعان مررا يقررل منسرروبها وتررنخفض   م 200-م 475بين  
 م.90أقل من  إلى    م 200منسوب السطح بها بين  الكنتور ليتراوح  خطوط  

الأجرررزاء وجرررد أن ( 14شررركل )موهررروب  غرررربدراسرررة الخريطرررة الطبوغرافيرررة لمنطقرررة وب 
تررراوح بررين تأعلررى أجررزاء المنطقررة مررن حيررث الارتفررا  بمناسرريب مثلررت يررة غرباليررة والشررمالية غربال

م فرررأكثر، فرررري حررررين جرررراءت الأجررررزاء الشررررمالية والشررررر ية والوسررررطي أقررررل ارتفاعرررراً 170 -م 110
م، وهررذا التبرراين فرري التضرراري  انعكرر  بطبيعررة الحررال 90أقل مررن    -م 100ن  بيتراوح  تبمناسيب  

علررى مشرركلة الدراسررة، حيررث أصرربحت الأجررزاء الشررمالية الشررر ية والوسررطي مررن منطقررة الدراسررة 
بمثابة مصارف طبيعية تتجمع فيها مياه الصرف الزراعي خاصة مررع غيرراب الصرررف الصررناعي 

منرراطق المجرراورة لهررا، ومررن ثررم تزايررد مشرركلة الملوحررة بالمنطقة مما يؤدي إلى تغد  التربة بها وبال
 (1صورة )  .عما يجاورها من أراضي مرتفعة
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 م. 2016موهوب عام  غربالمصدر: العمل الميداني لمنطقة 

 موهوب غرب ( تجمع مياه الصرف الزراعي على أسطح التربات الزراعية بمنطقة 1)صورة 
 

بالبسرراطة فرري  الدراسررةويزيد من تفاقم هررذه المشرركلة طبيعررة السررطح حيررث تمترراز منطقررة 
ي إلرري الجنرروب الشرررقي، غربرر الانحدار فسررطحها منبسررط بشرركل عررام وانحررداره بطرريء مررن الشررمال 

( درجررة 4 -1إذ تقررع معظررم أراضرري منطقررة الدراسررة ضررمن فئررة الأراضرري هينررة الانحرردار مررن )
وهررري تتررروز  فررري النطاقرررات العمرانيرررة والزراعيرررة متمثلرررة فررري المنررراطق الواقعرررة عنرررد أقررردام الحافرررة 
الشررمالية والررتلال المنعزلررة، فرري حررين تقررع برراقي الأجررزاء الجنوبيررة والجنوبيررة الشررر ية مررن منطقررة 

 -10( والفئررة حرراد الانحرردار إلررى حررد مررا مررن )درجررة 10-4الدراسررة ضررمن الفئررة المنحرردرة مررن )
 .(15) ( شكلدرجة 20
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 .ArcMapباستخدام برنامج  إعداد الباحثان  المصدر:            

 موهوب   غرب( ارتفاعات السطح بمنطقة 14شكل )

 
 .ArcMapباستخدام برنامج  إعداد الباحثان المصدر:           

 موهوب غرب منطقة  نحدار لأراضيدرجات الا( 15شكل )
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 :Irrigation Water  الري   ه ايم - 
بالمنرراطق الجافررة وذلررك مررن المرويررة  ةيمكن أن تشار  مياه الري في عمليررة املررح التربرر   

 خلال تأثيرين:
وذلك من خلال كمية الأملاح المنقولررة بواسررطة ميرراه الررري، إذ أن  التأثير المباشر:  -أ  

هذه الأملاح ستتراكم في التربة المروية بعد تبخر مياه الري ويررزداد دور هررذا التررأثير كلمررا زادت 
كميررة الأمررلاح فرري ميرراه الررري، ومعظررم ميرراه الررري فرري العررالم مهمررا كانررت تحترروي علررى بعررض 
الأيونررات الذائبررة وكميررة هررذه الأيونررات تختلررت مررن مصرردر إلررى أخررر. فرربعض ميرراه الررري عذبررة 
لاحتوائها على كميات متعادلة من ايونات الأمررلاح الذائبررة وتترردر  هررذه الكميررة حتررى تصررل إلررى 
أقصي مستوي لها في مياه البحار والمحيطررات، وعنررد إضررافة الميرراه للتربررة خررلال عمليررة السررقي 

سررم مررن مرراء 30تاركرراً الأمررلاح تتررراكم سررنوياً ولقررد قرردر بررأن السررقي بعمررق  )الررري( يتبخررر المرراء
كجررم مررن الملررح الصررافي إلررى 1200جزء بررالمليون يضرريف مررا مقررداره   400محتواه من الأملاح  

، 2014الهكترررار برررردون البرررزل لتبقرررري هررررذه الكميرررة فرررري التربررررة وتتضررراعت باسررررتمرار )جويهررررل، 
 (.241ص
وذلررك مررن خررلال رشررح كميررات كبيرررة مررن ميرراه الررري عبررر  التةةأثير غيةةر المباشةةر: -ب  

التربة نحو المياه الجوفية مسببة ارتفا  منسوبه فو  العمق الحر  وقريباً من سطح التربررة ومررن 
ثم مساهمته في عملية التملح وخاصة في حالة عرردم وجررود مبررازل اصررطناعية فعالررة أو صرررف 

 طبيعي وهذا ما يطلق عليه التملح الثانوي.  
الميرراه الجوفيررة هرري المصرردر الوحيررد المعتمررد عليرره فرري عمليررات الشرررب والررري  بمررا أنو    

بئررررر بإجمررررالي تصررررريف يصررررل إلررررى  99 بمنطقررررة الدراسررررة وجميعهررررا ميرررراه آبررررار بلرررر  عررررددها 
كميررة  تعررد أكبرررهرري بررذلك و  ،مليون متر مكعب فرري السررنة  55.4  يوم أي حوالي  3م 151647

الداخلررة بعررد النطررا  الأوسررط الررذي يضررم مدينررة مرروط وقررري أسررمنت،  تصررريف داخررل مررنخفض
والمعصرررة، والموشررية، والقلمررون، وبرردخلو، والشرريل والرري، والقصررر، وعررزب القصررر، والموهرروب، 

بئررررراً  39والجديررردة، والعوينرررة، والراشرررردة، وتنقسرررم هررررذه الآبرررار بررررين مرررا هررررو حكرررومي بلرررر  عررردده 
بئررر مترردفق ترردفق ذاترري وبئررر  38، منهررا   يرروم 3م 140978تصررريف تصررل إلرري إجمررالي كميررة ب

بئررر بإجمررالي كميررة تصررريف تصررل إلررى حرروالي  60واحد طلمبات، وما هو استثماري بل  عدده 
بررد مررن ، كرران لا(85-84، ص ص2016، اسررماعيل)   يرروم 3م 10,669

أساسرريين لررذلك همررا   متغيرررين يرراص    الاعتمرراد علررىتررم  وقررد  
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( وتعبررر عررن خطرررر ECمعبررراً عنهررا بقيمررة التوصرريل الكهربرري ) لتركيررز الكلرري لرمررلاحدرجررة ا
تركيرررز أيرررون الصررروديوم بالنسررربة إلرررى تركيرررزات أيرررون  درجرررةو ، (Hazard Salinity)الملوحرررة 

 Sodiumوتعبررر عررن الضرررر الناشررئ عررن أيررون الصرروديوم ) (SARالكالسرريوم والمغنسرريوم )
Hazardكل متغير من هذه المتغيرات(، وفيما يلي شرح ل: 

 :Salinity hazardخطر الملوحة   *
للوقرروف علررى بئررر بمررنخفض الداخلررة  42ميرراه عينررات ل الكهربائيررةدراسة  يم الموصلية ب    

 :الآتيوجد  (  4)ملحقمدي صلاحية المياه للري تبعاً لنسبة الأملاح  
ديسرري  0.42و 0.17بئررر مررا بررين  40ميرراه عينررات تراوحررت  يمررة الموصررلية الكهربائيررة ل  - 

أفضرررل الأنررروا  التررري يمكرررن اسرررتخدامها فررري عمليرررة الرررري ويمكرررن  تعرررد مرررنسررريمنز م وهررري برررذلك 
 وفقررراً لمعيرررار اللجنرررة الاستشرررارية الوطنيرررة الأمريكيرررة اسرررتعمالها فررري جميرررع الأراضررري الزراعيرررة

 (.6الزراعية جدول )  تلصلاحية المياه للاستعمالا
ديسررري سررريمنز  م فررري  1.30و 1.06إلرررى ارتفعرررت  يمرررة الموصرررلية الكهربائيرررة فرري حرررين  - 
تعررد صررالحة لررري  إلا أنهررا مازالررت علررى الترتيررب (19 3)عررين الحسررن( و)تنيررده كررل مررن بئررري 

 بعض المحاصيل التي تتحمل الملوحة نسبياً في الترب ذات الصرف الجيد.
 0.25 بهررا للمرراء الجرروفيأما منطقة غرب الموهوب فقد بلغت  يمة الموصررلية الكهربائيررة   - 

وهرري ميرراه  (3  36(، و)غرررب الموهرروب 9)غرب الموهرروب كل من  ديسي سيمنز  م في بئري  
، وهذا يتفررق مررع مررا قدمرره كررل مررن صالحة لري جميع المحاصيل الزراعية في جميع أنوا  الترب

فررري دراسرررات أجريرررت عرررن جرررودة  (2007( وسررريف النصرررر )1999وسرررلطان ) (1998) دهرررب
بالميرراه  الكهربائيررة الميرراه الجوفيررة بمررنخفض الداخلررة حيررث أكرردوا علررى أن متوسررط  رريم الموصررلية

 – 0.133ميكرون سرررررم )أي مرررررا يقابرررررل  1260 -133الجوفيرررررة بواحرررررة الداخلرررررة تترررررراوح برررررين 
 ديسي سيمنز  م(.  1.260
 U.S. Salinity)ووفقررراً لتصرررنيف مختبرررر الملوحرررة بالولايرررات المتحررردة الأمريكيرررة    

Laboratory, 1954) ( لنوعيررة ميرراه الررري بنرراءً علررى  يمررة الموصررلية الكهربيررةEC جرردول )
مررن الآبررار المدروسررة  %50مررن آبررار مررنخفض الداخلررة أي مررا يمثررل  بئررر21( فقررد وجررد أن 7)
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بئررراً أي مررا  19جاءت ضمن فئة الملوحة المنخفضة وهرري مررن أفضررل نوعيررات ميرراه الررري، وأن 
 ملوحرررة خطرررورة  سرررببجررراءت ضرررمن فئرررة الملوحرررة المتوسرررطة أي أن مياههرررا ت %45.24يمثرررل 
، فررري حرررين يقرررع بئررررين فقرررط الدراسرررةالتربرررة وتررردخل ضرررمن هرررذه الفئرررة ميررراه آبرررار منطقرررة  وقلويرررة
همررا هاي( فرري فئررة الملوحررة المرتفعررة أي أن م19 3( هما )عين الحسن( و)تنيده %4.76)بنسبة  

 .للتربة  وغسيل  جيد  صرف  نظام   توفر  عند  للري  فقطيمكن استخدامها  
الزراعية المختلفة وفقاً لمعيار   تأصناف المياه بحسب صلاحيتها للاستعمالا ( 6جدول )

 اللجنة الاستشارية الوطنية الأمريكية
 درج  التوصيل الكهربي

(EC)   باm  /ds 
 الاستعمال الزراعي مدي الصلاحية 

صالحة لري جميع المحاصيل الزراعية في   0.7أقل من 
 زراعة جميع المحاصيل الزراعية  جميع أنوا  الترب 

صالحة لري بعض المحاصيل التي تتحمل  1.5 -0.7
 الملوحة نسبياً في الترب ذات الصرف الجيد 

صالحة لزراعة القمح والشعير والأرز والذرة  
 والطماطم والخضروات والرمان والزيتون 

صالحة لري المحاصيل التي تتحمل الملوحة   3 -1.5
 بشرط الاعتناء بالتربة وصرفها جيد

صالحة لزراعة القطن والنخيل والبنجر 
 وغيرها 

يمكن استخدامها لري بعض المحاصيل مع  3-7.5
 صالحة لزراعة النخيل والجت  الاعتناء بصرف التربة

يمكن استخدامها لري المحاصيل حتى عند   7.5أكثر من 
 - توفر التربة ذات الصرف الجيد 

 .12، ص2014المصدر: جويهل،   
تصنيف مياه آبار منخفض الداخلة وفقاً لمختبر الملوحة بالولايات المتحدة  ( 7جدول )

 الأمريكية للمياه الجوفية بناءً على ملوحتها 
 (EC) درجة التوصيل الكهربي

 ms    cm  با

  خطورة
 الملوحة 

 الفئة 
عدد  
 الآبار 

% من عدد الآبار  
 بالداخلة 

 الملائمة للري 

 أفضل نوعية مياه ري  21 50.00 (C1)  نخفضة م 250أقل من 
 ماء يسبب خطورة الملوحة والقلوية  19 45.24 (C2) متوسطة  750 -250

 2 4.76 (C3)  مرتفعة 2250 -750
ماء يستخدم فقط للري عند توفير نظام صرف  

 جيد وغسيل للتربة 
 غير صالحة لزراعة معظم المحاصيل  0.00 صفر (C4)  شديدة جداً  2250أكبر من 

 .  186(، ص 2018إنتصار إمحمد أبوجليدة، وفوزية المبرو  سمهود )المصدر: 
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 :Sodium Hazardخطر الصوديوم   *
الميرراه مررن أهررم المقررايي  لجررودة المرراء بعررد  يعررد التركيررز النسرربي للصرروديوم أو صررودية   

 النباتررات علررى ضررارة  آثررار الررري  ميرراه  فرريتسرربب التركيررزات العاليررة مررن الصرروديوم الملحيررة، إذ 
 المحاصرريل، لرربعض السررميةتتمثررل فرري  مشرراكل الزائررد الصرروديوم  يسرربب أن يمكررن، حيررث والتربررة
 ؤديترر  (، كمرراAbdelrazek, et al., 2017.p219) بررالر  الررري نظررام  تطبيررق عنررد خاصررة

 فررري والمغنيسررريوم  الكالسررريوم مرررن الصررروديوم إلرررى أن يحرررل محرررل  عاليرررةال خطرررورة  ذاتالتركيرررزات 
 وبنيتهررا التربررة نفاذيررة إتررلاف إلررى النهاية في يؤدي مما الكاتيونات تبادل عملية  خلال  من  التربة
(Abdelrazek, et al., 2017.p220) وتحولهررا إلررى أراضرري ذات مسررتوي عررالي مررن ،

بمررنخفض  الجوفيررة الميرراه  لعينررات( SAR)مررتص الصرروديوم الم نسرربوبدراسررة  رريم ، الصرروديوم 
(   (SAR 0 - 10(S1( وجد أن جميع العينررات ترردخل ضررمن الفئررة الأولرري )4الداخلة )ملحق
ملاحظة ظهور قليررل مررن مسررتويات  للري على معظم الأراضي مع ايمكن استخدامهوهي مياه   

 اسررتخدام  علررى قيررود وجررود عرردم إلى  (، بما يشير8كما هو مبين في الجدول ) الصوديوم الضارة 
 .والنباتات  التربة  على  المياه   هذه 

تصنيف مياه آبار منخفض الداخلة وفقاً لمختبر الملوحة بالولايات المتحدة  ( 8جدول )
 (SAR) متصالصوديوم الم نسبةالأمريكية للمياه الجوفية بناءً على 

نسبة الصوديوم  
 (SAR) الممتص 

 صنت الماء 
عدد  
 الآبار 

% من عدد  
 الآبار بالداخلة 

 الملائمة للري 

S1    0-10  100 42 منخفض الصوديوم % 
ملاحظررة ظهررور قليررل  يمكررن اسررتخدامه للررري علررى معظررم الأراضرري مررع

 من مستويات الصوديوم الضارة

S2   10-18 0.00 صفر الصوديوم   متوسط% 
الناعمرررة حيرررث  مرررن المحتمرررل يسررربب خطرررورة للصررروديوم فررري الأراضررري

اسررتخدامه فرري الأراضرري الخشررنة  تكون ظروف قليلة من الغسررل ويمكررن
 القوام ذات النفاذية العالية

S3    18-26  0.00 صفر الصوديوم عالي% 
ربمررررا تنررررتج عنرررره خطررررورة الصرررروديوم ويحتررررا  إلررررى إدارة تربررررة خاصررررة 

 كيماوية جب  زراعی  )صرف جيد. غسيل على استخدام مصلحات

S4     < 26 
  الصوديومعالي 

 جداً 
 عادة ما يكون غير صالح لأغراب الري  %0.00 صفر

 .  186(، ص 2018إنتصار إمحمد أبوجليدة، فوزية المبرو  سمهود )المصدر: 
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 * العلاقة بين امتصاص الصوديوم ومؤشر الملوحة:  
 (ECومؤشرررر الملوحرررة ) (SAR)يمكررن توضررريح العلاقررة برررين كرررل مررن الصررروديوم الممررتص  

وهررو نظررام لتصررنيف الميرراه تررم اقتراحرره فرري بدايررة الخمسررينيات ويعررد مررن أكثررر الأنظمررة اسررتعمالًا 
فررري العرررالم، إذ يأخرررذ هرررذا النظرررام بنظرررر الاعتبرررار المؤشررررين الأساسرررين لتقيررريم الميررراه والمتمثرررل 

( كمؤشرررر للملوحررة ونسررربة امترررزاز µS. cm wEC-1بررالتركيز الكلررري لرمررلاح معبرررراً عنهرررا )
 (16  شكل)  .( كمؤشر للصوديةSARالصوديوم )

 C1 أنرروا  إلررى الدراسررة منطقررة فرري المياه  عينات تصنيف تم   هذا النظام فقد  علىوبناء     
 الواضررح مررن. الصرروديوم  خطررر أسرراص علررى S1 ونررو  الملوحررة خطررر أسرراص علررى C3و C2و
 الصرروديوم  مخرراطر انخفرراب إلررى يشير مما C1S1 فئة تحت تندر %( 50)  مياه   عينة  21  أن

 يشررير ممررا C2S1 فئررة فرري%( 45.24) عينررة 19 توجررد ذلررك، علررى عررلاوة  الملوحررة وانخفرراب
 C3S1 النررو  فرري%( 4.76) فقط وعينتين المتوسطة  والملوحة  الصوديوم   مخاطر  انخفاب  إلى
ا لررذلك الملوحررة وارتفررا  الصرروديوم  مخرراطر انخفرراب إلررى يشررير ممررا  تكررون  التصررنيف، لهررذا وفقررً
 يعنرري هررذا. الأولررى الفئة ضمن المدروسة المياه  لعينات( SAR) النوعي  الامتصاص  معدل   يم 
ا دون  التربررة أنرروا  جميررع فرري للررري  المياه  هذه  استخدام  يمكن  أنه  علررى كبيرررة  ضررارة  تررأثيرات تقريبررً

 أشررجار مثررلمررن المحاصرريل الزراعيررة  حساسررةيتصررل بررالأنوا  ال ضررئيل خطررروجررود  مررع، التربررة
 .والأفوكادو  الفاكهة
 علررى بنرراءً  أنرره ذكرررت( حيررث Al Temamy, et al., 201وهررذا مررا أكرردت عليرره دراسررة ) 

وهرري  C3-S1 فئررة فرري الداخلررة واحررةب الجوفيررة الميرراه  عينررات كانررت ،SARو EC بررين العلاقررة
 .  لرملاح  حساسة  تكون   التي  تلك  باستثناء  النباتات، معظم   لري   مناسبةبذلك  
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Source: Daniel Hillel, Salinity Management for Sustainable Irrigation, Integrating 
Science, Environment and Economics, August 2000: P25. , 

( نظررررام تصررررنيف الميرررراه المقترررررح مررررن قبررررل مختبررررر الملوحررررة فرررري الولايررررات المتحرررردة 16شرررركل )
 الأمريكية

 

 ميرراه ب الصرروديوم  لخطررر آخررر مؤشرررًا( SSP) للررذوبان القابلررة الصرروديوم  نسرربة تعرردكررم    
ي وقررد تررم حسررابه بالاعتمرراد علررى للررر  الميرراه  جررودة  ملاءمة مد   لتقييم   استخدامه  يتم حيث  ،  الري 

النسررربة المئويرررة للصررروديوم منسررروباً إلرررى بررراقي الأمرررلاح محسررروبة بالملليمكرررافئ لتر، وباسرررتخدام 
 المعادلة الآتية:
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 (:  SSPالنسبة المئوية للصوديوم الذائب )   

 
 ((Abdelrazek, M., et al., 2017 p217المصدر: 

بنرراءً  ري لرر ل اوملاءمتهرر  الجوفيررة الميرراه  نوعيررة لتحديررد Wilcoxكمررا تررم اسررتخدام مخطررط    
( ms/cm EC( والموصررررررررررررلية الكهربائيررررررررررررة )%Naم )صرررررررررررروديو لل المئويررررررررررررة النسرررررررررررربة علررررررررررررى

(Wilcox.,1955 وبدراسررررة .)نسرررربالجوفيررررة لمررررنخفض الداخلررررة وجررررد أن  رررريم  الميرررراه  عينررررات 
كررأعلى  يمررة فرري كررل  % 74.31و كأقررل  يمررة %48.95 بررين تراوحررت  للذوبان  القابلة  الصوديوم 

 .( على الترتيب16( وبئر )تنيدة  9من بئر )الموهوب  
عينررررة بنسرررربة  40ت الميرررراه الجوفيررررة الترررري تررررم فحصررررها عينررررامعظررررم كمررررا اتضررررح أن     
، فرري حررين أن بهررا ومسررموح ممتررازة  ري  ميرراه  خصررائص لهررا( تقع ضمن الفئة الأولرري 95.24%)

( تقرررع ضرررمن الفئرررة %4.76عينترررين فقرررط مرررن عينرررات الميررراه الجوفيرررة التررري ترررم فحصرررها بنسررربة )
 المدروسرررة الميررراه  عينرررات مرررن% 100 أن يعنررري وهرررذا الثالثرررة لهرررا خصرررائص ميررراه ري ملائمرررة

 .(17( وشكل )9كما يتضح من جدول )  الري   لأغراب  مناسبة
 

( تصنيف مياه الري بمنخفض الداخلة على أساص مخطط 9جدول )
 ( Wilcox1955)ويلكوك 

 متوسطة  ملائمة  جيدة ممتازة  صنت الماء 
غير  
 ملائمة 

النسبة المئوية  
)%( 95.24 4.76 - - - 

 (.17اعتماداً على شكل ) إعداد الباحثانالمصدر: من 
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 (.Diagrammesاعتماداً على برنامج )إعداد الباحثان المصدر: من 

 Wilcox( تصنيف المياه الجوفية بالداخلة وفقاً لصلاحيتها للري باستخدام مخطط 17شكل )
 

 بشرية:العوامل ال -2
النشرراط البشررري يررؤدي حيررث الترررب الملحيررة  تلعررب العوامررل البشرررية دور مهررم فرري نشررأة   

وسوء إدارة ا نسان لموردي التربررة والميرراه إلررى رفررع مسررتوي الميرراه الجوفيررة الحاملررة لرمررلاح إلررى 
منطقرررة المجمرررو  الجرررذري وبقا هرررا لفتررررة تسرررمح بسررريادة نرررو  ملحررري يرررؤدي إلرررى تررردهور صرررفاتها 

بررتملح ا نسررران الكيميائيررة والفيزيائيررة والمعدنيرررة ومررن ثرررم خصرروبتها، ويرردعى تملرررح التربررة عندئرررذ 
Anthropogenic Salinization نشررؤ البشرررية المؤديررة لسررباب لأهررم الأ، وفيمررا يلرري توضرريح
 هذا النو  من التملح بمنطقة الدراسة:
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 الري المتبعة:  أساليب  -أ 
علررى ري حقررولهم الزراعيررة بكميررات كبيرررة مررن الميرراه بالواحررات الداخلررة  ن اعترراد المزارعررو  

ربمررا يكررون ذلررك الاعتقرراد  ؛اعتقرراداً مررنهم بررأن ذلررك يقلررل مررن ملوحررة التربررة وبالتررالي يزيررد ا نتررا 
صررحيحاً منطقيرراً إذا صرراحبه تطبيررق نظررام صرررف جيررد ومتكامررل، إلا أنرره مررع انعرردام المصررارف 
الطبيعيررة وقلررة المصررارف الاصررطناعية سرروف تتررر  تلررك العمليررة أثرراراً سررلبية واضررحة فرري زيررادة 
تغد  التربة السفلية ورفع منسوب الميرراه الجوفيررة فضررلًا عررن تعرررب الميرراه الفائضررة عررن حاجررة 
النبات للتبخر الشديد إضافة إلى اتصررال الميرراه الجوفيررة بميرراه الررري بواسررطة الخاصررية الشررعرية. 

بكميررات  بررالري المسررتمريقومررون أغلررب المررزارعين  وجررد أنالدراسررة منطقررة بالدراسررة الميدانيررة لو 
كبيرة من المياه وفي أوقات غير ملائمررة، إذ تررتم عمليررة الررري فرري أغلررب الأحيرران خررلال سرراعات 
النهار مما يؤدي إلى تبخر كميررات كبيرررة مررن الميرراه، وهررذا نرراجم عررن اسررتخدام طررر  ري تقليديررة 

الخررراص بطرررر  الرررري  وعررردم اسرررتخدام طرررر  حديثرررة فررري الرررري، إذ اتضرررح مرررن خرررلال الاسرررتبيان
عمليررة فرري ومطررورة فقط مررن المررزارعين هررم مررن يسررتخدمون طررر  حديثررة  %8أن   بمنطقة الدراسة

سررتخدمون الطررر  التقليديررة هررم يالري وهذا لا ينطبررق علررى كررل المحاصرريل، أمررا النسرربة المتبقيررة ف
 إلى عدم مراعاة المقنن المائي للمحاصيل المختلفة.بدورها    لري أراضيهم والتي تؤدي

الطررر  غيررر التقليديررة فرري إضررافة كميررات مررن الأمررلاح إلررى التربررة وبشرركل عررام تسرراهم   
أشارت إحد  الدراسات إلى أن عمق متررر واحررد مررن مرراء ري جيررد النوعيررة )كميررة تضرراف   حيث

طبيعيرراً خررلال موسررم ري واحررد( يحترروي علررى ملررح كرراف لتملرريح تربررة خاليررة مررن الأمررلاح بمقرردار 
 (.67، ص1988الربيعي،  كجم هكتار )5000
الزراعيررة  الأراضرري فرريمررن قبررل المررزارعين  الررري استخدام مياه   في سراف  كما يتسبب ا 
مسررببة مررع مرررور الوقررت  الزائرردة خررلال التربررة، الررري رشررح كميررات كبيرررة مررن ميرراه  فرري المرويررة

 الميرررراه  فتتحرررر  الشررررعرية، الخاصرررية متنرررراولفررري حترررى يصرررربح  الجرررروفيارتفرررا  منسرررروب المررراء 
 فرري تترسررب الأمررلاح فررإن العالية، التبخر ظروف ظل وفى  السطح،  إلى  الأملاح  على  المحتوية
 فإنهررا الملحيررة القشررور تتكررون  وعنرردما .(44 ص ،1994 الزبيررد ،) السررطح وعلررى التربررة مسررام 
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 لأسررفل يسررقط ثررم  الجرروي، الغررلاف فرري أعلررى إلررى الريرراح( تذرية)  تسفية  يمكن  ملحي  غبار  تكون 
 Briggs, D., et) المجرراورة  المنرراطق فرري التربررة تكرروين علررى ليؤثر الأرضية الجاذبية بواسطة

al., 1997, p. 35.) 
 غياب وتدهور المصارف الزراعية:  -ب

أن عمليترررري الررررري والصرررررف عمليترررران متلازمترررران إذ لا يمكررررن ممارسررررة الررررري دون أن  
لنبررات والتربررة معرراً ان الررتخلص مررن الميرراه الزائرردة عررن حاجررة إيرافقرره صرررف أو مصررارف حيررث 

أمررر ضررروري لهمررا وأن انعرردام ذلررك يررؤدي إلررى ارتفررا  مناسرريب الميرراه الجوفيررة ممررا يررؤثر علررى 
 نمو النبات ويزيد من ترسيب الأملاح في التربة.

يعتبرررر الصررررف المرررائي وغسررريل التربرررة الزراعيرررة مرررن المتطلبرررات الأساسرررية التررري تتبرررع و  
أمررلاح التربررة أو  غسررلتم مررن خلالهررا يرر فرري الأقرراليم الجافررة، و للررتخلص مررن الأمررلاح ممارسررات ك

علررى الدراسررة منطقررة تعتمررد ، و وتحسررين خررواص التربررة الطبيعيررة والكيميائيررة التقليررل مررن تركيزهررا
يوجررد بالمنطقررة بركررة طبيعيررة بمسررطح يبلرر  حيررث  Open Drains نظررام الصرررف المكشرروف

مكعررب مررن ميرراه الصرررف الزراعرري وهرري مخصصررة  مليررون متررر 4.5فدان تسررتقبل نحررو   1000
كمررا تضررم   .(119، ص2007، التوصرريف البيئرري لمحافظررة الرروادي الجديررد) كليرراً لهررذا الغرررب

تخرردم فرري الأسرراص  كررم 76تصررل إلررى ل  اطررو إجمررالي أبصررناعي    مصرفاً   38  نحوالدراسة  منطقة  
ذلررك نجررد أن المنرراطق الزراعيررة القديمررة  على العكرر  مررن، الأراضي الزراعية المستصلحة حديثاً 

ممررا يسرراعد فرري تفرراقم وتهالررك مررا هررو موجررود بهررا  تعرراني مررن غيرراب شرربكات الصرررف الزراعرري
 مشكلة التملح داخل تلك الترب الزراعية.  

يمكن القول بأن بعضضا الممارسضضات التضضي  تبعسضضا ا ن ضضان   واجمالاً لما سبق
 فرري مهم  دور لإدارة التربة كمورد طبيعي داخل تلك المناطق الجافة وشبة الجافة لها

 بأعمررال الاهتمررام  وعرردم  صرريفاً، الزراعيررة التربررة نصررت تبررويرمنهررا  الزراعيررة، التربررة تملررح عمليررة
 النباتررات تأخررذ حيررث ،الررري  ميرراه  إلررى الأسررمدة  إضررافة جانررب إلررى ،الزراعيررة لرراضرري التسرروية
 حفررر يررؤد  كمررا، التربررة مررن السطحية للطبقة يملح محتو  يضاف ك هامن يزيد وما منها  الكثير
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تلررك  مررن الرشررح زيررادة  إلررىالمجرراور لهررا  الزراعيررة الأراضرري مررن أعلرري مسررتو   علررى الررري  قنرروات
 يزيررد الوقررت مرررور ومعخاصة إذا كانت غير مبطنه فترشح مياهها إلى تلك الأراضي،   القنوات
 بالقطرررا  يرتفرررع حيرررث الأرب، سرررطح مرررن مقتربررراً  مسرررتواه  ويرتفرررع الأرب، بررراطن فررري المخرررزون 
 السرررطحية الطبقرررة وعلرررى الجرررذور منطقرررة فرري الأمرررلاح ترررراكم  مسررربباً  الشرررعرية بالخاصررية الأرب
 .للتربة

 

 على تملح التربة بمنطقة الدراسة:  التحليل العاملي للعوامل المؤثرة رابعاً:  
لبيررران نسررربة ترررأثير كرررل عامرررل مرررن العوامرررل السرررابقة علرررى تملرررح التربرررة بمنطقرررة غررررب 

إجرررراء التحليرررل الموهررروب وأيهرررا أكثرررر ترررأثراً علرررى تلرررك الظررراهرة و يمرررة ترررأثير كرررل عامرررل فقرررد ترررم 
برنررامج التحليررل ا حصررائي باسررتخدام للعوامل الخم  الرئيسة المؤثرة فرري ملوحررة التربررة العاملي  
SPSS :وهي 

الخصرررررائص ، و الأحرررروال المناخيررررةعوامررررل فرعيررررة هررررري:  ةوتشررررمل ثلاثررررر  العوامررررل الطبيعيررررة -1
 .مياه الري و   ،التضاريسية

غيررراب وترررردهور ، و أسررراليب الرررري المتبعرررةهمرررا:  ينوتشرررمل عررراملين فررررعي العوامرررل البشررررية -2
 .المصارف الزراعية
 داخررل Analyze- Dimension Reduction- Factorاسررتخدام الأمررر وتررم ذلررك ب

 Principal Component Methodتحديررد طريقررة المكونررات الأساسررية ، و SPSSبرنررامج 
 جررررررراء التحليررررررل العرررررراملي بهررررررا وكررررررذلك تحديررررررد تحليررررررل مصررررررفوفة التبرررررراين والتبرررررراين المشررررررتر  

Covariance Matrix .للعوامل الخمسة 
وقد جاءت نتررائج التحليررل العرراملي لمررد  تررأثير العوامررل الجغرافيررة الخمسررة الرئيسررة فرري 

( لتقسررم تلررك العوامررل إلررى ثررلاث فئررات 10بجدول ) ة در املوحة التربة بمنطقة غرب الموهوب والو 
 وفقاً لتأثيرها على ملوحة التربة هي:
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وتضرررمنت الأحررروال المناخيرررة التررري سررراهمت نسررربة تبررراين مفسررررة  ( عوامرررل لهرررا ترررأثير عرررالي:1)
 %41أي أن الأحررروال المناخيرررة ترررؤثر فررري ملوحرررة التربرررة بغررررب الموهررروب بنسررربة  %41مقررردارها 

 .%34نسبة إلى باقي العوامل الخمسة، يليها أساليب الري المتبعة بنسبة تباين مفسرة  
بنسررب  ميرراه الررري ، و غياب وتدهور المصارف الزراعيررةوتضمنت    ( عوامل لها تأثير متوسط:2)

 على الترتيب. %26و  28تباين مفسرة مقدارها  
كأقل العوامل تررأثيراً فرري تملررح  التضاريسيةالخصائص وتضمنت  عوامل لها تأثير ضعيف:(  3)

وعلررى الرررغم مررن أنهرررا النسرربة الأقررل إلا أنهررا نسررربة لا  %22التربررة بنسرربة تبرراين مفسرررة مقررردارها 
 يستهام بها.

 ( التباين الكلي للمكونات في التحليل العاملي10جدول )
 التباين الكلي 

 المكونات  أهمية العوامل 
 قيم الجذور الكامنة 

 النسبة المفسرة 
 من التباين % 

 المتجمع الصاعد 
 لتفسير التباين

 العوامل الطبيعية -1
 عالي( تأثير له)  1 27.15 41 الأحوال المناخية  -أ
 (له تأثير ضعيف)  5 44.37 22 الخصائص التضاريسية  -ب
 (له تأثير متوسط)  4 58.94 26 مياه الري  - 

 العوامل البشرية  -2
 (له تأثير عالي)  2 81.46 34 أساليب الري المتبعة  -أ
 متوسط(له تأثير )  3 100.00 28 غياب وتدهور المصارف الزراعية  -ب

 .الأساسية المكونات تحليل طريقة :  المستخدمة  الطريقة
 SPSSاعتماداً على نتائج التحليل العاملي ببرنامج إعداد الباحثان المصدر: 

 :  وحلولها المقترحة  على تملح التربة بمنطقة الدراسة  ابعاً: الآثار المترتبةر 
 :البيئيةالآثار    -أ

 علررررى متعرررددة  ترررأثيرات الرررري  مررراء أو التربررررة محلرررول فررري الموجرررودة  المختلفرررة لرمرررلاح
 الجوانررب علررى تأثيرهررا خررلال مررن مباشرررة  تكررون  أن أمررا التررأثيرات هررذه  وأن الزراعيررة، المحاصرريل
 ظررروف إيجرراد طريررق عررن المباشررر غيررر تأثيرهررا خررلال مررن أو للمحصول والوظيفية  الفسيولوجية
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 منهرررا وبرررالأخص التربرررة خصرررائص مرررن العديرررد علرررى الأمرررلاح ترررأثير بسررربب للنمرررو ملائمرررة غيرررر
 :والتربة  النبات من كل على  الملوحة  لأثر  توضيح  يلي وفيما  الفيزيائية،  الخصائص

 :الآثار المباشرة لملوحة التربة -1
 :Osmatic pressure الأسموزي   الضغط زيادة -

 مرررن المررراء امتصررراص علرررى المحاصررريل قررردرة  تقليرررل علرررى لرمرررلاح الترررأثير هرررذا يعمرررل
 بسرربب النباتررات جررذور قبررل مررن للامتصرراص متيسررر غيررر المرراء يجعررل أنرره أو الجررذور منطقررة
 يبررذل وقررد فيرره، الأمررلاح مررن كبيرررة  كميررات لوجررود نتيجررة النمررو لوسررط العررالي الأسررموزي  الضررغط
 النبررات منهررا يسررتفاد أن يمكن والتي الملحي المحلول من الماء لامتصاص  إضافية  طاقة  النبات
 السررلبي التررأثير ويبرردأ ،(Pitty, A.F.,1978, pp 200-201) الجديدة  وأنسجته خلاياه  بناء في

 علررى تعتمررد للملوحررة حديررة  يمررة عنررد وإنتاجيترره نمرروه  في  النبات  جذور  منطقة  في  الكلية  للملوحة
 لمسرررتخلص الكليرررة الملوحرررة ازدادت وكلمرررا فيررره، المرررؤثرة  ر  الأخررر  البيئيرررة والظرررروف النبرررات نرررو 
 ا نتاجيرررة وتقررردر يمررروت، أن إلرررى وانتاجيتررره نمررروه  تراجرررع ازداد النبرررات جرررذور منطقرررة فررري التربرررة
 لمسررتخلص المقاسررة الكليررة الملوحررة ضرروء فرري المختررارة  المحاصرريل مررن محصررول لكررل النسرربية
 :  الآتية  المعادلة في  الموضحة  القيم   باستخدام   التربة

 (.ح-ت)  ث -100=  للمحصول  النسبية  ا نتاجية
 .التربة  لمستخلص(  م  سمينز  ديسي)  الكلية  الملوحة=   ت:          أن  إذ

 .للمحصول(  م  سمينز  ديسي)  الكلية  للملوحة  الحدية  القيمة= ح                
 الملوحررة فرري زيررادة  وحرردة  لكررل للمحصررول النسرربي ا نتررا  فرري  التراجع  مقدار=  ث               

 .الحدية  القيمة  عن  الكلية
 لرمررلاح تحملهررا درجررة فرري بينهررا فيما تتفاوت الخضر  نباتاتومثالًا على ذلك نجد أن  

 الخضرررروات تحمرررل مرررد ( 11) جررردول ويوضرررح ،بالنباترررات خاصرررة فسررريولوجية لأسرررباب وذلرررك
 الملوحررة درجررات عنررد المحصررول فرري الحررادث الانخفاب ومد  الري  مياه  وملوحة التربة  لملوحة
 :المختلفة
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 التربة ه بسبب تملح فيالناتج  والانحفاب محاصيل الخضر المختلفةمعدل انتاجية ( 11جدول )

 
 المحصول

 % انتاجية  100
  % انتاجية 90

المحصول  انخفاض)
 ( %10نسبة ب

  % انتاجية 75
المحصول  انخفاض)

 ( %25نسبة ب

  % انتاجية 50
المحصول  انخفاض)

 ( %50نسبة ب

صفر % انتاجية 
المحصول  انخفاض)

 ( %100نسبة ب
ملوحة  
 التربة 

ملوحة  
 المياه

ملوحة  
 التربة 

ملوحة  
 المياه

ملوحة  
 التربة 

ملوحة  
ملوحة   ملوحة التربة المياه

 المياه
ملوحة  
 التربة 

ملوحة  
 المياه

EC 
soil 

EC 
water EC soil EC 

water 
EC 
soil EC water EC soil EC 

water 
EC 
soil 

EC 
water 

 8 12 4.3 6.5 2.5 3.7 1.3 2 0.6 0.9 اللف  

 4.2 6.3 2.4 3.6 1.5 2.3 1 1.5 0.7 1 الفاصوليا 

 5.4 8.1 3.1 4.6 1.9 2.8 1.1 1.7 0.7 1 الجزر

 5 7.4 2.9 4.3 1.8 2.8 1.2 1.8 0.8 1.2 البصل

 5.9 8.9 3.4 5.1 2.1 3.1 1.3 2 0.8 1.2 الفجل

 6 9 3.4 5.1 2.1 3.2 1.4 2.1 0.9 1.3 الخس 

 5.8 8.6 3.4 5.1 2.2 3.3 1.5 2.2 1 1.5 الفلفل

 7.1 11 4 6 2.5 3.8 1.6 2.4 1 1.5 البطاطا

 6.7 10 3.9 5.9 2.5 3.8 1.7 2.5 1.1 1.7 الذرة 

 6.7 10 3.9 5.9 2.5 3.8 1.7 2.5 1.1 1.7 البطاطس 

 8.1 12 4.6 7 2.9 4.4 1.9 2.8 1.2 1.8 الكرنب

 12 18 6.6 9.9 3.9 5.8 2.3 3.4 1.2 1.8 الكرفس

 10 15 5.7 8.6 3.5 5.3 2.2 3.3 1.3 2 السبانخ

 6.8 10 4.2 6.3 2.9 4.4 2.2 3.3 1.7 2.5 الخيار

 8.4 13 5 7.6 3.4 5 2.3 2.5 1.7 2.5 الطماطم

 9.1 14 5.5 8.2 3.7 5.5 2.6 3.9 1.9 2.8 البروكلي 

 10 15 6.4 9.6 3.4 6.8 3.4 5.1 2.7 4 البنجر 

 10 15 6.7 10 2.9 7.4 3.8 5.8 3.1 4.7 ه الكوس

 8.8 13 6 9.1 4.7 7 3.8 5.7 3.3 4.9 اللوبيا

  .251، ص2014: جويهل، المصدر

 :Nutritional effect للأملاح الغذائي التأثير -
 أحررد وجررود إلررى العامررل هررذا بسررب الزراعيررة المحاصرريل وإنتاجيررة نمررو انخفرراب   يعررز 

 امتصاصررره إلرررى يرررؤدي عاليررة بتراكيرررز التربرررة محلرررول أو الغررذائي المحلرررول فررري الأمرررلاح أيونررات
 وتركيررز امتصرراص فرري خفررض إلررى الحالة هذه  وتؤدي النبات، أنسجة في كبيرة  بكميات  وتجمعه
 العمليرررة لهرررذه  كنتيجرررة تظهرررر وبالترررالي نمررروه  فررري النبرررات يحتاجررره آخرررر غرررذائي عنصرررر أو أيرررون 
 وجررد المثررال سرربيل فعلررى وإنتاجيترره، نمرروه  فرري يررؤثر ممررا النبررات علررى الأيررون  ذلررك نقررص أعررراب



 د. طارق محمد  و صفاء محمد مالك د.            ...  بالواحات الداخلة  -التقييم البيئي لتملح التربة بمنطقة غرب الموهوب
 

- 819 - 

 ينررتج عاليررة بكميررات امتصاصرره إلررى أدي التربررة محلررول فرري الصرروديوم  تركيز  زيادة   أن  الباحثون 
 ,Epstein. E)النباتررات علررى نقصها أعراب وظهور الكالسيوم  أيون  امتصاص في نقص عنه

1972, pp. 365-367)  . 
 :Toxicity Effect السمي التأثير -

 كالصرررروديوم  الأيونررررات أحررررد وتررررراكم  لتجمررررع نتيجررررةلررررتملح التربررررة  السررررمي التررررأثير يررررأتي 
 وعررادة  سررمي، أثر ذو عندها يصبح درجة إلى النبات أنسجة في  عالية  بتراكيز  والبورون   والكلور
 وتررررؤدي الأخررررر ، بالأيونررررات بالمقارنررررة قليررررة السررررمية تسرررربب الترررري الأيونررررات هررررذه  تراكيررررز تكررررون 
 أن مررثلاً  وجررد فقررد الأورا ، وتسرراقط حرررو   أحررداث إلررى العناصررر هررذه  لأيونررات العاليررة التراكيررز
 ينررتج للورثررة الجرراف الرروزن  مررن( 0.05) مررن أقررل وبمقرردار الأورا  فرري الصرروديوم  أيونررات تجمررع
 تأثرهررا درجررات فرري تتفرراوت النباتررات أن كمررا للورقررة، أخررر   شررديدة  واضرررار حرررو   اعررراب عنرره

 المباشرررة  السررمية سرربب والكلوريررد الصرروديوم  مررن قليلررة كميررات أن وجررد فمررثلاً   لريونررات  ومقاومتها
 نفرر  تكررون  بينمررا والعنررب، والمشررم ل  الكمثري ل  والأجاص  كالخو   والحمضيات  الفاكهة  لأشجار
  (.    218ص  ،2011  سعد،)  أخر    لنباتات  سامة غير  التراكيز

 الآثار غير المباشرة لملوحة التربة: -2
أمررا بالنسرربة للتررأثيرات غيررر المباشرررة لملوحررة التربررة فهرري تتمثررل فرري التررأثير علررى بعررض 

 خصائص التربة والتي يمكن إجمالها في الآتي:
سررربب ارتفرررا  تراكيرررز الصررروديوم يت حيرررثتعمرررل الملوحرررة العاليرررة علرررى اضرررطراب بنررراء التربرررة  -

، افرري تشررتت مجرراميع التربررة وانتشررار دقائقهررا وترسررب معادنهررا فرري مسرراماته المتبررادل فرري التربررة
 التربررة حبيبررات تحررر  بسرربب للتربررة الكبيرررة  الهوائيررة المسررامات علررى ضررار تررأثير ذلررك عررن  وينتج
 (.232ص  ،1990  النعيمي،)  التربة  نفاذية  فتقل  المسامات  تلك  سد  على تعمل  إذ  المشتتة

 للتوصرريل ملحرروظ انخفرراب إلررى التربررة محلررول فرري المتبررادل الصوديوم  نسبة  ارتفا   يؤديكما    -
 إلرررى النسررربة هرررذه  تصرررل عنررردما وبرررالأخص للمررراء خزنهرررا وسرررعة غيضرررها ومعررردل للتربرررة المرررائي

(15%( )B. Abrol, and C. I. A Charya,1978, p98. ،)تكرروين علررى يعمررل أنرره كمررا 
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 تحررت صررماء طينيررة طبقررة تتكررون  وقررد البررادرات، وبررزو  البررذور نمررو تعرقررل صررلبة سررطحية قشرررة 
 تفريررق مررن لرره تتعرررب مررا بسرربب أسررفل إلررى الناعمررة  الحبيبررات  حركة  عن  ناتجة  السطحية  التربة
يتضررح ذلررك ، و (Firman, E. Bear,1965, pp.218-219) الصرروديوم  أيونررات بفعررل وتشررتت
توضح تصلب الطبقة السررطحية بالتربررة فرري أحررد الحقررول الزراعيررة بمنطقررة التي ( 2الصورة )من  
 .موهوب غرب
 

  
 .2016المصدر: العمل الميداني بمنطقة غرب موهوب أبريل 

 موهوب  غربالتربة بأحد الحقول الزراعية بمنطقة الطبقة السطحية من ( تصلب 2صورة )
 

 الحلول المقترحة: -ج
الأسررراليب المتبعرررة فررري إدارة المررروارد الأرضرررية أو المشررراكل والأخطرررار البيئيرررة تختلرررت  

كمررررا تهرررردف إدارة التررررررب فرررري الأراضررررري  حسب طبيعتها ومواقت السكان والدول تجاهها، 
بررررل وزيررررادة  ،والزراعيررررةالجافررررة إلررررى حمايتهررررا مررررن عوامررررل انجرافهررررا وترررردهور إنتاجيتهررررا الحيويررررة 

 :والأساليبهذه الطر   من يلي عرب لبعض   وفيماخصوبتها،  
القصرررير، كمرررا يمكرررن   الحلرررول علرررى المرررد  مرررن المحتررروي الملحررري هررري إحررردالتربرررة غسررريل  -

ويررتم ذلررك مررن خررلال تحديررد الاحتياجررات  اسررتخدام الميرراه لضرربط الملوحررة أثنرراء فترررة المحصررول،
 الغسيلية للنباتات والتي تضاف مع مياه الري من المعادلة الآتية:
درجررة تحمررل النبررات للملوحررة  ×الاحتياجررات الغسرريلية = درجررة ملوحررة ميرراه الررري )بررالملليموز( 

، ويتم الحصول على  يمة درجة تحمل النبررات للملوحررة بررالملليموز 100بالملليموز مقسوم على  
   من خلال جداول خاصة توضح نسبة النقل في المحصول عند كل درجة.  
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صلاح وصرريانة التربررة ممررا أصررابها مررن تملررح فيكررون عررن    الطويل   أما الحلول على المد  -
طر  التحكم في ملوحة التربة والقيام بغسلها، كما أن غسل التربة يتطلب ضرورة معرفررة أهميررة 
ميررراه الرررري التررري سررروف تتسررررب عبرررر النطرررا  الجرررذري للنبرررات لرررتحفن ملوحرررة التربرررة إلرررى الحرررد 
الأدنى من القيمة المحددة، وتعتمد هذه الطريقة على الررتحكم فرري كتلررة الميرراه المطلوبررة وأحوالهررا 

 .والتي يمكنها أن توجد توازناً في الأملاح
وعملية الغسيل هي إمرار مقدار مررن المرراء خررلال قطررا  الأرب، والغرررب مررن عمليررة  

الغسرريل هررو إذابررة الأمررلاح القابلررة للررذوبان الموجررودة فرري الأرب الملحيررة، وإزالتهررا مررن القطررا  
اضرري إلررى برراطن الأرب أو المصررارف بعيررداً عررن منطقررة نمررو الجررذور، والاحتفرراظ بمسررتوي الأر 

مناسررب مررن الأمررلاح فرري الأرب الزراعيررة المرويررة لمنررع تررراكم الأمررلاح فرري الأرب سررواء مررن 
اسررتعمال ميرراه ري مالحررة أو مررن المرراء الأرضرري، كررذلك إزالررة أمررلاح الصرروديوم الترري تنررتج مررن 

ويررتم الغسرريل  .الأرب القلويررة إصررلاحعمليررة إحررلال الكالسرريوم محررل الصرروديوم المتبررادل أثنرراء 
مترررر مكعرررب للفررردان مررررة كرررل أسررربو   100اشرررات بمعررردل بواسرررطة الرررري برررالغمر أو الرررري بالرش

ويفضل فحررص التربررة بعررد كررل ريررة غسرريل لمعرفررة تررأثير الغسرريل علررى الملوحررة ومعرفررة هررل يررتم 
 200متررر مكعررب سرربا  بلرردي للفرردان زائررد  20الاستمرار في عملية الغسيل فضررلًا عررن إضررافة 

 5كجم سوبر فوسفات هذا بالنسبة لزراعة الخضروات، أما بالنسبة لزراعة الأشررجار يررتم إضررافة 
 60كجررم سرروبر فوسررفات علررى خررط لزراعررة فقررط وتقليبرره لعمررق   50متر مكعب سبا  بلدي زائد  

سم ويفضل تعقيم السماد العضوي تعقيماً شمسياً أو اسررتخدام السررماد العضرروي  80سم وعرب 
طرري بالبلاسررتيك المخمر وفيه يتم كمر السماد في منطقررة واحرردة ويررروي جيررداً حترري ا شرربا  ويغ

     .(257-256ص ص،  2014)جويهل،  لمدة شهرين إلى ثلاثة ويتم إجراء رية غسيل أخري  
عررادة مررا تكررون ( Subsoil)لتربررة ل السررفلية أو الآفررا  السررفليالطبقررة  إنحيررث تقليررب التربررة  -

متماسرركة وصررلبة نتيجررة ممارسررة الأنشررطة فوقهررا، وهررذا التصررلب أو شرردة التماسررك يحررول دون 
صرررف المرراء الزراعرري بعررد إتمررام عمليررة الررري، ويقرراوم عمليررة مررد النبررات لجررذوره إلررى أسررفل ممررا 
يررؤثر علررى التربررة وعلررى ا نتررا  الزراعرري أيضرراً، لررذلك فإنرره حينمررا يررتم تقليررب التربررة فررإن الطبقررة 
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السررفلي المتماسرركة تصرربح أعلررى التربررة، وبالتررالي يررتم تكسرريرها، وهررذا يجعررل التربررة تمررتص ميرراه 
 وأكثر في التهوية، ويتحسن بذلك إنتاجية المحصول. الري السطحي، وتصبح أكثر رطوبة

إضررافة المحسررنات الطبيعيررة مثررل الطفلررة أو المعررادن الطينيررة، والمررواد العضرروية، با ضررافة  -
بحفررن الميرراه  إلى بعض المحسنات الصناعية وهي مواد يتم تصنيعها من النواتج البتروليررة تقرروم 

جم كجررم تربررة، 1حرروالي مررن حجمهررا وهرري تضرراف بنسرربة قليلررة  بنسرربة تصررل إلررى مئررات المرررات
الاحتفرراظ قرردرتها علررى تقرروم هررذه المحسررنات بزيررادة تكرروين بنرراء الأراضرري الرمليررة وزيررادة حيررث 

علررى نررو  مررن تحترروي وبررالتطبيق علررى منطقررة الدراسررة وجررد أنهررا بالرطوبررة والعناصررر الغذائيررة 
وهررو معرردن مكررون مررن سرريليكات  (الجلوكونيررت)الرمررال الخضررراء المحسررنات الطبيعيررة يعرررف ب
ئيررة كمررا أنهررا تحترروي علررى أيررون الحديررد والحديررديك وبعررض المغنسرريوم البوتاسيوم والألمونيوم الما

 .استخدامه كسماد لتحسين التربة وتغذية النباتات والمحاصيل الزراعيةوالفوسفات يمكن 

جهررة وسررد الررنقص استخدام الأسمدة العضرروية بصررورة كافيررة وذلررك لتحسررين نفاذيررة التربررة مررن   -
وجررد البرراحثين  فقررد، في المواد الغذائية في التربة التي تنتج عن عمليات الغسيل من جهة أخررر  

يرررؤدي إلرررى تخفررريض مسرررتوي  سرررم(20-)صرررفر أعمرررا أن إضرررافة قررر  الأرز فررري التربرررة علرررى 
الملوحة والقلوية فيها ويزيررد مررن محتواهررا مررن المررواد العضرروية وإنتاجيررة القطررن والقمررح المزروعررة 
فيهررا فضررلًا عررن حمايتهررا مررن شرردة التبخررر الررذي يحررول دون تجمررع الأمررلاح علررى سررطح التربررة 

(Chang and Sipio,2001,p4). 

إضررافة الجررب  الزراعرري إلررى التربررة، وتتوقررت كميررات الجررب  المضرراف علررى تحاليررل الأرب  -
ملليمرروز يضرراف الجررب  الزراعرري سررنوياً بمقرردار  4فررإذا كانررت نسرربة الملوحررة بررالأرب أقررل مررن 

ملليمرروز يجررب زيررادة كميررة  8-4طررن للفرردان، وإذا كانررت الملوحررة متوسررطة مررا بررين  10 -0.5
الأرب ملحية بنسبة عاليررة مررا  أنطن للفدان، وإذا أظهرت التحاليل   4-2الجب  الزراعي إلى  

طرررن للفررردان خاصرررة عنرررد  8-5ملليمررروز فرررأكثر ترررزداد كميرررة الجرررب  الزراعررري إلرررى  12-8برررين 
 .  (256ص، 2014جويهل،  )  غسيل الأملاح
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الترري لهررا القرردرة علررى تحمررل الملوحررة برردرجاتها المختلفررة وذلررك مررن خررلال زراعررة المحاصرريل  -
التعرررف علررى درجررات تحمررل المحاصرريل المختلفررة لملوحررة التربررة وميرراه الررري والحرررارة وتصررنيفها 

بعض الأراضرري برر  للزراعررة هررامررن النبررات الترري يررتم اقتراحنبات السيسبان ويعد على تلك الأس ، 
أهميررررة مررررن لرررره لمررررا وذلررررك وادخالرررره ضررررمن الرررردورة الزراعيررررة  الدراسررررةبمنطقررررة  المتررررأثرة بالملوحررررة

 قرردرة عاليررة علررى تحمررللنبررات لف بيئيرراً  المترردهورة  اقتصررادية وطبيررة وبيئيررة وفرري اسررتغلال الترررب
إذ ، الجرروي  للنتررروجين التثبيررت عاليررة البقوليررة مررن النباتررات لكونرره التربررة خصرروبة وزيررادة  لملوحررةا

 35فعالررة و بكتيريررة عقرردة  200العقد البكتيريررة تقرردر برررتحتوي جذوره على كتلة حيوية هائلة من 
كمررا يعمررل النبررات علررى خفررض الموصررلية  (.6، ص2012،الحمررداني)غير فعالررة    عقدة بكتيرية

وقررد يكررون  ،ديسرري سرريمنز م  3.80إلرري  ديسرري سرريمنز م  36.7مررن  الكهربائيررة بررالترب المملحررة
 فرررررررري خلايرررررررراه  (3)السرررررررربب فرررررررري ذلررررررررك هرررررررري قرررررررردرة النبررررررررات علررررررررى تجميررررررررع حررررررررامض البرررررررررولين

   (.  9، ص2012،الحمداني)
نبرررات السيسررربان مرررن النباترررات الطبيرررة المهمرررة لاحتوائررره علرررى أمرررا مرررن الناحيرررة الطبيرررة ف 

، القلويرررداتو الفلافونيررردات كثيرررر مرررن المركبرررات التررري تسرررتخدم فررري الصرررناعات الصررريدلانية مثرررل
 تجفيفررره يمكرررن كمرررا للماشرررية أخضرررر يسرررتخدم كعلرررت ممتررراز علفررري محصرررول فهرررو ياً اقتصرررادو 

وقد حضي هررذا النبررات باهتمررام ،  يستفاد منه كمصدات منخفضة للرياحكما  كدري ،    واستعماله
رز السيسرررربان كسررررماد أخضررررر فرررري حقررررول الأ كبيررررر فرررري بعررررض دول العررررالم، إذ اسررررتخدم نبررررات

المنخفضررة الخصرروبة فرري الفلبررين وذلررك لقابليررة هررذا النبررات علررى تحمررل الملوحررة وزيررادة الكتلررة 

 
مررن البروتينررات  الأحمرراب الأمينيررة الأخررر ، فهررو يشرركل جررزءاً البرررولين: هررو حمررض أمينرري كبرراقي  )3(

هو الحمض الأميني الذي يركز عليه أكبر عدد من الدراسات المهتمة بالتغلرب  النباتية،  المهمة للخلايا
علررررى جميررررع أنرررروا  حررررالات ا جهرررراد: الملوحررررة، الجفرررراف، تلرررروث الهررررواء، ا جهرررراد التأكسرررردي، العرررردو  

كما يلعرب الحمرض  الممرضة أو الأشعة فو  البنفسجية با ضافة إلى دوره في تحمل حالات ا جهاد،
كمرا يسرراعد فري نمرو النبررات مرن خرلال قدرتره علررى التنظريم الاوزمروزي داخرل الخليررة النباتيرة، اً هامراً دور 

مررن أجررل الررتخلص مررن حالررة الاجهرراد الررذي  فرري عمليررة التررنف  الهرروائي للنبررات باعتبرراره مصرردر للطاقررة
 (.802م، ص2012الساعدي، تعرب لها والشفاء والرجو  للحالة الطبيعية )
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 هيئررة سررماد يوريرراكجررم مررن النيتررروجين علررى 30 إضافة أنوتثبيت النتروجين، كما وجد   الحيوية
(46N %) رز الررذي صررول الأمحالنبررات وزيررادة  قررد زاد مررن النتررروجين الكلرري المثبررت مررن قبررل

   .(6ص  ،2012،الحمداني)  تلاه في الزراعة
والشررعير مررن المحاصرريل الترري حققررت نجرراح السرركر كمررا يعررد محصررول كررل مررن بنجررر  

كبير في تحمل الملوحة فهي محاصيل لها قرردرة علررى تحمررل الملوحررة الناتجررة عررن زيررادة رطوبررة 
التربررة، كمررا أن للخضررروات قرردرة معتدلررة علررى تحمررل الملوحررة خاصررة نبررات الهليررون والسرربانل 

وفيمررا يتعلررق بالمحاصرريل الحقليررة يعررد الأرز اللذان تصل مقاومتهما إلى أقص حد من التحمررل، 
ذو قررردرة علرررى تحمرررل الملوحرررة وباسرررتثناء شرررجرة النخيرررل وإلرررى درجرررة مرررا تعرررد شرررجرة العنرررب مرررن 

   للملوحة.  متوسطة الحساسية  الأشجار
تحسررين نظررام الررري والصرررف بالمنطقررة لأنهررا تمثررل مرردخلات ومخرجررات فرري النظررام، ولررذلك  -

فإنها إذا كانت تعاني هررذه المرردخلات والمخرجررات مررن مشرركلات فررإن هررذا يررنعك  علررى العمليررة 
ا نتاجية وهي مخرجات المزرعررة فرري النهايررة، لررذا تحسررين الررري والصرررف نجررده يررتم عررن طريررق 

، ويفضرررل عرررن الصررررف المكشررروف لأن الصررررف المكشررروف المغطرررىعمرررل وصرررلات للصررررف 
تتعرررررب فيرررره مجرررراري الصرررررف للنحررررت فتترررردهور الأراضرررري علررررى جانبيررررة، كمررررا أن المصررررارف 
المكشررروفة نفسرررها تتعررررب للرررردم وا طمررراء، ولرررذا يرررتم تطهيرهرررا سرررنوياً مرررن الحشرررائ  والطمررري 

اه فررو  الأراضرري الزراعيررة والترري تطبيق نظم الري بالر  تجنباً لتراكم الميرر والتوسع في  المتراكم،  
 تؤدي إلى تغدقها أو تملحها.
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 الملاحق:
 موهوب غرب خطوات تصنيف المرئيات الفضائية لمنطقة (  1ملحق )

 

 

 
 . ArcGISالمصدر: اعداد البعحثعن بعستخدام برنعمج 
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 2016موهوب عام ال  غربمنطقة بتربة ال ( التحليل المعملي لعينات  2ملحق )
 مكان 

 العينة

 الإحداثيات

 العمق

 ( م)س

 التحليل الميكانيكي 

 القوام 

الموصلية  

 الكهربائية 

(EC) 
 ديسي سيمنز/م*

نسبة كربونات  
 الكالسيوم 

(CaCo3) 
 دائرة العرض 

(N ) 

 خط الطول 

(E) 

الرمل  

% 

السلت  

% 

الطين  

% 

1 25º 52` 44`` 28º 19`  23`` 
0-30 86 7 7 Loamy Sand 4.36 2.20 

30- 60 82 8 9 Loamy Sand 42.12 21.29 

2 25º 52` 12`` 28º 19`  42`` 
0-30 85 6 8 Loamy Sand 20.60 17.27 

30- 60 83 8 10 Loamy Sand 35.70 15.91 

3 25º 51` 28`` 28º 20`  46`` 
0-30 62 17 20 Sandy Clay Loam 99.60 18.94 

30- 60 59 16 25 Sandy Clay Loam 100.60 18.56 

4 25º 52` 58`` 28º 20`  55`` 
0-30 74 11 16 Sandy Loam 163.00 36.36 

30- 60 73 22 6 Sandy Loam 34.00 50.15 

5 25º 52` 47`` 28º 23`  40`` 
0-30 75 7 18 Sandy Loam 6.87 36.36 

30- 60 49 20 31 Sandy Clay Loam 10.84 57.58 

6 25º 53` 34`` 28º 27`  16`` 
0-30 83 10 7 Loamy sand 2.65 17.73 

30- 60 81 12 7 Loamy Sand 2.58 22.65 

7 25º 53` 44`` 28º 27`  15`` 
0-30 80 10 10 Sandy Loam 19.58 19.92 

30- 60 80 12 8 Loamy Sand 24.20 21.52 

8 25º 53` 17`` 28º 53`  17`` 
0-30 81 10 9 Loamy Sand 1.05 39.39 

30- 60 86 7 7 Loamy Sand 1.64 43.48 

9 25º 52` 35`` 28º 30`  19`` 
0-30 58 14 28 Sandy Clay Loam 5.47 20.00 

30- 60 54 14 32 Sandy Clay Loam 10.92 18.03 

10 25º 52` 36`` 28º 32`  47`` 
0-30 37 33 30 Clay Loam 1.71 9.55 

30- 60 17 38 45 Clay 3.11 10.61 

11 25º 52` 04`` 28º 32`  47`` 
0-30 43 30 27 Clay Loam 1.57 7.73 

30- 60 37 27 36 Clay Loam 4.81 3.79 

12 25º 50` 26`` 28º 34`  23`` 
0-30 35 33 32 Clay Loam 1.11 6.82 

30- 60 23 33 44 Clay 4.68 7.73 

13 25º 49` 59`` 28º 34`  05`` 
0-30 40 36 24 Loam 25.10 8.33 

30- 60 34 36 29 Clay Loam 31.10 8.18 

14 25º 47` 50`` 28º 35`  53`` 
0-30 46 24 30 Sandy Clay Loam 2.67 7.50 

30- 60 46 22 32 Sandy Clay Loam 4.59 6.89 

15 25º 47` 45`` 28º 35`  42`` 
0-30 48 14 37 Sandy Clay 4.72 6.44 

30- 60 50 16 34 Sandy Clay Loam 9.37 7.20 

16 25º 47` 12`` 28º 37`  29`` 
0-30 32 27 41 Clay 3.18 7.58 

30- 60 30 21 48 Clay 5.30 8.71 

17 25º 45` 06`` 28º 37`  12`` 
0-30 26 28 46 Clay 3.72 6.89 

30- 60 35 23 42 Clay 6.18 7.65 

Source: Abd El-Rahim, M. G. M.1; M. A. El-Desoky; Nadia M. Roshdi and 

M. H. Hamed, Available Phosphorus Assessment of Gharb El-Mawhoob 

Soils, El-Dakhla Oasis, Egypt, Assiut J. Agric. Sci., (47) No. (4) 2016 (186-

200) 
 

 

 

 

 ــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  800: هو الوحدة الرئيسية التي تستخدم للتعبير عن الملوحة وهو يساوي ديسي سيمنز م* 

 .  سم الملليموزوهو المرادف لمصطلح  جزء المليون من الأملاح الذائبة في محلول التربة
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 موهوب غرب(  يمة أيون الصوديوم والصوديوم المتبادل والسعة التبادلية للكاتيونات بمنطقة 3)ملحق 
 رقم 

 العينة

 الإحداثيات
 العمق

 ( م)س

Na+ 

mmol/kg 

 السعة التبادلية للكاتيونات

CEC* mmol/kg 

الصوديوم  

 **ESP المتبادل
 دائرة العرض 

(N ) 

 خط الطول 

(E) 

1 25º 52` 44`` 28º 19`  23`` 
0-30 0.75 131.6 0.57 

30- 60 25.08 154.3 16.25 

2 25º 52` 12`` 28º 19`  42`` 
0-30 26.47 147.9 17.90 

30- 60 36.37 196.7 18.49 

3 25º 51` 28`` 28º 20`  46`` 
0-30 16.87 274.5 6.15 

30- 60 27.34 241.9 11.30 

4 25º 52` 58`` 28º 20`  55`` 
0-30 35.92 149.3 24.06 

30- 60 47.87 204.9 23.36 

5 25º 52` 47`` 28º 23`  40`` 
0-30 4.3 161.6 2.66 

30- 60 12.02 181.2 6.63 

6 25º 53` 34`` 28º 27`  16`` 
0-30 0.58 265.8 0.22 

30- 60 0.36 149.5 0.24 

7 25º 53` 44`` 28º 27`  15`` 
0-30 22.86 195.2 11.71 

30- 60 45.21 243.3 18.58 

8 25º 53` 17`` 28º 53`  17`` 
0-30 0.2 65.8 0.30 

30- 60 0.85 162.9 0.52 

9 25º 52` 35`` 28º 30`  19`` 
0-30 13.11 267.8 4.90 

30- 60 17.67 271.8 6.50 

10 25º 52` 36`` 28º 32`  47`` 
0-30 6.16 548.9 1.12 

30- 60 5.18 574.9 0.90 

11 25º 52` 04`` 28º 32`  47`` 
0-30 6.49 555.2 1.17 

30- 60 26.69 521.7 5.12 

12 25º 50` 26`` 28º 34`  23`` 
0-30 3.05 522.2 0.58 

30- 60 18.63 464.3 4.01 

13 25º 49` 59`` 28º 34`  05`` 
0-30 118.7 515.8 23.01 

30- 60 121.64 429 28.35 

14 25º 47` 50`` 28º 35`  53`` 
0-30 1.26 372.1 0.34 

30- 60 0.61 388.4 0.16 

15 25º 47` 45`` 28º 35`  42`` 
0-30 17.25 373.2 4.62 

30- 60 51.71 352.1 14.69 

16 25º 47` 12`` 28º 37`  29`` 
0-30 5.48 411.1 1.33 

30- 60 9.91 376 2.64 

17 25º 45` 06`` 28º 37`  12`` 
0-30 13.34 480 2.78 

30- 60 27.23 414 6.58 

 بالاعتماد على:  إعداد الباحثان المصدر: 
Abd El-Rahim, M. G. M.1; M. A. El-Desoky; Nadia M. Roshdi and M. H. Hamed, 
Available Phosphorus Assessment of Gharb El-Mawhoob Soils, El-Dakhla Oasis, Egypt, 
Assiut J. Agric. Sci., (47) No. (4) 2016 (186-200) 

 *CEC  ( السعة التبادلية للكاتيوناتCation Exchange Capacity )وزنيررة وحرردة فرري المتبادلررة الكاتيونات مجمو  هي 
 .  مجرر 100   مكررافئ الملرري هرري الكاتيونيررة التبادليررة السررعة عررن للتعبيررر عررادة المسررتخدمة والوحرردة  المعرردن  وأ  التربررة  من  معينة
 (. جم تربه 100مكافىء      سنتمول   كجم تربه = مللي) 
** ESP  قرررد ترررم و  التربرررة لقيمرررة الكاتيونيرررة التبادليرررة السرررعة الرررى المتبرررادل الصررروديوم أيونرررات نسررربة هررريالصررروديوم المتبرررادل

 : التالية  معادلةحسابة من خلال ال
 ( =(ESP)   التربة  في  المتبادل  للصوديوم  المئوية  النسبة   يمة

 
 . 2008، 1، منشأة المعارف، الطبعة الأولي، مجلد ( وتقنيات  اساسيات ) العضوية  الزراعة  ، نسيم جورجي  ماهرنقلًا عن: 
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 لداخلة با البيانات المناخية (  3ملحق )
 م(  1997: 1968) للمدة )°م( بالداخلةلدرجة الحرارة العظمى  ة والسنويةالشهري ت( المعدلا1جدول )

 ديسمبر  نوفمبر  أكتوبر  سبتمبر  أغسطس  يوليو  يونيو  معيو أبريل  معرس فبراير  ينعير 
  المعدل
 السنوي 

21.7 24.1 28.0 33.4 37.0 39.1 39.1 38.7 36.7 33.3 27.1 22.8 31,75 

، جامعة  المصدر: أماني حسين محمد، المشكلات البيئية بمنخفض الخارجة: دراسة جغرافية، رسالة ماجستير غير منشورة، قسم الجغرافيا، كلية الآداب
 .م1997: 1968هيئة الأرصاد الجوية المصرية، بيانات غير منشورة للمدة بين عامي ، عن: 29م، ص 2003أسيوط، 

 

 م( 2011( متوسطة سرعة الرياح )عقدة  ساعة( بمنخفض الداخلة )2جدول )

هر 
الش

اير  
ين

راير 
فب

رص  
ما

ريل 
أب

ايو 
م

نيو  
يو

وليو  
ي

ط  
غس
أ

مبر 
سبت

وبر  
أكت

مبر 
نوف

مبر 
ديس

دل   
لمع
ا

ي  و
لسن
ا

 

 السرعة
 4.34 3,5 4.4 4.8 5 4.4 4.5 5.5 2.3 4.9 4.5 3.9 3.5 عقدة ساعة 

عطية،  المصدر:   بشندي  الداخلة  (  2013)شربات  منخفض  في  بمنخفض  –التربة  جغرافية  الجغرافية   باستخدامالداخلة    دراسة  المعلومات  نظم 
 .22، صالآداب، جامعة القاهرة والاستشعار عن بعد، رسالة ماجستير غير منشورة، كلية

 

 م( 2000 -1980)  للمدة( متوسط كمية الأمطار المتساقطة بالمليمتر على منخفض الداخلة 3جدول )

ر 
شه

ال
 

ر 
نعي
ي

ر 
راي

فب
 

س 
ر
مع

 

ل
ري
أب

 

يو
مع

يو  
ون
ي

 

يو 
ول
ي

س  
ط
س
غ
أ

 

ر
مب
بت
س

 

ر
وب
كت
أ

 

ر
مب
وف
ن

 

ر
مب
س
دي

ي  
معل

ج
لإ
ا

 

 0.5 0 0 0 0 0 0 0 0.1 0.1 0 0.2 0.1 ( ملم)  المطر

عطية،  المصدر:   بشندي  الداخلة  (  2013)شربات  منخفض  في  بمنخفض  –التربة  جغرافية  الجغرافية   باستخدامالداخلة    دراسة  المعلومات  نظم 
 .23، صالآداب، جامعة القاهرة والاستشعار عن بعد، رسالة ماجستير غير منشورة، كلية

 

:  1961) للمدة)ملم(  بالداخلة( المعدل الشهري لكمية التبخر  نتح القياسي الفعلية 4جدول )
 (  م2000

 ينعير 
فبراي 
 ر

معر
 س

أبري 
 ل

 يوليو  يونيو  معيو
أغسط 
 س

سبتمب 
 ر

أكتوب 
 ر

نوفمب 
 ر

ديسمب 
 ر

المتوس 
ط  

 السنوي 

3.3
4 

3.9
4 

5.5
3 

7.3
9 

9.8
4 

11.8
7 

9.9
0 

9.87 9.23 
6.8
0 

4.4
6 

3.08 7.10 

ر، ياسر أحمد السيد، التبخر  نتح القياسي في جمهورية مصر العربية: دراسة في الجغرافيا المناخية، مجلة ا نسانيات، كلية الآداب بدمنهو المصدر:  
للمدة  هيئة الأرصاد الجوية المصرية، بيانات غير منشورة بين عامي  ، عن:  251، ص  321  -245م، ص ص2003،  16جامعة ا سكندرية، العدد  

 م. 2000: 1961
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 ( البيانات المناخية بالداخلة 3ملحق )تابع 
  على أعما  مختلفة للمدة )°م( التربة بالداخلة لدرجة حرارة  ة والسنويةالشهري تالمعدلا( 5جدول )

 ( م2007:  1956)
 ديسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر أغسطس  يوليو  يونيو  معيو أبريل معرس  فبراير ينعير  العمق 

المتوسط  
 سنوي ال

0.3  
 سم

28.4 32.8 39.2 45.1 49.62 52.9 53.1 52.4 48.9 42.5 33.3 27.9 42.2 

 30.5 21.2 26.2 32.5 36.2 38.5 38.7 38.3 35.7 31.3 25.8 22.0 20.0 سم 5

10  
 سم

17.5 19.2 22.5 27.6 31.8 34.2 35.3 35.6 32.5 30.0 24.8 19.0 27.6 

20  
 سم

16.7 18.0 20.8 25.0 28.9 31.6 32.5 32.8 31.2 28.3 23.3 18.5 25.7 

50  
 سم

19.2 19.2 21.1 23.9 27.0 29.7 30.9 31.2 30.3 28.7 25.2 21.5 25.6 

100  
 سم

21.5 20.7 21.5 23.5 25.9 28.1 29.4 30.1 30.0 29.0 26.8 23.6 25.8 

200  
 سم

25.6 23.2 22.4 22.6 23.6 26.7 27.3 28.3 29.1 29.3 28.9 28.1 26.3 

300  
 سم

28.0 24.8 22.8 22.8 23.1 25.0 25.6 26.8 28.2 29.0 29.7 30.4 26.3 

ا صدارة   ا سكندرية،  جامعة  الآداب،  كلية  مجلة  الزراعي،  المنا   في  دراسة  المصرية:  التربة  حرارة  السيد،  أحمد  ياسر  العدد  22المصدر:   ،57  ،
 م. 2007: 1956هيئة الأرصاد الجوية المصرية، بيانات غير منشورة للمدة بين عامي ، عن: 90-79م، ص ص 2007

 

 بمنطقة الدراسة سم ودرجة حرارة الهواء العظمي0.3الفر  بين درجة حرارة التربة على عمق ( 6جدول )
 ديسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر أغسطس  يوليو  يونيو  معيو أبريل معرس  فبراير ينعير  العمق 

المتوسط  
 سنوي ال

0.3  
 سم

28.4 32.8 39.2 45.1 49.62 52.9 53.1 52.4 48.9 42.5 33.3 27.9 42.2 

درج  
حرارة  
 الهواء 

21.7 24.1 28.0 33.4 37.0 39.1 39.1 38.7 36.7 33.3 27.1 22.8 31,75 

  الفرق
بين 
درج   
الحرارة  
 والعمق

6.70 8.70 11.20 11.70 12.62 13.80 14.00 13.70 12.20 9.20 6.20 5.10 10.45 

. بنفس الملحق 5و 1بعلاعتمعد على جدولي  المصدر: إعداد البعحثعن
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 بئر بمنخفض الداخلة  42الري لرعينات مياه  نتائج التحليل المعملي ل(  4) ملحق

 اسم البئر  م

   ppmالأنيونات )جزء في المليون(    ppmالكاتيونات )جزء في المليون( 

العناصر الثقيلة  

)جزء في المليون(  

ppm   
العسر الكلي  

Total 

Hardness 

الأس  

الهيدروجيني  

(PH) 

الأملاح  

الكلية  

الذائبة  

(TDS) 

الموصلية  

الكهربية  

EC 

ds/m 

نسبة  

الصوديوم  

الممتص  

SAR 

الصوديوم  

المتبادل  

  %

(SSP) 

تبادل  

الأيونات  

CAI1   +(

 (-أو 
 الصوديوم

(Na+) 

 البوتاسيوم 

(k+) 

 الكالسيوم

(Ca++) 

 الماغنسيوم

(Mg++) 

 الكلوريدات

(C1-) 

 البيكربونات

(Hco3-) 

 الكبريتات

(So4-) 

الحديد  

(Fe) 

المنجنيز  

(Mn) 

 20.94 65.51 0.57 0.19 115 7.4 47.33 0.25 2.4 23.10 48.440 22.2 6.500 8.240 19.0 9.0 الراشدة  11 1

 35.97 66.00 1.23 0.28 170 7.2 60.56 0.40 5.0 48.99 35.690 37.0 7.220 12.360 16.0 22.0 والي الخرار الشيخ 2

 22.69 59.90 0.74 0.19 115 7.0 49.44 0.30 3.8 24.00 45.890 23.7 5.770 10.300 12.0 12.0 والي الشيخ 6 3

 31.17 74.31 1.31 0.23 140 7.4 43.69 0.30 1.3 20.01 58.640 32.4 5.830 8.000 20.0 20.0 الوكالة تنيدة  16 4

 33.62 71.04 0.83 0.21 130 7.5 49.95 0.15 1.3 11.40 40.790 34.7 7.290 8.000 24.0 13.5 تنيدة 1/21 5

 326.44 68.37 4.38 1.30 800 6.9 255.67 0.35 9.6 112.20 38.240 327.0 28.190 56.000 21.0 161.0 تنيدة 19/3 6

 26.85 70.73 0.77 0.22 132 7.5 45.49 0.30 3.1 30.00 45.890 28.1 5.770 8.712 23.0 12.0 أسمنت  10/2 7

 67.40 52.66 1.43 0.40 240 7.8 106.77 0.20 3.5 56.10 40.790 68.0 9.140 27.720 7.0 34.0 أسمنت 3/7 8

 22.39 67.69 0.84 0.22 135 7.3 45.48 0.30 2.9 33.00 45.890 23.7 5.290 9.504 18.0 13.0 المعصرة  23 9

 59.97 50.32 1.24 0.42 255 6.4 110.73 0.40 9.2 77.10 38.240 60.6 10.590 26.930 8.0 30.0 موط  41 10

 20.83 68.44 0.83 0.20 120 6.7 43.21 0.06 2.2 32.70 35.690 22.2 5.000 9.064 18.0 12.5 موط  32 11

 23.98 66.40 0.64 0.22 136 6.5 45.49 0.30 3.8 56.10 15.290 25.1 6.250 7.920 18.0 10.0 موط  35 12

 230.31 67.90 4.00 1.06 640 7.3 225.70 0.50 10.2 161.10 22.940 231.0 22.840 52.800 22.0 138.0 الحسن  عين 13

 70.44 50.09 1.33 0.40 260 6.2 117.26 0.40 8.6 69.00 38.240 71.0 11.010 28.840 7.0 33.0 الهنداو  9 14

16القماري 15  21.66 58.92 0.75 0.25 155 7.1 61.73 0.08 4.8 40.20 50.996 22.9 7.509 12.360 15.0 13.5 الهنداو  

 20.98 67.14 0.67 0.19 115 7.3 41.53 0.20 2.0 19.20 43.347 22.2 5.293 7.920 17.0 10.0 بدخلو  1/11 16

 22.56 67.14 0.67 0.18 113 7.0 41.53 0.10 4.2 19.80 43.347 23.7 5.293 7.920 17.0 10.0 بدخلو  12 17

 33.87 68.71 1.29 0.25 150 6.9 45.48 0.20 6.8 54.00 2.040 34.8 5.293 9.504 12.5 20.0 القضاء 15 18

 68.18 55.72 1.56 0.39 235 6.5 100.84 0.30 9.8 67.50 30.598 68.8 9.623 24.550 7.0 36.0 الجديدة  1/20 19

 22.02 65.20 0.67 0.18 113 7.2 41.95 0.02 3.4 27.90 38.247 23.1 5.346 8.000 15.0 10.0 الموشية  3 20

 40.68 52.02 0.95 0.28 173 6.9 83.05 0.20 1.6 51.99 40.797 41.4 8.661 19.010 10.0 20.0 النخيل )ع القصر(  ري 21

 23.49 64.89 0.74 0.21 131 6.9 49.94 0.01 1.0 48.00 21.667 24.7 5.832 10.400 18.0 12.0 برباية  5 22

20الدير 23  22.71 56.21 0.57 0.19 117 7.5 57.35 0.20 14.0 24.51 48.446 23.7 7.217 11.090 13.5 10.0 عين القصر 
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 اسم البئر  م

   ppmالأنيونات )جزء في المليون(    ppmالكاتيونات )جزء في المليون( 

العناصر الثقيلة  

)جزء في المليون(  

ppm   

العسر الكلي  

Total 

Hardness 

الأس  

الهيدروجيني  

(PH) 

الأملاح  

الكلية  

الذائبة  

(TDS) 

الموصلية  

الكهربية  

EC 

ds/m 

نسبة  

الصوديوم  

الممتص  

SAR 

الصوديوم  

المتبادل  

  %

(SSP) 

تبادل  

الأيونات  

CAI1   +(

 (-أو 
 الصوديوم

(Na+) 

 البوتاسيوم 

(k+) 

 الكالسيوم

(Ca++) 

 الماغنسيوم

(Mg++) 

 الكلوريدات

(C1-) 

 البيكربونات

(Hco3-) 

 الكبريتات

(So4-) 

الحديد  

(Fe) 

المنجنيز  

(Mn) 

21القصر 24  40.68 51.47 1.05 0.30 180 6.9 83.04 0.20 6.2 55.20 40.797 41.4 7.698 20.590 8.0 22.0 البلد 

 37.31 68.17 1.83 0.34 205 7.0 65.26 0.15 6.0 72.90 48.446 38.5 7.217 14.260 12.0 34.0 سيد ضبع 25

 39.30 53.97 1.02 0.28 170 7.3 79.89 0.02 2.8 52.35 43.347 40.1 7.290 20.000 11.0 21.0 القصر 12/4 26

 21.97 60.42 0.66 0.20 124 7.7 51.93 0.20 2.9 27.00 51.460 23.1 5.832 11.200 15.0 11.0 الموهوب  12 27

 37.67 53.41 1.12 0.29 175 7.7 79.88 0.30 2.8 54.00 43.334 38.5 6.318 21.600 9.0 23.0 الموهوب  16 28

3/ 36الموهوب  غ 29  18.0 8.0 18.400 5.346 30.8 43.334 46.20 14.1 0.40 67.90 7.3 150 0.25 0.95 52.27 29.96 

9الموهوب  غ 30  18.0 9.0 15.050 6.255 32.5 35.697 45.00 6.1 0.40 63.27 7.5 155 0.25 0.96 55.89 31.67 

 43.74 48.95 1.03 0.31 188 7.0 90.51 0.30 4.9 59.40 38.247 44.4 8.510 22.250 7.0 22.5 الموهوب  9 31

 33.13 53.62 0.79 0.23 140 6.8 67.91 0.05 6.0 27.30 43.334 33.9 7.290 15.200 11.0 15.0 15/2 ع القصر 32

 64.26 62.55 1.91 0.41 250 7.3 100.81 0.30 3.7 72.00 48.446 65.1 11.510 21.420 11.0 44.0 زمزم  33

 31.47 68.01 1.24 0.25 150 7.4 49.44 0.02 5.2 39.90 38.247 32.5 6.255 9.504 13.5 20.0 القلمون  11 34

 24.53 71.26 0.82 0.21 130 6.9 43.50 0.02 3.0 42.90 25.498 25.9 4.811 9.504 23.0 12.5 12/1 القلمون 35

 28.22 67.82 1.16 0.22 135 6.6 45.94 0.35 5.0 39.00 35.697 29.3 5.346 9.600 13.5 18.0 الغرغور 17 36

 51.79 51.44 1.09 0.30 185 6.9 91.88 0.90 6.0 47.10 40.626 52.4 10.210 20.000 8.0 24.0 الموشية  8 37

 63.29 54.23 1.32 0.38 231 7.4 97.87 0.40 4.4 55.20 43.334 63.9 9.720 23.200 9.0 30.0 العوينة 1/8 38

 29.83 60.48 1.01 0.24 148 7.2 59.92 0.02 4.0 43.50 37.918 30.8 6.804 12.800 12.0 18.0 الخير عين 39

 20.92 69.65 0.62 0.17 107 7.4 39.56 0.40 4.2 27.00 38.247 22.2 5.293 7.128 19.5 9.0 العوينة 1/5 40

 27.00 67.29 0.70 0.20 120 7.5 47.32 0.45 3.0 17.40 48.446 28.1 6.007 9.064 20.0 11.0 5/44 زخيرة 41

 26.85 70.05 1.20 0.23 139 7.4 47.47 0.40 2.6 22.02 61.195 28.1 6.255 8.712 16.0 19.0 زخيرة 40 42

افرة وشر  العوينات. ر اء الغربية، المعمل الفرعي با دارة العامة للمياه الجوفية بالداخلة والفر ا دارة المركزية للمياه الجوفية لجنوب الصحالمصدر:  
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 *المصادر: 
اء الغربية، المعمل الفرعي با دارة العامة للمياه ر ا دارة المركزية للمياه الجوفية لجنوب الصح .1

 افرة وشر  العوينات.ر الجوفية بالداخلة والف
 المراجع: *

 أولاً: المراجع باللغة العربية:
 الجوفيرة الميراه صرلاحية دراسرة  ،(2018)  المبررو   فوزية  ،سمهود و   إمحمد   إنتصار  ،أبوجليدة .2

 الثراني السرنوي  المرؤتمر العالميرة، التصرانيف وفرق  للرري   صرلاحيتها  مردي  وتحديرد   صرمان  بمدينة
 .مصراته جامعة والحيوية، الأساسية العلوم وتطبيقات  نظريات  حول
 .2007، التوصيف البيئي لمحافظة الوادي الجديد  .3
( التقيريم البيئري للمروارد الطبيعيرة بمرنخفض الداخلرة: 2016إسماعيل، الشربيني أحمرد أحمرد ) .4

دراسة جغرافية باستخدام نظم المعلومات الجغرافية والاستشرعار عرن بعرد، رسرالة ماجسرتير، قسرم 
 الجغرافيا، كلية الآداب، جامعة الزقازيق.

اسررتخدام نبرات السيسرربان لاسررتثمار بعررض الأراضرري  (2012) لحمرداني، فرروزي محسررن علرريا .5
 جامعرررة ،المجلرررة العرا يرررة لدراسرررات الصرررحراء، العررررا  –الأنبرررار  المترررأثرة بالملوحرررة فررري محافظرررة

 .1,   4مج ، العرا  –الانبار 
 مجلرة الرسروبي، السرهل مرن الجنروبي القسم في الملوحة ظاهرة (1988) جاسم  داود   ،الربيعي .6

 .البصرة جامعة العربي، الخليج دراسات  مركز ،2 العدد  ،20 مج العربي، الخليج
 مجلررررة ،العربرررري الرررروطن فرررري الملحيررررة الأراضرررري استصررررلاح( 1994) حيرررردر أحمررررد  ،الزبيررررد  .7

 .بغداد  ،1العدد  ،13 السنة الزراعية، للتنمية العربية  المنظمة ،العربي الوطن في  والتنمية  الزراعة
م( أمررل غررانم محمررود القررزاز، سررهاد سررعد يحرري، دور 2012السرراعدي، عبرراص جاسررم حسررين ) .8

حررامض البرررولين فرري بعررض مؤشرررات النمررو والحاصررل لنبررات الحنطررة بتررأثير كلوريررد الصرروديوم، 
 مجلة كلية التربية الأساسية، بغداد، العدد السادص والسبعون. 

 الموصرررل، جامعرررة والنبرررات، بالمررراء التربرررة علاقرررة( 1990) الله عبرررد  نجرررم الله سرررعد  ،النعيمررري .9
 .العالي التعليم مطابع
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( تأثير الأملاح في مياه الرري 2014جويهل، محمود عبد الحسن، ورحمن، ابتسام عدنان ) .10
علرررى الزراعرررة بمحافظرررة النجرررت، مجلرررة كليرررة التربيرررة للبنرررات للعلررروم ا نسرررانية، جامعرررة الكوفرررة، 

 العرا .
(، التبررراين المكررراني والفصرررلي لملوحرررة تررررب كتررروف نهرررري دجلرررة 2011سرررعد، كررراظم شرررنته ) .11

والفرات في جنوبي العرا ، مجلة البحوث الجغرافية، كلية التربية للبنات، جامعة الكوفة، العرا ، 
 .13العدد  
 دراسررة جغرافيررة بمررنخفض  –التربررة فرري مررنخفض الداخلررة ( 2013)شررربات بشررندي  ،عطيررة .12

نظم المعلومات الجغرافية والاستشعار عن بعد، رسالة ماجسرتير غيرر منشرورة،  باستخدامالداخلة  
 .الآداب، جامعة القاهرة كلية
(، جغرافيررة مصررر الطبيعيررة، الجوانررب الجيومورفولوجيررة، 1998محسرروب، محمررد صرربري ) .13

 دار الفكر العربي، القاهرة.
( المشرركلات البيئيررة بمررنخفض الخارجررة: دراسررة جغرافيررة، 2003محمررد، أمرراني حسررين ) .14

 رسالة ماجستير غير منشورة، قسم الجغرافيا، كلية الآداب، جامعة أسيوط.
 تقريرر ،رمصر فري البيئية ا دارة(: 1994-1992)  المتخصصة  القومية  المجال   موسوعة .15

 .القاهرة عشرة، الرابعة الدورة الاجتماعية، والتنمية للخدمات  القومي المجل 
 المعرررارف، منشرررأة ،(وتقنيرررات  اساسررريات ) العضررروية الزراعرررة (2008) جرررورجي مررراهر ،نسررريم .16

 .1مجلد  الأولي، الطبعة
التبخررر  نررتح القياسرري فرري جمهوريررة مصررر العربيررة: دراسررة فرري  (2003) ياسررر أحمررد السرريد  .17

 .16الجغرافيا المناخية، مجلة ا نسانيات، كلية الآداب بدمنهور، جامعة ا سكندرية، العدد 
( حررارة التربرة المصرررية: دراسرة فري المنررا  الزراعري، مجلرة كليررة 2007ياسرر أحمرد السرريد ) .18

 .22الآداب، جامعة ا سكندرية، ا صدار
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Environmental Assessment of Soil salinity in Gharb El-

Mawhoob area- El-Dakhla Oasis: using Geographic 

information systems and Remote sensing 
 

Abstract: 

This study is concerned with using environmental assessment 

methodology to study one of the most important environmental problems in 

the West Al-Mahoub region of the western Dakhla Oasis depression in Egypt's 

Western Desert, using geographic information system applications, remote 

sensing, and field work to evaluate the problem and identify the most 

important geographical factors causing or affecting it, and then identifying its 

most important results, leading to proposing the most appropriate possible 

solutions. 

This was accomplished by estimating the change rate in the region's 

cultivated area exposed to salinization from 1984 to 2017, and then creating a 

map of the region's soil salinization risks, pinpointing the regions most 

vulnerable to salinization, and the places not affected by the appearance of 

salinization, as well as developing a preliminary vision for how to manage this 

phenomena in order to limit negative consequences while still protecting and 

preserving the environment and natural resources. 

The study concluded that the most important geographical factors causing 

soil salinization in the region are climatic conditions and irrigation methods 

used, followed by the absence and deterioration of agricultural drains, 

irrigation water, and topographic characteristics as the least influential factors. 

During the research period (1984-2017), and until the most appropriate 

practical methods to address this problem and accomplish the best 

environmental management for it are to lower irrigation water quantities, treat 

the soil, and regulate agricultural practices that create a rise in soil salinization. 

 

Keywords: Environmental Assessment, Soil salinity, Gharb El-Mawhoob area, 

El-Dakhla Oasis, Geographic Information Systems (GIS), Remote Sensing 

(RS), Electrical conductivity (EC), Primary Salinity, Secondary Salinity, 

Desert Saline Soil, Supervised classification, Training Areas, Soil 

classification, Factor Analysis. 


