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للمراوح الفيضية شمال  الهوائية على الأسطح القديمة الظاهرات الإرسابية
 مورفولوجية و دراسة جي: شرق خليج السويس 

 : ملخص ال

يتناول موضوع البحث الظاهرات الإرسابية على الأسطح القديمة للمراوح الفيضية شمال   
تقع منطقة الدراسة في غرب وجنوب غرب   شرق خليج السويس دراسة جيمومورفولوجية ،

شبة جزيرة سيناء بالجزء الشمالي  من الساحل الشرقي لخليج السويس، يحدها من الشرق 
والشمال الشرقي كتلة جبلية تتمثل في جبلي الراحة   وسن بشر، ومن الغرب والجنوب 

 الغربي خليج السويس .

هامين هما   الدراسة من مركزين عمرانيين  منطقة  لقرب  الموضوع  هذا  في  البحث  وتم 
السويس ورأس سدر مما يجعلها مناسبة لكي تمتد إليها آفاق التعمير والتنمية وبالتالي 

 كان من الضروري التعرف على السمات الجيومورفولوجية للمنطقة.  

وتهدف الدراسة الحالية إلى  رسم خريطة جيومورفولوجية للمنطقة والتعرف على العوامل 
الظاهرات  دراسة  يتم  كما  الماضي،  في  أو  الحاضر  في  سواء  تشكيلها  في  المساهمة 
الإرسابية على الأسطح القديمة للمراوح الفيضية شمال شرق خليج السويس  وما ساهمت 

 فولوجية بالمنطقة. به في تشكيل الأشكال الجيومور 

تحملها    التي  الجارية  المياه  إرساب  الناتجة عن  الأشكال  أحد  الفيضية  المراوح  تمثل 
مجارى الأودية وترسبها عند أقدام السفوح  تبعاً لانحدار سطح الأرض ، وتظهر أسطح  
المراوح الفيضية القديمة والتي تمثل المناطق الأولى لظهور شكل المروحة والتي لم يتم  

رواسب عليها منذ زمن طويل مما أدي إلي إزالة أجزاء كبيرة  ترسيب علي سطحها أى  
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من هذه الأسطح تاركة بعضها علي حالتها القديمة والتي يظهر بها منسوب المروحة  
 الفيضية القديم.  

وظهرت بمنطقة الدراسة الأسطح القديمة علي جانبي المراوح الفيضية والتي تكونت   
عند حدوث جريان سيلي لفترة طويلة أدي إلي عملية نحت رأسي شديد بالقنوات السيلية  
وعند تكرار حدوثه يتبعه نحت جانبي مما يؤدي إلي توسيع تلك القنوات تاركاً الأسطح  

الظاهرات الإرسابية    القديمة علي منسوب أعلي من الدراسة  الحديث. وتناولت  السطح 
الفرشات الرملية    –النباك    علي أسطح المراوح الفيضية القديمة  والتي شملت علي دراسة

 .الكثبان الرملية  من حيث السمات الجيومورفولوجية وتطورها -التموجات الرملية –

 .الأسطح القديمة؛ النباك؛ التموجات الرملية: الكلمات المفتاحية

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 



 أسامة حسين شعبان عبده  ........     الظاهرات الإرسابية الهوائية على الأسطح القديمة للمراوح الفيضية           

- 867  - 

 أولًا : الموقع والمساحة : 

وبين    شمالًا ،  °30   51  -  °29   00تمتد منطقة الدراسة فلكياً بين دائرتي عرض    
( تقع منطقة الدراسة في غرب شبة جزيرة  1شكل )  شرقا      °33   40°32   52خطى طول

سيناء في الجزء الشمالي من الساحل الشرقي لخليج السويس ، يحدها من الشرق والشمال 
 الشرقي كتلة جبلية تتمثل في جبلي الراحة وسن بشر ومن الجهة الغربية خليج السويس. 

 
الهيئة المصرية العامه للمساحة، الخرائط الطبوغرافية   الباحث اعتماداً عليمن عمل  المصدر/
 1991،  50000:   1مقياس

 ( موقع منطقة الدراسة 1)شكل 
 جنوبي شرقي،  –وتأخذ المنطقة شكلًا أقرب للمستطيل في اتجاه شمالي غربي  

كم  وأقصى طول من الشمال إلى 92ويبلغ أقصى امتداد للمنطقة من الشرق إلى الغرب  
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من مساحة شبه جزيرة    ٪ 11.81بنسبة  2كم  7201.3وبمساحة    ،   كم  7.45الجنوب  
وتضم ثلاثة وثلاثون حوضاً تمتد من وادي خليج العيون شمالًا حتى حوض   ،سيناء  

 .  اوادي وردان جنوبً 
 

 ختيار الموضوع اأسباب : ثانياً 
بمنطقة الدراسكككة كاب سكككببا  ر يمكككيا  لمعاولة الت ر    الإرساااابية الهوائيةتنوع الأشككك ال   -1

 على تلك الظواهر وكيفية نشأتها. 
توفر الكثير من المصككككككككادر الأولية الرامة للدراسككككككككة من  را ا جيولوجية   و را ا    -2

 طبوغرافية  مختلفة المقاييس وصور جوية وفضا ية.  
ت د منطقة الدراسككككككة من مناطب الجيب المككككككيا ف واصسككككككتثمار فف مصككككككر  و التالف    -3

جدوى الدراسة فف النوا ف التطبيقية   فهف تمثل أ د أهم المناطب التف تتجه    ارتفاع
فف الآونكككة الأ يرم ومن فم فكككرب الكككدراسكككككككككككككككككة   الاقتصاااااااااااااااااادياااةإليهكككا أنظكككار التنميكككة  

الجيومورفولوجية تمكككككككككككاهم فف الكشكككككككككككج عن الخصكككككككككككا   المورفولوجية  والمخاطر 
والمشككككك رت الطبيلية المرتبطة  ها   والتف تقدخ للتخصكككككصكككككات الأكاديمية التطبيقية  

التنميككككة    تفيااااد الأ رى قككككاعككككدم  يككككانككككات   أغراض التخطيا الإقليمف ومختلج نوا ف 
 بالمنطقة.  

قرب المنطقة من مركزين عمرانيين هامين هما السويس ورأس سدر مما يجعلها    -  4
مناسبة لكي تمتد إليها آفاق التعمير والتنمية وبالتالي كان من الضروري التعرف على  

 السمات الجيومورفولوجية للمنطقة. 
 ثالثاً :أهداف الدراسة  

 تهد  الدراسة العالية إلى تعقيب الأهدا  التالية :



 أسامة حسين شعبان عبده  ........     الظاهرات الإرسابية الهوائية على الأسطح القديمة للمراوح الفيضية           

- 869  - 

للمنطقة والتعرف على العوامل المساهمة في تشكيلها   رسم خريطة جيومورفولوجية  - 1
 سواء في  الحاضر أو في الماضي. 

الظاهرات الإرسابية على الأسطح القديمة للمراوح الفيضية شمال شرق خليج  دراسة    -2
 وما ساهمت به في تشكيل الأشكال الجيومورفولوجية بالمنطقة.  السويس

 .رابعاً : الدراسات السابقة 
جيولوجية،  ودراسات   ، جيومورفولوجية  دراسات  إلى  السابقة  الدراسات  تنقسم 
ودراسات لموارد المياه ، ودراسات خاصة بالتربة والزراعة والتعدين فى المنطقة  . وقد  
بالكامل  سيناء  جزيرة  شبة  دراسة  تناولت  عامة  تقارير  الدراسات ضمن  بعض  جاءت 

1982. 
 الدراسات الجيومورفولوجية  . - 1

عبد   ومن أهم هيه الدراسات دراسة لإقليم الما ل الشرقف لخليج المويس ) مدين
( . وكيلك  1993( ودراسكككككككككككة لعوض وادم ورداب )معمود أ و ال ينين   1993القادر  

(  1995(   ودراسة )معمد  جاام   1998دراسة  لعوض وادم سدر ) مين الديب  
دراسككة لإقليم    ،عن الجيومورفولوجية البيئية وتقويم الأراضككف لمنطقة شككرق  ليج المككويس

( ودراسككككككة لعوض وادم  1984المككككككا ل الغر ف لخليج المككككككويس ) أ مد المككككككيد م توق 
(   ودراسة لمنطقة جنوب غرب المويس فيما 1985غويبة )س يد عبد الر من عوض  

(  وكيلك دراسة  1987 ين وادم  جول شماص  ووادم  دع جنو ا  )معمود أ و ال ينين   
  .(1988عوض وادم  دع )مجدم تراب   ل

 الدراسات الجيولوجية . - 2
التي تناولت طباوغرافية و جيولوجية   Moon , F.W, & Sadek ,H.  1921 دراسة  -

الجيولوجية   للجوانب  الدراسة  الشمالي من شبة جزيرة سيناء ، وقد عرضت هذه  الجزء 
 لهضبة الراحة التي تمثل قسماً كبيراً من مساحة المنطقة. 
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إقليم خليج    Sadek,H.  1957دراسة    - الميوسين في  تناولت توزيع صخور  والتى 
 السويس.

التي تناولت جيولوجية عيون موسى ودراسة    Helal, A.H. , 1960دراسة هلال    -
 لتوزيع التكوينات الجيولوجية والخصائص البنيوية للمنطقة. 

حسنين  –  الجياولوجية    Hassanein ,AR. 1970دراساااة  الخصائص  تناولت  والتي 
السطحية وتحت السطحية لمنطقة عيون موسى ورأس مسلة وما حولهما. كما تعرضت 

 هذه الدراسة للخصائص البنيوية والتاريخ الجيولوجي للمنطقة . 
والتي تناولت جيولوجية الجزء الشمالي لخليج      Renolds, M,L. 1979دراسة    - 

السويس من خلال عرض لتوزيع التكوينات الجيولوجية على جانبي خليااج الساويس ، 
 والتراكيب الجيولوجية الرئيسية ، والتطور الجيولوجي. 

  1982دراسة عبده شطا التي تناولت جيولوجية سيناء، ونشرت فى موسوعة سيناء    - 
حيث عرضت لتوزيع التكوينات الجيولوجية والتراكيب الرئيسية والتطور   وهي دراسة رائدة  

 الجيولوجي.
التي تناولت دراسة    EL-Zarka , MH & Abdel-Baki , M.A 1989دراسة    -

 توزيع تكوينات الميوسين فى منطقة خليج السويس ، كما درست خصائصه التكتونية. 
 خامساً : منهج البحث وأساليبه. 

 المنهج الموضوعي .  -1
الفيضية  المراوح  اعتمدت الدراسة علي هذا المنهج حيث تم تناول ظاهرة علي     

النشطة تعد    غير  والتي  الدراسة  ذات بمنطقة  المطح   أش ال  أهم  من  الأصل   وا دم 
تناول الظاهرات الإرسابية التي    الرسو ف  اصة فف المناطب الجافة وتم التركيز علي 
 تنتشر علي أسطح تلك المراوح.
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 .  الأسلوب الكمي -2
، الجيومورفولوجية  الظاهرات  أبعاد  دراسة  في  الكمي  الأسلوب  الحالية  الدراسة   اتبعت 

واعتمد   والتحليل المورفومتري لأسطح المراوح الفيضية القديمة،ودراسة العلاقة فيما بينها   
 البحث علي الأسلوب الكمي عند تناول خصائص الرواسب الحجمية للظاهرات الإرسابية. 

 .الأسلوب الكارتوجرافى   - 3
يعد الأسلوب الكارتوجرافى من الأساليب الهامة التي تعتمد عليها الدراسات الجغرافية    

 وقد اتبعت الدراسة الحالية هذا الأسلوب خاصة عند وجود كم كبير من الأرقام يصعب 
وتمثل ذلك في مجموعة من الخرائط والرسوم البيانية التي لخصت الأرقام   المقارنة بينها ،

توقيع ب ض الظاهرات   في   هستخداخاتم  ،  الأسلوب الكارتوجرافى  وأبرزتها بشكل مبسط  
 , Arc view , Arc infoستخراج الخرا ا باستخداخ ب ض البرامج مثل :االمختلفة و
Autocad    فم  رنامجArc Gis . 

 سادساً : مصادر الدراسة 
 الخرائط والصور الجوية -1

  الخرائط الجيولوجية -أ
  يغطف منطقة الدراسكككككة لو ة وا دم   نشكككككرت أ د  طب ة    500.000:  1مقياس   -

 خ أصدرتها شركة كونكو للبترول .1987لها عاخ 
  الخريطكة الجيولوجيكة لمككككككككككككككينكاش وتغطف الجكانكب الشككككككككككككككرقف  250.000  : 1مقيكاس   -

خ   أصدرتها هيئة  1994لمنطقة الدراسة فف لو ة وا دم نشرت أ د  طب ة لها عاخ  
 المما ة الجيولوجية المصرية والمشروعات الت دينية .

 را ا جيولوجية من الدراسكككككككككات المكككككككككابقة  ي  تم اصسكككككككككتفادم منها فف الت ر  على   -
 التكوينات الجيولوجية المطعية والبنية الجيولوجية لمنطقة الدراسة .
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  الخرائط الطبوغرافية -ب
 خ   وأصدرتها إدارم المما ة ال م رية. 1971  ممح عاخ  250.000: 1مقياس  -
خ   وأصككدرتها إدارم الممككا ة 1990خ &1953نشككرت عاخ      100.000 :1مقياس   -

 ال م رية. 
ممكككح عاخ    100.000:    1خ   ومقياس  1848  ممكككح عاخ    500.000 :1مقياس   -

 خ أصدرتها الأدميرالية البريطانية.1946ممح عاخ  50.000 :1خ  ومقياس 1927
ويغطف منطقة الدراسكككككة تمكككككع لو ات   نشكككككرت أ د  طب ة     50.000 :1مقياس   -

 خ  أصدرتها إدارم المما ة ال م رية.1994لها عاخ 
  تم اصسكككت انة بافنتف عشكككرم لو ة منها   نشكككرت أ د  طب ة   25.000 :1مقياس   -

 خ  وأصدرتها إدارم المما ة ال م رية.  1985لها عاخ 
 لوحات الفوتوموزايك الجوية -ج
خ  1970خ &1966  وتم اصست انة بخممة لو ات   ممح عاخ    50.000  :1مقياس    -

، التي أفادت فى رسااااام خطوص التصاااااري  بالرتب الممكككككا ة ال مككككك رية  أصكككككدرتها  إدارم 
المختلفة وتحديد بعض الظاهرات والمواضاااااااع الواجب دراساااااااتها ميدانياً ، وتم الاساااااااتعانة  

 م.30بدقة  ETM  ،TMأيضاً بالمرئيات الفضائية نوع 
عليهكا    الاعتمااد أهم مصكككككككككككككككادر البعك   يك  تم  تعاد من    :    الددراسدددددددددة الميددانيدة  -2.  

 .الدراسة الم تبيةب جم ها  البيانات التف تملاستكمال 
 وليلك تضمنت الدراسة الميدانية عدم مرا ل: 
المر لة الأولى: وكاب الهد  منها اسكككتكشكككا  منطقة الدراسكككة من  ي  الت ر  على  -أ 

الساااائدة والتي سكككهولة الوصكككول إليها وكيلك الت ر  على المرمح ال امه لأشككك ال المكككطح  
يظهر فيها منساااااااااوب المروحة الفيضاااااااااية القديم وطبيعة الجريان وأمكن التعرف عليها من 
خلال أحجام رواسابها وأشاكالها التي تختلف في خصاائصاها الشاكلية وأساتدل عليها باللون 
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     من  الفترةأياخ  رل   ثلاثة  هذه المرحلة اسكككككككككككتغرقت وقد     الداكن عكس الأساااااااااااطح الحديثة
  .2021سبتمبر عاخ  7إلى  5
وفيهكا تم إنجكاا م ظم ال مكل الميكدانف  يك  تمكت على فترتين كانت    المر لكة الثكانيكة: -ب 
أ ريككل   12 تى    6فكككانككت من    الثااانيااة  الفترةأمككا    2022  فبراير  29 تى    18من  الأولى
2022. 
  الفوتوغرافيةجمع عينات من رواسكككككككككككب المراوح الفيضكككككككككككية وأ ي ب ض الصكككككككككككور    وفيها تم

 الظاهرات   بأب اد   المرتبطةكما تم قياس ب ض القياسكككككككككككككات    المختلفةووصكككككككككككككج الظاهرات 
 –النباك الصاااااااحراوية   القديمة غير النشاااااااطة )على أسكككككككطح المراوح   المنتشااااااارة  الإرساااااااابية

وتمكككككككككجيل ال ديد من المر ظات الفرشاااااااااات الرملية(    -الكثبان الرملية –التموجات الرملية
 .علي أسطح المراوح الفيضية القديمة بمنطقة الدراسة الميدانية

تم جم ها   يتعليل الرواسكككب المكككطعية الت   اعتمدت الدراساااة علي التعليل الم ملف :  -3
من الميداب من الظاهرات المختلج و  ض هيه الرواسب تم دراستها فف العقل وفى م اب 
تواجدها مثل قياس  جم واسكككتدارم  العصكككى والكتل الصكككخرية الكبيرم . والب ض الآ ر تم  

مصدر الرواسب  بهدف معرفة  تحليلها بمعامل قسم الجيولوجيا بكلية العلوم بجامعة المنيا
الوقو  على الظرو  المنا ية وال وامل    ليللترسكككيب والنقل  و التا ةوالظرو  المصكككا ب 

 التف ساهمت فف تش يل ونشأم المراوح الفيضية.
 محتويات البحث .:   سابعاً 
 الخصا   المنا ية لمنطقة الدراسة   -1     
 غير النشطة                                 الأسطح القديمة - 3       نشأة المراوح الفيضية  -2    
                    لبعض المراوح الفيضية بمنطقة الدراسة النشطةتحليل أبعاد الأسطح غير   -4
 الظاهرات الإرسابية الهوائية -5

 وفيما يلف دراسة تلك ال ناصر :
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 الخصائص المناخية لمنطقة الدراسة   -1  
 سو  يتم تناول الخصا   المنا ية والتف تنقمم إلف :  

 الظروف المناخية القديمة -أ

ودلالتها التطورية تتابع طبقات بين فترات   يتضاح من دراساة الرواساب للمراوح الفيضاية  
مطيرة وأخرى جافة، ويرجع تكون المراوح الموجودة فى المناطق الجافة وشبه الجافة إلى 

وأنهاا قاد تكونات خلال   limited Climatic Changeفترة منااخياة محادودة وقصاااااااااااااايرة  
 ( Nilssen, 1985 P.6بعض الفترات المطيرة البلايستوسينية)

أما المرواح الفيضاااااية بمنطقة الدراساااااة فأنها قد تعرضااااات لأكثر من دورة مناخية تميزت 
بزيادة الأمطار حيث تشير الدلائل الميدانية لعملية فحص القطاعات الرأسية في رواسب  
المراوح كااادليااال على التغيرات المنااااخياااة وأثرهاااا على بنااااء المراوح، ومن ثم يمكن تتبع  

 مراحل نشأتها كما يلى :

في عصار البليساتوساين، حيث شاهد هذا العصار فترات مطيرة كان لها أكبر الأثر في   -
 اتخاذ المراوح لأشكالها وأحجامها.

فى نهاية عصاار البليسااتوسااين الأعلى شااهدت المنطقة فترة مطيرة، عملت علي تجديد   -
 نشاص الأودية وزيادة حمولتها من الرواسب وبالتالى بناء المراوح وزيادة مساحتها.

مع بداية عصاااااااااار الهولوسااااااااااين وحتى افن ساااااااااااد المنطقة الجفاف وعمليات التعرية،   -
وبالتالى توقف الجريان، فيما عدا بعض الساايول التى تصاايبها من وقت فخر فى فترات 
قصااااايرة ومتباعدة وذلك عند ساااااقوص الأمطار الفجائية، تلك العملية المسااااائولة عن قنوات 

مراوح الفيضااية القديمة، ومن ثم اتخذت المراوح التصااري  الضااحلة التى تقطع أسااطح ال
التي ينتشر بها الفرشات الرملية المفككة    الفيضية خصائصها الجيمومورفولوجية الحالية
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التكوينات الحصااوية ورواسااب المسااتنقعات ويظهر ذلك بشاارق منطقة الدراسااة في منطقة  
عيون موساااى حيث تتكون إرسااااباتها من الكربونات والكبريتات وتوجد بها بعض القشاااور 

 المحلية أعلي هذه الإرسابات.

دوراً هاماً فى  القديمة لها  الظروف المناخية  ومن  رل ما سكككككككككككككبب اتضكككككككككككككح أب
يتميز بوجود فترات   تكوين المراوح الفيضاااية خاصاااة فى عصااار البليساااتوساااين الذى  كان

من الجفاف متعاقبة  مع فترات من الرطوبة ، وفى أثناء الفترات الجافة  كانت تنشااااااااااااااط  
التجويااة ومااا ينتج عنهااا من تفتاات الصااااااااااااااخر ، وفى أثناااء حاادوث المطر كااان    عمليااات 

يحدث جريان قوى وساااريع للمفتتات التى اشاااتقت من المكونات الصاااخرية ليودية ثم يتم  
 (.272، ص 1999مخارج الأودية  )على عبدالله محمد ،  إرسابها عند 

 الحاليةالمناخية  الظروف -ب 

سككككو  تقتصككككر دراسككككة المناط العالف لمنطقة الدراسككككة على أهم ال ناصككككر الم فرم فف    
تشكك يل سككطعها وهف العرارم الرياح والأمطار وسككو  ت تمد هيه الدراسككة على الم دصت 

الهيئة ال امة )    خ 2020إلى م  1980المكككككككككويس فف الفترم من المنا ية لمعطة أرصكككككككككاد 
أظهرت التي ( و   القاهرم  -قمم المناط    -سجرت المعطات المنا ية    -للأرصاد الجوية  

 الأتية : النتا ج

  Temperatureالحرارة   -أ

خ فيدل ذلك أب منطقة الدراسكككككككة تتمي  بمناط  °30.1للعرارم    ىيبلغ المتوسكككككككا المكككككككنو  -
 .الصي م تدل العرارم فف فصل الشتاش و ار فف فصل 

خ فف شهر مايو وأدناه  °18.9أقصاه فف معطة المويس  ىالمنو  ىيبلغ المدى العرار  -
فأعلى مدى  ، رفيختلج من شكككهر   ىخ وير ظ أب المدى العرار°8.9فف شكككهر يناير

فف منطقة    الحرارى   ويرجع ارتفاع المدى ، رارم سجل  رل شهور مايو ويونيو ويوليو  
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الدراسكة إلى تأفرها بالرياح المعلية الخماسكين مما ي دى إلى ارتفاع درجات العرارم  رل 
ومما ص شكككككككككككككك فيه أب هيا التفاوت العرارم ي فر على الصكككككككككككككخور الم ونة  ،هيه الفترم  

لأشككككككككك ال المكككككككككطح بالمنطقة  ي  ي دى إلى  دو  تمدد أو انكما  للج ش الأعلى من 
وما يترتب على ذلك من ارتفاع   ،الصككخور من  رل توسككيع فتعات الشككقوق والفواصككل  

نفاذية الصكخر للماش الراخ لعدو  عمليتف التعليل الكيميا ف وذو اب الصكخور الجيرية  
رتفككاع فف درجككات العرارم إلى ايككادم عمليككة التبخر  يكك  تتبخر أم كميككة لاكمككا ي دى ا

ل نصككج المككنة الصككيفف  مطر تمككقا على المنطقة كما ي دى ارتفاع درجات العرارم  ر
مبكا ف  إإلى تكمككككككككككككككير الإن يمكات وتوقج ال مليكات العيويكة للنبكات و كالتكالف هرككه تمكامكا )

 ( ويتضح ذلك فف مناطب النباك بمنطقة الدراسة  .31  ص 1983وعاشور 

ي دى اصنخفككاض فف درجككة العرارم  شككككككككككككككتككاش  إلى تجميككد ميككاه الأمطككار التف تتخلككل   -
الفواصككل والشككقوق في دى إلى اتمككاعها وتفتت الصككخر وتشككقب القشككرم الخارجية له ومع 
اسكتمرار  دو  عمليات التفتت والتشكقب للصكخور تنفصكل القشكرم الخارجية عن الصكخر  

ية ال مودية فوق المككطح تكمككر هيه القشككرم الأصككلف كما ينتج عن  دو  الشككقوق الرأسكك
على هيئة رقا ب   ومع ت رضها ل مليات الت رية المختلفة وتأفير ف ل الجاذ ية الأرضية  

عند أقداخ الجبال فف  وإرسااابهاتمككقا هيه الصككخور فم تقوخ المياه الجارية  نقل المفتتات  
 ق منطقة الدراساااة،جبل الراحة وسااان بشاااير شااار شككك ل مخروطات الهشكككيم كما فف منطقة  

ككيلكك ي دى اصرتفكاع فف درجكات العرارم إلى تبخر أم كميكة مطر تمككككككككككككككقا على منطقكة  
الدراسككككككة  اصككككككة فف مناطب الكثباب الرملية ليلك تظل الرمال فف  الة مفك ة يم ن أب 

 ( .199ص  ،1996 ، دسوقفتعركها الرياح )صا ر أمين 
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 الأمطار  -ب

لسااااقوص أمطار تتفاوت من فترة لأخرى وينعكس أثرها   ت رضككككت منطقة الدراسككككة
 على عمليات النحت والإرساب ليودية على مراوحها الفيضية.

المنكا يكة لمعطكة أرصككككككككككككككاد المككككككككككككككويس فف الفترم من   من خلال تحليال بيااناات المعادلات 
  ما يلي : اتضح لعنصر المطر  خ2020إلى م 1980

تمككككككقا الأمطار على منطقة الدراسككككككة  رل الفترم من شككككككهر أكتو ر إلى شككككككهر مايو    -
أما  ، مم  6.2وتن دخ من شكهر يوليو إلى شكهر سكبتمبر وتبلغ ذروتها  رل شكهر مارس 

فف شكهور الصكيف فين دخ فيها سكقوا  الأمطار و يلك فرب التوايع الفصكلف للأمطار فف 
 .منطقة الدراسة يتفب مع فترم مرور المنخفضات الجوية على مصر

مم   و لغ 16.3  بلغت لكمية الأمطار المككككككنوية  لًا ساااااانوياً سككككككجلت منطقة الدراسككككككة م د  -
٪ من 36.7مم    نمككككككبة    7.2أعلى م دل لكمية الأمطار المككككككنوية فف فصككككككل الخريف 
٪ من   36.7مم    نمكككككككككككبة    7.2إجمالف كمية الأمطار المكككككككككككنوية فف فصكككككككككككل الخريف 
يليه فصككككككل الشككككككتاش  ي   لغ  ،إجمالف كمية الأمطار المتمككككككاقطة على منطقة الدراسككككككة

٪ من إجمككالف كميككة الأمطككار   33.7مم  نمككككككككككككككبككة  6.6م ككدل كميككة المطر المككككككككككككككنوم  
المتمكككككككاقطة على منطقة الدراسكككككككة  يلف ذلك فصكككككككل الر يع  ي   لغ م دل كمية المطر 

٪ من إجمالف كمية الأمطار المتمككككككككاقطة على منطقة    29.6مم  نمككككككككبة    5.8 المككككككككنوم 
 .الدراسة 

 أو  تتأفر أشك ال المكطح فف منطقة الدراسكة ب ميات الأمطار المتمكاقطة بشك ل مباشكر  -
غير مباشككر ف ندما تتمككاقا الأمطار الغ يرم يعد  جرياب سككيلف بالأودية المنتشككرم شككرق 
وغرب منطقة الدراسكككككككة فتمكككككككاهم فف ايادم نشكككككككاا عمليات النعت والترسكككككككيب فف قي اب  
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الأودية   كما تجلب المككككيول كميات من الرواسككككب إلى مصككككبات ب ض هيه الأودية مما 
 .ظاهرة المراوح الفيضية  محل منطقة الدراسةيماهم فف  ناش 

كما ت فر الأمطار على الكثباب الرملية بمنطقة الدراسككككككككة إما  تمككككككككرب الأمطار  رل   -
إما  تمككككككرب الأمطار  رل الطبقة ،الطبقة المككككككطعية لمككككككطوح الكثباب بمنطقة الدراسككككككة 

المكككككككككككطعية لمكككككككككككطوح الكثباب مما ي دى لتماسكككككككككككك  بيبات الرمال طول فترم بقاش المياه 
كم/   40و كالتكالف تقكل قكدرم الريكاح على إاالكة الرمكال ونقلهكا  أمكا إذا ككانكت الريكاح قويكة )
نعت   سكككككاعة( فأكثر من اصتجاهات المكككككا دم ومعملة بالرمال الخشكككككنة فرنها ص تمكككككتطيع

كما أن الأمطار التى تسااااااااااقط  الطبقة المككككككككككطعية الرطبة ونقل ما تعتها من رمال جافة  
ة لاساااااايما بمواضااااااع على التجمعات الرملية تؤدى إلى نمو بعض الأعشاااااااب الصااااااحراوي

الأجزاء الساااااااااافلية من جوانب الكثبان حيث تزيد كمية المياه بساااااااااابب تسااااااااااربها من رمال 
الكثبان، وتؤدى هذه الأعشاااااااب إلى زيادة عرض الكثبان نتيجة تراكم الرمال حولها. كما 

 تؤدى أيضاً إلى بطء معدل حركتها  لتماسك حبيباتها.

أما على مسااااااااتوى المراوح الفيضااااااااية والأجزاء الدنيا من الأودية بمنطقة الدراسااااااااة فتعمل 
الأمطار السااااقطة لاسااايما السااايول على تقطع أساااطح المراوح والزيادة فى تعمق المجارى 
المائية تاركة بعض المواضاااااع الجانبية الساااااطحية من المراوح الفيضاااااية ن ثم تنجم عنها  

 وح الفيضية القديمة غير النشطةظهور ما يعرف بأسطح المرا

 الرياح -جـ 

الم فرم فف تشكك يل مظاهر سككطح الأرض  الهامة  ت د الرياح أ د ال ناصككر المنا ية       
والرواسككب إلى مناطب أ رى على شكك ل كثباب    الهشككة ونقل المفتتات   للصككخورمن نعت 

 يتم دراسة الرياح من جانبين هما.   وفرشات رملية
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 الاتجاه -  

 المنا ية لمعطة اتجاه الرياح  من واقع بيانات المعدلات  يتضكككككككككككككح من دراسكككككككككككككة 
 خ ما يلف:2020إلى م 1980المويس فف الفترم من  أرصاد 

تهاب الريااح من جميع الاتجااهاات ولكن بنسااااااااااااااب مختلفاة ، وتعاد الريااح الشااااااااااااااماالياة   -
والشااااامالية الغربية هي الساااااائدة بمنطقة الدراساااااة حيث أن إذ يبلي متوساااااطها السااااانوي 

٪ من المجموع الكلى للرياح السااااااائدة ويؤدى وصااااااول الرياح الشاااااامالية الغربية 53.3
تكوين الساحب وساقوص الأمطار على منطقة وتقابلها مع الرياح الجنوبية الشارقية إلى 

الدراساة في شاهور الشاتاء، ثم تأتى الرياح الشامالية في المرتبة الثانية إذ تصال نسابتها  
٪ من المجموع الكلي للريااح، وجااءت الريااح الغربياة في المرتباة الثاالثاة    30.12إلى  

الرياح  ٪ من المجموع الكلى للرياح، بينما سااااااجلت   9.2، حيث تصاااااال نساااااابتها إلى 
واحتلت المرتبة الرابعة من   ٪7.38الجنوبية بمنطقة الدراساااااااة نسااااااابتها  لتصااااااال إلي 

 مجموع نسب اتجاهات الرياح التي تهب علي منطقة الدراسة .

وظرو  الأعاصككككير والمنخفضككككات   المتوسااااط،تتأفر منطقة الدراسككككة بأعاصككككير البعر   -
الجوية التف تتجه من الغرب إلى الشككككككرق بمعاذام سككككككا ل البعر المتوسككككككا وذلك فف 

 .الفترم فيما  ين إ ريل وأوا ل يونيو

نه عندما  إت فر ظواهر المككككككطح فف منطقة الدراسككككككة فف اتجاه الرياح وسككككككرعتها  ي    -
موااية لخا المكككككككا ل   عمودية على المكككككككا ل  وتصكككككككبح  الجنوبية الغربية  تهب الرياح

  جبل الراحة وساااان بشااااير شاااارق منطقة الدراسااااة،بمككككبب وجود ب ض العوا ا الجبلية  
سكرعتها كما يشكتد  طرها  اصكة فف مناطب المكهول والأودية التف   لزيادةفي دى ذلك 

 .  الرياح السائدةتأ ي معاورها نفس اتجاه 

 السرعة -2
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من واقع  دراسكة المتوسكطات الشكهرية والم دل المكنوم لمكرعة الرياح  من يتضكح     
إلى م  1980المنكا يكة لمعطكة أرصككككككككككككككاد المككككككككككككككويس فف الفترم من    بيااناات المعادلات 

      -خ ما يلف:2020

تتراوح سكككرعة الرياح التف تهب على منطقة الدراسكككة  ين رياح ضكككليفة المكككرعة  نمكككبة    -
كم/ سكككككاعة   ورياح متوسكككككطة المكككككرعة  نمكككككبة    16٪  ي  تقل سكككككرعتها عن  51.5
كم/سككككككككككككاعة   أما النمككككككككككككبة الباقية وهف   19  -15٪  ي  تتراوح سككككككككككككرعتها  ين  14

  ( 2شااكل )  كم/سككاعة   19سككرعتها قوية  ي  ت يد عن    فتكون  ٪ من الرياح35.1
٪ من 58.5وت د الرياح المتوسكككككككككككطة والقوية التف تهب على المنطقة والتف تشككككككككككك ل  

الم فرم التف تمككككككككككككككتطيع نقككل المفتتككات من الرمككال الرياااح    المجموع الكلى للريككاح هف
 والغبار وتش يل الأش ال الرملية. 

 الرياح خلال الفصول المختلفة في منطقة الدراسة  لاتجاهاتالمئوية  النسب(   2  )شكل  

 
  المصدر: الهيئة ال امة للأرصاد الجوية  قمم المناط  القاهرم         

فهف تصكل إلى أقصكاها  رل  ،تختلج نمكبة هبوب الرياح الم فرم من فصكل لآ ر  
كم   18   ي  تصككككككل سككككككرعة الرياح إلى  ٪ من المجموع الكلى28.3فصككككككل الصككككككيف  

٪ فف فصككككككل 26.1كم / سككككككاعة  وتصككككككل إلى 27.2 الربيعسككككككاعة ويلف ذلك فصككككككل ا/
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كم/ سكككككككاعة  ينما تقل نمكككككككبة هبوب الرياح فف   16.6 ي  تبلغ سكككككككرعة الرياح  الخري 
 كم / ساعة. 11.7٪  ي  تبلغ سرعة الرياح  18.4فصل الشتاش فتصل إلى 

  وينعدمالمككككككككنة  /يوخ  0.2 تعد  الرياح ال اصككككككككفة  رل شككككككككهور الشككككككككتاش والر يع  -
المتوسككا المككنوم للرياح  والخري  ويصاال   دو  الرياح ال اصككفة  رل فصككل الصككيف  

ال اصككككككككككفة فف المنطقة إلى يوخ وا د ويرتبا بالرياح ال اصككككككككككفة مدى الر ية  ي  ت داد 
ال اصكككككفة عندما ت داد سكككككرعة الرياح عن    الرياح   ي  ت دى   الجيدةفترات الر ية غير  

رتفاعات تصكككككل لبضككككك ة أمتار اتعريك الأتر ة والرمال الناعمة إلى  إليكم/سكككككاعة    9.3
فف الهواش   مما يمكككاعد على جفا  الهواش وندرم النباتات فيترتب على ذلك ايادم نشكككاا  

 يكك  تقوخ الريككاح  ككدور ف ككال فف عمليككة نقككل و االككة الرمككال والغبككار ،عمليككات التجويككة  
 .الظاهرات الإرسابية الهوائيةفيماهم ذلك 

 نشأة المراوح الفيضية -2

تمثل المراوح الفيضااية أحد الأشااكال الناتجة عن إرساااب المياه الجارية التي تحملها 
 (  3مجارى الأودية  وترساابها عند أقدام الساافوح  تبعاً لأنحدار سااطح الأرض  شااكل ) 

وهى تتكون من رواسااااااب خشاااااانة  من الحصااااااى والحصااااااباء ورواسااااااب ناعمة من الرمال 
والطمي والصاااااالصااااااال ، وعادة ما يتميز سااااااطحها    بالانحدارات الخفيفة  ومن ثم فهى 
تصلح للتوسع الزراعي والعمراني على الأقل  في الأجزاء الدنيا  من المروحة  )عزة عبد 

 :ح بعدد من العوامل الأساسية هى( ترتبط نشأة المراو 154, ص 1994الله ،
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(  اتجاه الانحدار بمنطقة الدراسة  3شكل )  

 
العامه  -1المصدر/ المصرية  الخرائط 1991للمساحة،    الهيئة   ،

 50000:   1الطبوغرافية مقياس  
،    2015الهيئة المصرية ليستشعار عن بعد وعلوم الفضاء ،    -    2

 م 30بدقة   ETM  ،TMمرئيات فضائية من نوع 

 ( : 1الأسطح القديمة غير النشطة)  -3

 

 على الأسطح غير النشطة العديد من المسميات منها الأسطح القديمة، ميسا المروحة  يطلق(   1
fan mesa ،(، السطح المهجور) صابر أمين الدسوقي ،  123،ص1991) جودة فتحي التركماني

( . أما في الدراسة الحالية فتم استخدام مصطلح الأسطح غير النشطة وذلك    325، ص  1998
 .لعدم تعرضها لعوامل التعرية بفعل مياه السيول في الوقت الحاضر



 أسامة حسين شعبان عبده  ........     الظاهرات الإرسابية الهوائية على الأسطح القديمة للمراوح الفيضية           

- 883  - 

يقصد بها الأسطح التي تكونت مع تكون المراوح في نشأتها الأولي ولكنها تعرضت 
لعمليات النحت والتعميق بسبب تعاقب الجريان السيلى ، أي أنها تمثل المناطق الأولى 

رواسب عليها منذ زمن طويل علي سطح    لم يتم ترسيب أى   التي تشكل المروحة والتي  
 . Miller , J )المروحة عدة مرات مما أدي إلي إزالة أجزاء كبيرة من هذه الأسطح
R . , Ritter , D . F &kochel , R . C . , 1978, p .252)    تاركة بعض تلك

الأسطح علي حالتها القديمة والتي يظهر فيها منسوب المروحة الفيضية القديم وطبيعة 
الجريان إبان هذه الفترات التي يمكن التعرف ليها من خلال أحجام رواسبها وأشكالها التي  
تختلف في خصائصها الشكلية ، ويستدل عليها باللون الداكن عكس الأسطح الحديثة  

يل على تأثرها بعمليات التجوية ، كما أن رواسبها أكبر في الحجم دليل على  وذلك دل
 ( . 1)  صورةصري  الحالي كمية تصري  أعلى من الت 

 
 ( توضح أسطح مروحة فيضية لوداي وردان 1صورة  ) 

 المصدر / صورة فضائية باستخدام احدي تطبيقات الاستشعار من بعد ونظم المعلومات الجغرافية           
 (Google  Earth  Pro  V7 ) 

كما لوحظ أثناء الدراسة الميدانية وجود عدة أسطح قديمة وليس سطح واحد وتمثل 
وردان حيث تم التعرف على ثلاثة أسطح بمروحة  واديي وردان و مريع  ذلك بمروحتي  
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سم ( بالنسبة للسطح الحديث . كما وجد ثلاثة  55سم ، 30سم ، 10بارتفاعات مختلفة ) 
سم عن مستوى السطح  130سم ،  53سم ،  30بارتفاع  مريع  أسطح قديمة كذلك بمروحة  

 الحديث للمروحة .  
كما وجدت اختلافات في ارتفاع الأسطح القديمة فهي تقل في الارتفاع بالاتجاه   

نحو الهامش كما أن هذه الأسطح غير متساوية الارتفاع على جانبي المروحة ، ويرجع  
ذلك إلى اختلاف العوامل الهيدرولوجية التى تؤثر على قوة النحت الرأسي. وتتفق نتائج  

( من    226، ص    2008ه ) محمد عبداللطي  القصراوى ،  الدراسة بالمنطقة مع ما ذكر 
 عدم تماثل مستويات الأسطح القديمة على جانبي المروحة. 

وتظهر الأسطح  الفيضية القديمة بمراوح الأودية ، حيث تم رصد عده أنماص فمنها  
 أسطح قديمة توجد علي جانبي المروحة ،  ونمط أخريمثل أسطح قديمة متقطعة 

 الأسطح القديمة علي جانبي المراوح -أ
عندما يحدث جريان سيلي لفترة طويلة يؤدي إلي حدوث نحت رأسي فتظهر القنوات  

( وعند تكرار حدوثه يتبعه نحت جانبي مما يؤدي إلي توسيع تلك   2  )    السيلية صورة
 ج (.3القديمة علي  منسوب أعلي من السطح الحديث صورة )   القنوات تاركاً الأسطح

 
 تطبيقات الاستشعار من بعد ونظم المعلومات الجغرافية              المصدر / صورة فضائية باستخدام احدي

             (Google  Earth  Pro  V7  ) 
(  توضح خطوط الجريان علي منحدر الجانب الغربي لجبل الراحة         2صورة فضائية ) 

 بداية منبع وادي  لهاطة بمنطقة الدراسة 
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  حيث لوحظ أسطح  قديمة علي جانبي لهاطة،  وادي  وقد تم رصد هذا النمط بمروحة  
سطح قديم للمرو ة   ج (  ي  ظهرت 3المطح العدي  للمرو ة الفيضية لوادم لهاطة )  

 عرضهامتوسط    بينمامتراً    13.2اتساعها نحو     لغت    أ (  3لوحة )  علف الجانب الأيمن  
لمرو ة   قديم  سطحفقد لوحظ    ب(  3لوحة )  من المروحة  متراً ، أما الجانب الأيسر   7.6
ونلاحظ عدة   .متراً      4.3نحو   متوسط عرضها  بينما   متراً   8.7  اتماعها   لغت   فيضية

  من  ي  الخصا   المورفولوجية   اختلافات بين الأسطح القديمة علي جانبي المروحة
ذلك والذي     ويرجع  الرئيسي  المجري  جانبي  علي  والتعميق  النحت  عمليات  لاختلاف 
بطبي ة ا  يتأفر  للمروحة  الانحدار  الجوانب   تركيزو لعام   أحد  علي  العالقة  الحمولة 

   .عوامل التجوية   نشاا مدم التأفر بالإضافة إلي بالمقارنة  بالأخر،

 
(  ظهور الأسطح القديمة علي جانبي المروحة الفيضية  الحديثة   3صورة )  

 لوادي لهاطة 
المصدر / صورة فضائية باستخدام احدي تطبيقات الاستشعار من بعد ونظم المعلومات  

 الجغرافية            
           (Google  Earth  Pro  V7  ) 

السطح الحديث للمروحة  

 (   الفيضية  ) ج
 

)أ(   بقايا السطح القديم

  للمروحة الفيضية
 

بقايا السطح القديم  

)ب(  للمروحة 

 الفيضية 
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 الأسطح القديمة المتقطعة  -ب
جانبي   علي  ونجدها  بعضها  عن  ومنفصلة  متقطعة  صورة  في  النمط  هذا  يظهر 
المروحة وفي وسطها  ومن خلال الملاحظات والقياسات الميدانية تم رصد هذا النمط  

م ومتوسط اتساعها    12.4( حيث بلي متوسط طولها نحو    4لوحة  )  وردان    بمروحة
 م وتحتوي علي رواسب من الحصى كبير الحجم.  1.3م وبلي ارتفاعها   4.5
 

 

 
(  تقطع المروحة الفيضية وانفصالها عن بعضها بمروحة  4صورة فضائية ) 

 وادي وردان 
المصدر/ صورة فضائية باستخدام احدي تطبيقات الاستشعار من بعد ونظم 

 (  Google  Earth  Pro v7  V7المعلومات الجغرافية)

 
 تحليل أبعاد الأسطح غير النشطة لبعض المراوح الفيضية بمنطقة الدراسة -4

مروحة  15عدد ل ( لدراسة أبعاد الأسطح غير النشطة4( والشكل )1من خلال جدول )
 بمنطقة الدراسة يتضح ما يلي: % من إجمالي عدد المراوح  55أي حوالي  
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لبعض المراوح الفيضية بمنطقة   النشطة غيرسطح أبعاد الأ( 1جدول )
 الدراسة. 

 مروحة وادي  الطول م العرض الارتفاع م 

 الخميلة  32 13.12 1.12
 أم ريجة  34 13.3 0.43
 سدرى  20 5.6 0.32
 الجرف  21.8 5.7 0.23
 لهاطة 12.7 15.7 0.93
 أمليج  28.6 7.6 0.53
 قينيا  44.4 23.7 0.56
 الشلال 10 2.3 0.23
 بعبع  42.65 11.2 1.30
 الديسة 21.3 2.75 1.43
 الراحة 20.4 4 0.32
 وردان 55.35 12.5 2.24
 أبو صويرا  32 4.5 0.45
 خور سعدة 34.6 9.5 0.50
 غرندل 45.42 3.4 0.60
 المتوسط 23.56 13.03 0.67

 م.30المصدر: القياسات الميدانية باستخدام شريط قياس     
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لبعض المراوح الفيضية   النشطة غيرسطح الأ( نسبة أبعاد  4شكل ) 
 بمنطقة الدراسة.

 
 (   1المصدر / من عمل الباحث اعتماداً علي بيانات جدول ) 

 
م بمروحة وادي  10  م بمروحة وادي وردان ،55,35تتراوح أطوال هذه الأسطح ما بين    -

 م . 23,56الشلال  بمتوسط عام بلي   
بينما تراوحت نسب أبعاد العرض ليسطح الغير نشطة لبعض المراوح الفيضية بمنطقة    -

م بمروحة وادي غرندل ، بمتوسط عام  3.4م بمروحة وادي قينيا ،    23.7الدراسة ما بين  
المراوح   في    -م  13.03بلي   لبعض  النشطة  غير  ليسطح  ارتفاعات  تراوحت  حين 

بين   الدراسةما  بمنطقة  وردان،    2.24الفيضية  وادي  بمروحة  وادي    0.23م  بمروحة 
 م.  0.67الجرف، بمتوسط عام بلي 

المهجورة    المرتفعة لارتفاع الأسطح  المعدلات  ارتباص   يتضح  مدي  ذلك  ومن خلال 
 المساحة ذات التصري  الأكبر.  بالأودية كبيرة  
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 الهوائية الظاهرات الإرسابية  -5
 النباك الرملية   -أ

هي عبارة عن تجمعات من الرمال المتراكمة حول العوائق النباتية والأعشاب 
 (   5( التي   تعترض طريق الرياح المحملة بالرمال صورة ) 2الصحراوية ) 

 
( توضح رواسب مروحة وادي لهاطة منتشرة                                 5فضائية )  صورة 

 عليها بعض النباك الصحراوية 
 دقة   SRTMالرقمية الارتفاعات إلى نماذج    إضافة 8مر يات صندسات المصدر /  
 متر 30×3

 

والنباتات  (   2 والعوسج  القزمية  السنط  أشجار  وبعض  العربي  والسمار  الأبيض  الرطريط  مثل 
 الأخرى التي تعرف بالنباتات المعترشة 

على وجود ثلاث مراحل (Cooke , Warren and Goudie 1993))** (قد أكد كل من  
تمر بها النباك تمثل المرحلة الأولى المرحلة الجنينية، حيث تبدأ بنمو النبات عدة سنتيمترات 
ويتراكم الرمال خلفها بشكل بسيط يتناسب مع قدرة النبات على الحجز ، ثم تبدأ المرحلة الثانية  

دة نباتات، وفيها يصل النبات وهي مرحلة الاكتمال والنضج، وفيها يتحول النبات إلى أكمة أو ع
إلى أقصى نمو له ، ثم تأتي مرحلة الشيخوخة والتي تمثل المرحلة الثالثة حيث تعجز فيها جذور 
النبكة عرضة   فتصبح  الرمال  تماسك  ويضعف  النبات  فيموت  الماء  إلى  الوصول  النبات عن 

 (    96:    94ص    2001م  لعمليات الإزالة بفعل النحت والتفريغ الريحى ) غزوان محمد أمين سلو 
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تكونها   يفسر  الجنوب شرق مما  إلى  يتخذ معظمها الاتجاه شمال غرب  حيث 
بواسطة الرياح الشمالية الغربية،وقد لوحظ أثناء الدراسة الميدانية انتشار النباك الرملية 
الوسطي والدنيا من مراوح  القطاعات  المنطقة علي  الفيضية في  المراوح  على أسطح 

يعزي تركزها في هذه المناطق إلي توافر المواد أودية وردان، غرندل، لهاطة ، سدر و 
الناعمة سواء المستمدة من أسطح المراوح أو التي تجلبها مياه السيول ، حيث تتوافر 
مصادر الرطوبة الممثل في المياه الجوفية ، مما يؤدي إلي نمو النباتات الصحراوية  

 حد .  التي في الغالب أعشاب قصيرة لا يزيد ارتفاعها عن المتر الوا
النباك الصحراوية بثلاث مراحل أثناء عملية التكوين )** ( صورة   وتمر نشأة

  .(  مثلها مثل معظم الظاهرات الجيمورفولوجية على سطح الأرض  6) 

   
أ( نبكه بمرحلة   6صوره )

 لهاطة  التكوين بمروحة 
 ناظرا صوب الجنوب الشرقي

ب( نبكه بمرحلة  6 صوره )
 بمروحة غرندل النضج 

 الشرق ناظرا صوب 

نبكه بمرحلة ج (  6صوره )
 بعبع وادي بمروحةالشيخوخة

 الشمال ناظرا صوب 
 ( مراحل تطور نشأة النباك بمنطقة الدراسة  6صورة )  
 2022مارس عام  –المصدر / الدراسة الميدانية 
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وهذا يتوقف علي عوامل تشكيلها لعل أهمها النبات والرياح والطبوغرافية السطحية  
والرواسب المتوفرة  فهي تساهم جميعها في تشكيل وتطور النباك ، ويزداد حجمها مع 

على أسطح المراوح الفيضية لكل من واديي سدر       نمو هذه الأعشاب والنباتات كما
وعلى الأجزاء الدنيا منها وذلك على     ووردان ، كذلك تنشر النباك فوق قيعان الأودية  

 أسطح المراوح الفيضية لوادي لهاطة ، ووادي غرندل.  
ومن الملاحظات الميدانية ورصد وقياس الظاهرة النبكية اتضح بأنها تأخذ الشكل 
الذيلي لاسيما بالأطراف الدنيا من أسطح المراوح الفيضية )نباك الشاطئ( ، أما النباك 
المنتشرة بالأطراف الوسطي والعليا من أسطح المراوح الفيضية بعيداً عن خط الشاطئ 

ي يأخذ معظمها الشكل المخروطي وشبه الدائري ،حيث يزيد فتتميز بالشكل القبابى الذ 
متراً ويتراوح متوسط انحدار   6.4متر ومتوسط امتدادها    1.4متوسط ارتفاعها على  

 درجة في ظهر النباك.  22درجة في واجهة النباك و 28جوانبها بين 
 الخصائص المورفومتريه للنباك:  -

قد تم دراسة الخصائص المورفومترية للنباك لبعض النباك بمنطقة الدراسة والتي  ل
وظهرت متوسط    نبكة على أسطح خمس مروحة من مراوح منطقة الدراسة    15بلغت 

 ( 2بالجدول ) القياسات 
 ( الخصائص المورفومترية للنباك 2جدول )

 الخصائص 
 

التحليل  
 الإحصائى

 الطول 
 )متر(

 العرض
 )متر(

 الارتفاع
 )متر(

الانحدار  
 الخلفي 
 )درجة(

الانحدار  
 الأمامي 
 )درجة(

انحدار 
الجانب  
 الشرقي
 )درجة(

انحدار 
الجانب  
 الغربي
 )درجة(

 14 20 26 22 3.4 1.6 4.5 أعلى قيمة 
 5 8 10 8 0.19 0.5 1.40 أدنى قيمة 
 11.4 16.3 22.6 12.1 1.6 1.2 2.3 المتوسط
الانحراف  
 2.8 4.32 7.2 4.6 1.3 1.4 3.9 المعيارى 

 0.6 0.4 0.08 0.43 2.2 2.6 1.7 الالتواء 
 .   2022مارس عام    –  Abny lvelم ، جهاز قياس الانحدار  30لمصدر: الدراسة الميدانية باستخدام شريط قياس  ا
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متراً، و انحراف    2.3متر بمتوسط طول    1.40-   4.5تتراوح أطوال النباك ما بين  •
الملاحظ ميدانياً أن نباك مصبات ومن     1.7متر، ومعامل التواء قدرة     3.9معياري قدره  

الأودية تتميز بصغر أحجامها وقصر أطوالها مقارنة بنباك خط الساحل وذلك نظراً لتوفر 
الرمال الشاطئية فى قطاع الشاطئ واستواء السطح تقريباً مما ساعد على زيادة الإرساب 

 .  الرملي
متر   1.6متر، كما يبلي متوسط عرضها    0.5  –  1.6يتراوح أقصى عرض لها ما بين   •

متر، هذا وقد يرجع التباين بين النبكات فى متوسط حجمها   1.4بانحراف معياري يبلي  
نفسها النبكات  تباين موضع  إلى  الرياح  اتجاه منصرف   وامتدادها وبصفة خاصة في 

Langford , R., 2000, PP. 25- 41). ( 
متر   1.4متر ويصل متوسط هذا الارتفاع    3.4  –  0.19يتراوح ارتفاع النباك ما بين   •

متر، وتجدر الإشارة إلى أن تباين ارتفاع النباك بالمنطقة مرجعه   1.3بانحراف معياري  
إلى تباين ارتفاع النباتات وأنواعها، فارتباص نباك منطقة وادي سدر بشجر الأسل عمل  

ك بها عنه في المناطق المجاورة الأخرى. حيث أنه كلما زاد النبات على زيادة ارتفاع النبا
وزادت حيويته واخضراره زادت مقدرته على تصيد الحبات الرملية، ومن ثم زيادة أبعادها  

 (  73، ص 1986لاسيما ارتفاعها, )عبد الحميد كليو والشيخ،  
•  
ترتفع قيم الانحراف المعياري بين أطوال النباك عنه في العرض والارتفاع، مما يشير إلى  •

على مستوى المنطقة، وتنخفض قيم الانحراف المعياري في وجود تباين في أطوال النباك  
 الارتفاع نظراً لقلة ارتفاع النباك.

كما ترتفع قيم الانحراف المعياري بين الانحدار الأمامي والخلفي، مما يشير إلى مدى  •
 التشتت الكبير بين القيم والذي يرجع إلى وجود تفاوت كبير بين أحجام النباك. 
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• ( جدول  العينة  لنبكات  الانحدار  لدرجات  الميدانية  القياسات  الانحدار   2ومن  بلي    )
°  ثم تبين أن 22° يليها الانحدار الخلفي لتصل   26الأمامي أعلي قيمة لتصل إلي  

الرياح   اتجاه  إلي  الغربي وهذا يرجع  الجانب  الشرقي أعلي من  الجانب  انحدار  درجات 
 السائد وعملية الإرساب. 

 خصائص رواسب النباك:  
رواسب نباك المراوح الفيضية  جدول   لبعض من خلال نتائج التحليل الحجمي للعينات  

 ( اتضح ما يلي :  5( والشكل )  3) 
 ( التحليل الميكانيكى لرواسب النباك لبعض المراوح الفيضية بمنطقة الدراسة .3جدول )

 غرين % مجموع 
رمل  
ناعم  
 جدا 

رمل  
 ناعم

رمل  
 متوسط 

رمل  
 خشن 

رمل  
خشن  
 جدا 

 المروحة 

100 4.2 20.2 5.6 6.2 9.5 54.3 
بعبع شمال شرق  

 أبو أدريس

100 7.4 10.2 8 21.3 30.1 23 
تال شرق أبو  

 زنيمة

100 4.2 13 2.2 9.6 30.7 40.3 
لهاطة شمال  
 شرق رأس سدر 

100 9.7 11.3 13.4 13 20.9 31.7 
غرندل أقصي  

شمال شرق أبو  
 زنيمة

 المتوسط  37.3 22.8 12.52 7.3 13.7 6.4 100

 عينات من رواسب النباك تحليلًا ميكانيكياً بمعمل قسم الجيولوجيا بكلية العلوم بجامعة المنيا  8المصدر: تم تحليل 

التحليل الميكانيكي لرواسب النباك لبعض المراوح   ( نسبة  5شكل )  
 الفيضية بمنطقة الدراسة
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 (3المصدر / من عمل الباحث اعتماداً علي بيانات جدول ) 

% من جملة الأوزان،    60.1تشغل هذه الفئة الرمال الخشنة والخشنة جداً معاً نحو     
، بينما تنخفض نسب الرمال متوسطة   ٪21يليها الرمال الناعمة والناعمة جداً معاُ بنسبه  

% من جملة الأوزان ، وربما يرجع إلي أن الرياح التي    12.5الحجم لتصل نسبتها إلي  
أن تحمل إلا هذه المواد متوسطة النعومة،   عفة بحيث لم تستطيرسبت هذه الرمال ضعي

بين   تراوحت  حيث  بالمنطقة  الرياح  سرعة  بيانات  تؤكده  ما  عقدة    5.7  –  2.4وهذا 
الساعة بمحطة أبو أدريس وهي بذلك تكون عديمة الأهمية بالنسبة لحركة الرمال، في /

 ك الرواسب. % من جملة الأوزان تل   6.4حين لا يتعدي نسبة الغرين  
الرمال    نسبة  رواسبها  في  ترتفع  جميعها  أن  العينات  أخذ  عند  ميدانياً  الملاحظ  ومن 

الخشنة والخشنة جداً عندما تصطدم بالنبات على الجوانب المواجهة للرياح بينما ترسب 
 الرمال الناعمة والمتوسطة في اتجاه منصرف الرياح. 

 
 التموجات الرملية  -ب
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تنتشر التموجات الرملية على معظم أسطح الأشكال الرملية بالمراوح الفيضية الغير نشطة 
تصنف    وهي  بالمنطقة ويتركز وجودها بأطراف المراوح الفيضية حيث الانحدار الهين ،

نشأت عن عملية ترسيب سريعة للرواسب فوق   التي  ضمن الأشكال الرملية صغيرة الحجم
(، كذلك    301  –  300، ص ص  1996أسطح مستوية نسبياً)محمد صبري محسوب،

تنتشر فوق أسطح الفرشات الرملية وفوق أسطح النباك كبيرة الحجم وهى في الغالب من  
التموجات البسيطة صغيرة الحجم ، وتتسم خصائصها بأنها ذات تجعدات رمليه صغيرة  

 (. 127، ص  1999تأخذ وضعاً عمودياً على اتجاه الرياح ) أحمد سالم صالح ، 
 نشأة وتطور التموجات الرملية : 

تعد التموجات الرملية من الأشكال الإرسابية سريعة النشأة فوق سطح مستوٍ نسبياً ، حيث 
تتميز بوجود  تضرس نسبى لسطحها، والذي قد لا يمكن رؤيته بسبب التفاوت الكبير في 
حجم الحبيبات والتي لا يكون  معها السطح تام الاستواء، مما يؤدى إلى حدوث تباين  

 ت على تلك الأسطح  المواجهة للرياح عن الأسطح المظاهر لها.فى معدل حركة الحبيبا
من خلال الدراسة الميدانية فقد لاحظ تجمع فعلى للرواسب الخشنة فوق قمم التموجات، 
وأن الرواسب الأنعم  تتجمع فى الأحواض البينية، وهذا ما فسره باجنولد فى نموذجه، 
حيث يوجد فى الأمام رمال خشنة تتحرك    بالزحف ثم تتجمع عند قمم التموج، وهكذا  

لرملية أطول في موجاتها، حيث      تستطيع  الرمال الخشنة  تساعد في ظهور التموجات ا
 (. 173، ص 1997التي استقرت  فوق القمم أن تتحرك) محمد  صبري محسوب،  

بالإضافة إلى ما سبق فإن حجم الحبيبات مع قوة الرياح يعد من أهم العوامل في تحديد 
ارتفاع وطول الموجة فقد يزيد ارتفاع التموجات بصفة عامة مع حجم الحبيبات ويتناقص 

بينما أطوال التموجات فهى تزيد مع كل من حجم الحبيبات   مع الزيادة فى قوة الرياح 
وزيادة قوة الرياح، مع الأخذ في الاعتبار أنه ليس دوماً تكون العلاقة طردية. ولذلك كما 
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أوضح أن زيادة قوة الرياح تعمل على إزالة التموجات  الرملية الناعمة مع  زيادتها بصورة  
 متواصلة، مما يؤدى إلى إزالة التموجات الخشنة نفسها. 

ومع أهمية دور الرياح في مورفولوجية التموجات، إلا أنه يمكن القول أنه اتضح من     
إزالة  بها  تستطيع  التي  القوة  تبلي  لا  الرياح  أن  الميدانية  الملاحظات  بعض  خلال 

على العكس فإنها فى نمو مستمر وتطور    بدليل زيادة في أطوال وارتفاعات   التموجات،بل
 بعضها لاسيما بمروحة وردان جنوب رأس سدر. 

هذا بالإضافة إلى تأثيرها الواضح من خلال حدوث تداخل فى محاور التموجات،لاسيما     
فوق أسطح ظهور النباك، لأن وجود التموجات يُعَدُ مؤشراً على اتجاهات الرياح وتياراتها  

المواضع، على الرغم من ضعف تأثير الرياح على التموجات   المتباينة المعقدة فى بعض 
بالمنطقة، ويتضح ذلك من خلال قصر أطوال موجات التموجات وارتفاعاتها القليلة جداً،  
هذا  جوانبها،  على  البسيطة  الانحدارات  سيادة  ذلك  ويؤكد  الرواسب  نعومة  جانب  إلى 

ذلك ويرجع  مصباتها،  في  بميل  تتميز  أنها  إلى  الرمال   بالإضافة  زحف  طبيعة  إلى 
 وخصائصها الحجمية المختلفة.

وتنشأ تلك التموجات نتيجة عملية الترسيب السريعة فوق سطح مستوي نسبياً ، وتتوقف   
على طاقة الرياح كما تتوقف النسبة بين الارتفاع وطول   Wave Lengthطول موجتها 

الموجة على عرض مسطح التموج الذي يتأثر بتضاريس المنطقة وحجم الحبيبات المترسبة  
 واتجاه الرياح وسرعتها .

وتعد الرياح من أهم العوامل التي تؤثر في نشأتها وتطورها ، والتي تمثل القدرة المحركة 
لعملية قفز الحبيبات   وحالة حركة الرمال وطبيعة عملية القفز وحجم وخصائص الحبيبات 
الرملية. ولذلك فإن نشأة وتطور التموجات الرملية تتأثر بمجموعة من العوامل التي تنعكس 

رتفاع التموج التي ترتبط بخصائص السطح الذي رسبت عليه، وطبيعة حركة علي طول وا
المواد، وخصائص الرواسب المنقولة ، حيث أن التموجات الرملية  نشأت نتيجة سقوص 
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تنتقل ببطء شديد فينشأ حاجزاً يتصيد المواد الأقل  وتراكم الحبيبات الأكبر حجماً التي 
الناعمة حتى تتكون وتظهر  حجما، ومع تزايد حجم الحبيبات يزداد معدل صيد المواد 

(، ويتوقف نشأة التموجات 7التموجات وتأخذ شكلها على هيئة أمواج متتالية صورة )  
ح وسرعة الرياح ، فإذا زادت سرعتها أدى ذلك إلى اختفاء هذه الرملية على استواء السط

 التموجات.

في   متباينة  المنطقة  في  الرملية  التموجات  أن  الميدانية  الملاحظات  وتشير 
التموجات الرملية على معظم أسطح الأشكال الرملية  وتنتشر    خصائصها وأشكالها وأبعادها 

بالمنطقة، وهى في الغالب من التموجات البسيطة ذلك حسب خصائص الأشكال التي  
السائدة وتتكون في الغالب   تنمو عليها، وحجم الرواسب التي تشكلها، وقوة واتجاه الرياح

من رمال ناعمة ومتوسطة الحجم، مما يدل على أنها من الأنواع البسيطة السريعة التكوين،  
( ، حيث  لوحظ أنها أكثر وضوحاً  8كما أنها في نفس الوقت سريعة الزوال صورة)  

ذلك    خلال فصل ويرجع  للاختفاء؛  تتعرض خلاله  الذي  الشتاء،  الصي  عن فصل 

 
ظاهرة التموجات الرملية بمروحة طيبة شرق أبو زنيمة ( 7)لوحة    
 اً عصر  4الساعة    -جهة الشمال الغربي  التصوير
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لاختلاف سرعة واتجاه الرياح  السائدة؛ والتي تؤدى إلى استواء سطح  التموج واختفاءه  
 (.  302، ص 1997)محمد صبري محسوب، 

 
أبو زنيمة  ( بقايا آثار التموجات الرملية بوادي غرندل شمال شرق  8صورة )    

 ًً ظهرا 12الساعة   - جهة الشمال    التصوير

فى زنيمة)  أبو  شرق  طيبة  بمروحتي  الظاهرة  هذه  الجنوبية    وتظهر  الأطراف 
الغربية للمروحة (، والجزء  الشمالي الغربي والأوسط من بمروحة وردان جنوب رأس سدر. 

سم ، وقد لوحظ   12.5سم، وطولها الموجي بلي     4.7ويقدر سمك هذه الرواسب بحوالي  
الجدول) من  يتضح  الخشنة.  الحبات  من  بطبقة  يغطى  الرملية  الفرشات  سطح  ( 4أن 

أن الرمال الخشنة تتركز بكثرة في قمم التموجات الرملية لتبلي      نسبتها    (    6والشكل )  
بقيعان التموجات الرملية حيث   58.3٪،    62.5٪ بينما تزداد نسبة الرمال المتوسطة 
من وزن العينة بمروحتي بواديي طيبة شرق أبو زنيمة ووردان    ٪ 42.9،    ٪30.4تمثل    

وهذا   الترتيب،  على  سدر  رأس  )السيدالسيدالحسيني،  جنوب  إليه  توصل  ما 
 ( في دراسته عن جيومورفولوجية منطقة الخيران جنوب الكويت. 118،ص 1988
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( التحليل الميكانيكي لرواسب التموجات الرملية على أسطح   4جدول ) 
 بعض المراوح الفيضية بمنطقة الدراسة.

     . كلية العلوم، جامعة المنيا تم التحليل الميكانيكي بقسم الجيولوجيا ، :المصدر

ببعض مراوح أودية   التموجات الرمليةعينات  رواسب   نسب(   6شكل )  
 منطقة الدراسة 

 
(  4)   من عمل الباحث اعتماداً علي بيانات جدول  / المصدر   

لتصل   بقمم التموجات الرملية  بينما تظهر الرمال الناعمة والناعمة جداً بنسبة إجمالية  
في حين ظهرت نسبتهما بقيعان التموجات الرملية      علي الترتيب،  ٪26   -%  15,3إلي

 مجـ % 
 

رمال   المكان 
 خشنة 

رمال  
 متوسطة 

رمال  
 ناعمة 

رمال  
ناعمة  

 جدا 

  مروحة 
 وادي

طيبة   3.1 12.2 22.2 62.5 القمة 100
شرق  
أبو  
 زنيمة

 21.1 18.4 30.4 30.1 القاع  100

وردان   4.2 21.8 15.7 58.3 القمة 100
جنوب  
رأس  
 سدر

 23,4 21 42.9 12.7 القاع  100
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ووردان جنوب رأس   مروحتي بواديي طيبة شرق أبو زنيمة  علي الترتيبب ٪ 44,4،  39,5٪
 . سدر

تصني  الرواسب المشكلة للتموجات الرملية بأنه جيد ، ( يظهر    7ومن خلال الشكل )  
مع وصفها بالالتواء الناعم والذي يمثل     أحجام رواسبها  تناسقإلى    الجودة  وترجع هذه

 .الرئيسي في التشكيل  الرياح أيضاً هي العامل التصني  الجيد للرواسب، مما يؤكد أن
        ( المنحني المتجمع الصاعد لتوزيع أحجام رواسب التموجات الرملية7شكل )

    

 
الذي يوضح العلاقة بين الالتواء والتفلطح لتوزيع أحجام  (    7)يتضح من الشكل         

٪  75رواسب التموجات أنها  تتصف بالالتواء الموجب والتفلطح العادي والمتوسط بنسبة  
بمعنى أنها تميل إلى التفلطح الشديد، حيث أنه كلما كان التفلطح بين الجيد  والمتوسط 

،    1985نبيل إمبابى  ومحمود عاشور،  )    فإن الرمال تكون قد دخلت مرحلة النضج
 (.  14ص 
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الذي يوضح العلاقة بين الالتواء والانحراف المعياري أن (    7)كما يتضح من الشكل   
من    بالتصني  المعتدل والجيد تميل للالتواء السالب، كما يتضح  التى تتصف    الرمال

حيث أنها نقلت عن طريق التعلق باستثناء الرواسب   شكل المنحنيات أنها تتميز بالنعومة  
التموج ثم تعرضت للانهيال    على سطح  القفز أو الدحرجة  طريق  الخشنة التي تم نقلها عن 

 . بخشونة رواسبه التموج والذى يتميز  بصباب من قمة التموج حتى استقرت 
 Sand Sheets  :  (3 ) الفرشات الرملية-ج
يقصد بالفرشات الرملية الطبقة الرقيقة من الرمال ، ويطلق عليها أحيانا المجروفات     

و304، ص  1997)محسوب،   بمنطقة  (  متفرقة  مواضع  فف  الرملية  الفرشات  تنتشر 
الإرسا ية الهوا ية المعدودم   وقد ظهرت فف   الرملية  الأش ال  من  الدراسة   وهف ت د 

 ترتبط انتشارها بشكل خاص بالعوائق الطبيعية ولذلك تظهر ش ل تجم ات أو بقع متنافرم   
وقد تغطيها الرواسب ،     عند أقداخ العافةغربي جبلي الراحة وسن بشر  المنطقة الواق ة  ب 

وينعدر سطعها انعدارا  هينا  نعو الغرب ويتراوح ،  العصوية الخشنة فف ب ض المواقع  
 

تجدر الإشارة إلى أن الفرشات الرملية تصنفها كثير من الدراسات ضمن مظاهر الإرساب الهوائي، إلا أن  (   3
، أعتبر أنها تمثل بقايا لنظام تصريف معقد، ومن المحتمل  ( Said, R., 1990, p. 493 )رشدي سعيد 

 .أنها تمثل رواسب المجارى المضفرة التي تنفصل عن الأراضي المرتفعة 
المرتبطة بالرياح العالية السرعة،   أن الفرشات الرملية هى أحد الأشكال الإرسابية  (Bagnold. 1941)ويعتقد  

، أن الفرشات    (Bloom. 1978)والرمال المتجانسة الأحجام إلى حد كبير؛ وعلى العكس من ذلك، يرى  
 Said.R)  عن عمليات التعرية الهوائية، فى حين يعتقد سعيد    Residualالرملية عبارة عن أشكال متخلفة  

1990 PP 493 )    أنها تمثل بقايا نظام تصريف مائي معقد ومن المحتمل أنها تمثل روافد المجارى المضفرة
( أن الفرشات تتكون إذا توافرت 260، ص  1992تفصل بين الاراضى المرتفعة ، بينما يعتقد )الدسوقي،  

عتقد  مم ،  ون0.125  -مم 2رياح متوسطة إلى عالية السرعة، وسطح مستوى، ورمال يتراوح حجمها بين  
بأنه ليس من الضروري عند تكوين الفرشات، أن تكون الرياح عالية السرعة، أو قادمة من اتجاه واحد ، بل  
يمكن أن تأتى من عدة إتجاهات، وبسرعات مختلفة؛ فالمهم، أن تكون هناك ظروف موضعية تساعد على  

 الترسيب . 
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ويندر وجود النبات الطبي ف على    ،   ي  تبدو شبه ممتويةدرجة (    5  –  3)  انعدارها  
 سطحها.    

وقد يرجع ذلك إلى عدم أسباب أهمها ؛ قلة الأمطار وارتفاع م دصت التبخر  اصة    
 رل شهور الصيف بمبب ارتفاع درجة العرارم   هيا بالإضافة إلى التد رت البشرية 

وتجدر الإشارة إلى أن ارتفاع المنسوب الذى تمتد فوقه الفرشات الرملية  المختلفة بالمنطقة  
  4عمل على ندرة النبات الطبيعى، حيث نتج عن ارتفاع منسوبها الذي يتراوح ما بين )  

م ( فوق مستوى سطح البحر على ابتعادها بقدر كاف عن مستوى الماء الجوفي،   25  -
النباك والتجمعات الرملية الأ باستثناء ما يوجد منها في بطون الأجزاء ولذا تندر  خرى 
 ية لا تتعدى مرحلة النشأة. الدنيا من  الأودية والتي تتميز بكونها قزم

وقد رصدت الدراسة الميدانية والمرئيات الفضائية ظهور الفرشات الرملية بشكل واضح     
المنحدرة من   الأودية  المنطقة، حيث شغلت مصبات وبطون مخارج  أرجاء  في بعض 
الحافة الجبلية وبخاصة في الجهة المظاهرة للرياح السائدة، والتي قد تصل إلى عملية  

 وردان. -سدر   -أودية عيون موسي انسداد لمخارج بعض الأودية مثل
عدة   - بين  يتراوح  الرملية  الفرشات  سمك  أن  أتضح  الميدانية   القياسات  خلال  ومن 

 -   15سنتيمترات وأكثر من المتر الواحد ، كما تراوحت درجات انحدار الفرشات بين  
؛ ويتوقف السمك والانحدار فى المقام الأول على طبيعة سطح الترسيب، ومدى    30

ئص الرواسب المنقولة، والاتجاه بالنسبة للرياح  القرب أو البعد عن مصدر الرمال، وخصا
 السائدة. 

(، 8( والشكل )    4وتشير نتائج التحليل الميكانيكى لرواسب الفرشات الرملية جدول )    - 
%، بينما تظهر رواسب بأحجام متوسطة بنسبه    30.6تسود الرمال الخشنة والخشنة جداً  

، في حين بلغت رواسب   ٪24، في حين بلغت المواد الناعمة والناعمة جداً بنسبة  27٪
بنسبه   والجلاميد  الرواسب   15.4الحصى  تلك  تركز  وظهرت  الرملية   بالفرشات   %
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بالأطراف الشرقية لنطاق الفرشات الرملية المتآخم لأقدام جبل الراحة شمال شرق منطقة  
 .   ٪3الدراسة، في حين لم تظهر رواسب الطمي والصلصال إلا بنسبه ضئيلة لا تتعدي  

علي   الرملية لفرشاتالرملية على ا الفرشاتالتحليل الميكانيكي لرواسب  ( 4جدول )
 . سطح مروحة وادي طيبة

     . تم التحليل الميكانيكى بقسم الجيولوجيا ، كلية العلوم، جامعة المنيا: المصدر   

علي سطح مروحة وادي   الرملية لفرشاتاعينات   رواسب   نسب ( 8شكل )
   طيبة

 
 ( 4المصدر / من عمل الباحث اعتماداً علي بيانات جدول )                   

م
ج
ـ 

% 
 

طمي 
 وصلصال 
أقل من  
0.083 

 مم

رمل 
 ناعم جدا

0.0
83 
–   

0.1
25 
 مم

رمل 
 ناعم
0.1
25 
–  

0.2
 مم5

رمل 
متو
 سط
0.
25 
–  
0.
م5
 م

رمل 
 خشن 
0.5 

 مم1 –

رمل 
خشن  
 جداً 

1 –  
 مم2

 حصى
 مم4 – 2

جلام
يد 
وح
صب
 اء

أكثر  
من 

 مم4

 مروحة
 وادي

100 
ق  شرطيبة  10.4 5.0 11.3 19.3 27.0 16.0 8.0 3.0 

 أبو زنيمة 
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 البنية الداخلية للفرشات الرملية:   -      
الفرشات     لرواسب  الطبيعية  الخصائص  على  التعرف  الميدانية  الدراسة  أمكن خلال 

الرملية، وذلك من خلال عمل قطاع على الجانب الغربي لطريق رأس سدر والذى يقطع  
 أحد الفرشات الرملية ، ومن دراسته يتضح عدة حقائق يمكن إيجازها فيما يلى:  

نظهر البنية الداخلية للفرشات الرملية على هيئة رقائق لا يتعدى سمكها فى المتوسط   -
الرقائق، حيث أمكن    8عن   لهذه  المشكلة  الرواسب  تباين في أحجام  سم ، وأن هناك 

التعرف على أربعة مستويات للترسيب فى الرواسب المشكلة لتلك الفرشات وهى من أعلى 
 - إلى أسفل كما يلى: 

سم، وتميل إلى   5: تغطى السطح برواسب من الرمل الخشن بسمك حوالي  الطبقة الأولى
 اللون البني الفاتح.  

: وترتكز أسفل الطبقة السطحية، وتتكون من الرمال الناعمة والمتوسطة، الطبقة الثانية
 سم، وتميل إلى اللون الأصفر. 4بسمك حوالي 
سم، وتتكون من الرمال الناعمة   8: وتقع أسفل الطبقة الثانية بسمك حوالى  الطبقة الثالثة

 التي تختلط بها بعض الحبات الخشنة، وتميل إلى اللون الأصفر الداكن.  
: وتستقر بدورها على السطح الأصلي للترسيب، وتتكون من الرمال الخشنة   الطبقة الرابعة

في   التباين  هذا  يرجع  وقد  منتظمة،  غير  ذات طبقة  الحصى، وهى  بعض  بها  يختلط 
أحجام الرمال المشكلة لهذه الرقائق إلى اختلاف سرعة الرياح وبالتالي طريقة النقل وعملية  

 الترسيب. 
بخصائص   - تتسم  لا  بأنها  الرملية  للفرشات  الداخلية  البنية  دراسة  من  يتضح 

 جيومورفولوجية معينة، حيث أنها تأثرت فى تكوينها بظروف موضوعية الترسيب. 
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 الكثبان الرملية  - د

يعرف الكثيب بأنه كومة من الرمال المتحركة وعادة ما تتكون فوق السطوح المستوية 
 ، وتعد الكثبان الرملية أهم أشكال الإرساب الهوائي   (255، ص 1996)مجدى تراب ،  

 (  9والتي تتركز بشمال غرب منطقة الدراسة  شكل )  
 (  توزيع الكثبان الرملية بمنطقة الدراسة  9شكل ) 

 
الطبوغرافيةالمصدر:    صندسات    50000:1اس  يمب   الخرا ا  الإرتفاعات   إضافة  8ومر يات  نماذج     إلى 

 متر 30×3 دقة  SRTMالرقمية 
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اتجاه   أهمها  لعدة عوامل من  تبعاً  الجيومورفولوجية  الأشكال  العديد من  تتخذ  وهى 
وحجم الكثيب وشكل ترسيب الكثيب وبيئة الترسيب ودرجة تطور ونمو     الرياح السائدة

الكثيب ، وتوجد الكثبان الرملية في الساحل الشرقي لمنطقة الدراسة في شكل نوعين من  
 (  9)الكثبان هما الكثبان الرملية الطولية ، والكثبان الرملية الهلالية صورة 

 

 ب  ( كثيب رملي هلالي    9أ (  كثيب رملي طولي         صورة )    9صورة )   
شمال وادي عيون موسي شمال منطقة الدراسة أنواع الكثبان(    9 )  صورة  

 أنواع الكثبان الرملية :  - 
مختلفة    الطبوغرافية  الخرائط  بمراجعة  الباحث  قام  الكثبان  أنواع  علي  للتعرف 

بعض  في  الاستكشافية  الميدانية  الزيارات  إجراء  ثم   ، السابقة  والدراسات   ، المقاييس 
مثل  البشري  التعديل  أصابها  مناطق  في  وبعضها  النموذجية  الجيمورفولوجية  المناطق 

 و بغرض الاستصلاح الزراعي . رصف الطرق والتوسعات العمرانية أ
تم إجراء معالجة للمرئيات الفضائية بهدف التعرف علي أنواع الكثبان الرملية ،  

 .ERDAS  IMAGINE  VERوتم تجريب وظائف التفسير البصري باستخدام برنامج  
ثم القيام بمراجعات حقلية لمناطق مختارة للتحقق من الأنواع التي فشل التفسير     8.6

 البصري في إظهارها . 
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العودة إلي المرئيات الفضائية لإجراء مجموعة جديدة من المعالجات تأتي في مقدمتها    -
حساب حركة الكثبان الرملية  وتصني  الحركة حسب السرعة وذلك بمضاهاة مرئية عام  

    2020بمرئية عام    2015
اتضح من فحص الصور الجوية والمرئيات الفضائية، والدراسة الميدانية ظهر نوعين من 
الكثبان الرملية فى المنطقة هما ) الكثبان الطولية والهلالية (، والتي تتباين فيما بينها  
سواء من حيث طريقة تكوينها، أو فى أبعادها وأحجامها ودرجات انحدارها ، والتي ترتبط  

  تب ا  لطبي ة وانعدار التضاريس وسرعة واتجاه الرياحية والمورفومترية  خصائصها الشكل
وفيما يلف دراسة لأهم أنواع   ،هيا إلى جانب كمية الرمال المش لة لها  بمنطقة الدراسة،  
 تركزها . الكثباب  وأماكن 

 (  4الكثبان الطولية ): أولا
تعد الكثبان الطولياة من الأشكال الكثيبااة واسعة الانتشاااااااار فاااااااي المنااااااااطق السااااااااحلية     

تقامتها والمناااااااطق الرطبااااااة وعااااااادة تتميااااااز بأطوالهااااااا الزائاااااادة مقارنااااااة بعرضااااااها إلااااااى اساااااا
اااام وتباعاااااادها عاااااان بعضااااااها بمسااااااافات شاااااابه منتظمااااااة ، كمااااااا أنهااااااا عااااااادة بشااااااكل عااا

ل مااااااا تظهاااااار فااااااوق الأسااااااطح المراوح الفيضية المساااااااتوية نسااااااابياً والتاااااااي تغطاااااااى برماااااااا
 ساااااااائبة .

 

أن هـــــــذه الطوليـــــــة تكـــــــون ناتجـــــة عـــــن حـــــدوث تيـــــارات هوائيـــــة    (  ( Bagnoldيـــــــرى  4
اتجــــاه     (Helicoidally)لولبيـــــة   مــــن  دائــــم  بشــــكل  تهـــــب  التـــــي  القويـــــة  بالريـــــاح  تقتـــــرن 

ــذلك  محــــدد مــــع امتــــداد محاورهــــا بشــــكل عــــام فــــي مــــوازاة هــــذه الريــــاح ، وقــــد أكــــد باجنولـــد كــ
الشــــكل البــــرخــــاني إلــــى الكثيـــ ب طــــولي وذلــــك ثــــم خــــلال العمــــل   أن الريــــاح الجانبيــــة تحـــول

علــــى إطالــــة أحــــد القــــرنين ، وبــــذلك يصــــبح الشــــكل النهــــائي للكثيــــب محصــــلته الريــــاح ثنائيــــة 
دويعــــ   تغيــــر     holmesالاتجاه  مــــن  الطوليــــة  الكثبــــان  تكــــون  لكيفيــــة  تفســــيره  فــــي 

Baglanold  حيــــث يــــرى بــــأن لا ريــــاح الدائمــــة مــــن اتجــــاه ثابــــت وتــــأتي ريــــاح جانبيــــه قويــــة
متعامــــدة عليهــــا ، فينــــتج عــــن ذلــــك تكون سلسلة من الكثبان الطولية في شكل حافات مسننة 

 تمتد في اتجاه الرياح السائدة 
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المعالم والشكل    بأنها واضحة  الشاطئ  البعيد نسبياً عن  الكثبان بموقعها  وتتميز هذه 
وذات أحجام أكبر نسبياً، وتوجد متفرقة ومتباعدة عن بعضها البعض ويطلق على هذه 
بين   إما  وتتكون  بالعوائق  خاصة  بصفة  مرتبطة  وهى  الرملية  المجروفات  اسم  الكثبان 

ج بعض الأودية  من الحافة الجبلية، وإما على أقدام بعض عقبتين ثابتتين كما في مخار 
 التلال والجروف الساحلية المظاهرة للرياح.  

كما لوحظ من خلال الدراسة الميدانية أن هذه المجروفات تمتد في بطون مخارج الأودية 
السابقة، وبخاصة الجهة اليسرى المظاهرة للرياح السائدة، ثم تأخذ في النمو والزيادة مع 
توفر مصادر الرمال، ومع هذا النمو والتطور المتزايد، قد تعمل هذه المصادر الرملية  

 ارج بعض الأودية كما هو فى وادى لهاطةعلى انسداد  لمخ
وتظهر هذه الظاهرة عند عند مخرج وادى بعبع، حيث تمتد هذه الكثبان بطول حوالى من  

أمتار، كما تبلي زوايا   9  –  4متر وفى اتساعها  حوالى    24متر بمتوسط    28  –  15
المتوسط من   الدرجات حسب   27  –  20انحدار جوانبها فى  هذه  تباينت  وإن  درجة، 

الشكل المرسبة عليه والموقع والاتجاه بالنسبة للرياح السائدة وخصائص الرواسب الرملية  
 متر تقريباً.  2.5 –  0.4نفسها، كما يتراوح سمك هذه الرواسب نحو 

 (5الكثبان الرملية الهلالية )   
هي عبارة عن كثبان هلالية الشكل تتميز بوجود طرفين يمتدان إلى الجهة التي تندفع    

نحوها الرياح ، ويظهر جانب الكثيب المواجه للرياح محدبا طويلا هين الانحدار بمتوسط 
درجة ويسمى يظهر الكثيب )الكساح( ، أما جانبه افخر فيبدو مقعراً شديد الانحدار   7

 

تنشأ الكثبان الهلالية بتحول كومات الرمال تدريجياً إلى كثبان متحركة مع الرياح ، لأن الجوانب  5
المواجهة للرياح تتعرض لإزالة الرمال عند قواعدها وتراكمها عند القمم ، فتتحول الأكوام إلى تلال 

دار والأخرى شديدة غير منتظمة الانحدار على جانبيها وتصبح الجوانب المواجهة للرياح هينة الانح
الانحدار بسبب انهيال الرمال على سفوحها فيزحف الكثيب ببطء للأمام ، ويتفاوت معدل تحرك أجزاء  
الكثيب فالأطراف تتقدم على كلا الجانبين أقصر من وسطه بسبب تزايد سرعة الرياح عند الطرفين ،  

من الرياح الشديدة )مجدي ولذا تنعطف هذه الأطراف وتمتد على شكل قرنين ويصبحان في مأمن  
   (. 257، ص1996تراب ،
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على    35بمتوسط   الهلالية  الكثبان  وتتركز  )الصباب(   الكثيب  بواجهة  ويسمى  درجة 
عرض  دائرة  نطاق  في  موسى   عيون  شرق  شمال  الدراسة  لمنطقة  الشرقي  الساحل 

 شرقاً.   °32, َ  45:    °32,  40شمالاً وخط طول  30°:   29°, َ 50
 الخصائص المورفومترية للكثبان الرملية 

تناول  الكثباب و صا صها    يهدف  التشابه  المورفومترية  أب اد   والاختلاف لم رفة أوجه 
مناطب   في ساعدت على تكوينها  ومقارنتها بغيرها من الكثباب الهرلية    التي  ين الظرو   
 أ رى ممافلة. 

تم قياسها   التي(  تم تعليل القطاعات  الارتفاع  -ال رض   -ولم رفة أب اد الكثباب )الطول  
  الارتباص ماب م امل    ،   الإحصائي ض ت أيضا  ل ملية التعليل    التيميدانيا  وهى  

   ( . 5،  4)  الجدولين    وكانت النتا ج كما يوضعها

 العلاقة بين حركة الكثيب وأبعاده المختلفة  (  4) جدول 
انحدار   متوسط
 درجة /الكساح

  المسافة بين
طول  م/الارتفاع م /  القرنين

 م/الكساح
مسافة 
رقم  إحداثي الكثيب م/التحرك

 الكثيب

4 170 18 160 5.3 
29.50   / عرض 
 1 طول   32.54

11 78 12 65 6 29.51   / عرض 
 2 طول   32.54

6 23 5 27 6.5 
29.52   / عرض 
 3 طول   32.54

 . 2022مارس  – الدراسة الميدانية   :المصدر            
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 الارتباطية بين أبعاد الكثيب ومسافة التحرك العلاقة  ( 5) جدول 
 المتغيرات  طول الكساح  الارتفاع المسافة بين القرنين الحجم  مسافة التحرك

 طول الكساح 1 0.96  0.99  0.99 0.99
0.99 0.90 0.98 1 

 
 الارتفاع

 المسافة بين القرنين  1 0.97 0.99-

-0.95 
 
1 

 الحجم  

 مسافة التحرك  1
 .اعتمادا على  يانات الجدول الما ب  الباحثمن  ماب   :المصدر     

 ( 5جدول ) تشير دراسة الم امرت الإرتباطية  ين المتغيرات المختلفة كما يوضعها   
أم كلما  (  0.99-إذ تبلي  )ال رقة ع مية قوية  ين م دل العركة وأب اد الكثيب    أن

 .اادت قيم أب اد الكثيب قل م دل  ركة الكثيب وال  س صعيح 

وترجع قوم ال رقة ال  مية  ين ارتفاع الكثيب وممافة تعركه إلى أب ايادم اصرتفاع يتب ها 
ويترتب على ذلك ايادم  ايادم فف الأب اد الأ رى  اصة عرض الكثيب وطول كما ة

و التالف فرب الكثباب كبيرم العجم تتعرك بم دل أقل من الكثباب صغيرم       جم الكثيب 
 .يرجع ذلك إلى ايادم كمية الرمال المنقولة من سطح الكماح إلى الصباب    ،العجم

تقل البطيئة ممافة  الكثباب  المنة    وتتعرك  الكثباب م تدلة ،  عن مترا  وا دا   رل  أما 
المنة   أمتار  رل  والخممة  المترين  تتراوح  ين  ممافة  فتتعرك  الكثباب   ،المرعة  أما 

المري ة فتتراوح سرعتها  ين المتة أمتار إلى ال شرين مترا   رل المنة وقد ت يد عن ذلك 
 .( 302،ص  ،2002،معمد صبرم معموب  )الكثباب شديدم المرعة 

أب الكثباب الرملية بمنطقة الدراسة تتعرك بصورم بطيئة  يتبين  (5)من  رل جدول  
 ي    هيا إلى جانب كونها من النوع الهرلف المركب ، ويرجع ذلك إلى كبر  جمها 
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هيا إلى جانب ايادم عرض الكثباب   ،يظهر للكثيب أكثر من  مس قمم للكثيب الوا د 
  .مترا   90.3إذ يتراوح متوسا عرض الكثباب نعو 

 نتائج الدراسة 
الناتجة عن إرساب المياه الجارية التي تحملها   - تمثل المراوح الفيضية أحد الأشكال 

وهى تتكون من    مجارى الأودية  وترسبها عند أقدام السفوح  تبعاً لانحدار سطح الأرض 
 رواسب   خشنة  من الحصى والحصباء ورواسب ناعمة من الرمال والطمي والصلصال. 

يلعب التكوين الصخري دوراً أساسياً في نشأة وتكوين المراوح متأثراً  في ذلك بالظروف   -
المناخية حيث تعد عملية التجوية وآثارها على الصخر عاملًا يؤدى إلى تفتيت الصخور  

 الجيرية التي تنتشر في الأودية.  
يؤثر عامل البنية تأثيراً غير مباشر على نشأة المراوح الفيضية، فوجود ملامح البنية    -

الخطية يساعد على نشأة الأودية الصدعية التي تعمل على عمليتي النحت والنقل ومن  
 ثم تكوين الملمح الرسوبي عند التقاء  الأودية بالمجرى الرئيسي. 

هاماً فى تكوين المراوح الفيضية خاصة فى    دورا    القديمة  الظروف المناخية   تماهم  -
كان يتميز بوجود فترات من الجفاف متعاقبة  مع فترات من      عصر البليستوسين الذى

من دراسة الرواسب للمراوح الفيضية ودلالتها التطورية تتابع طبقات بين  فيتضح    الرطوبة
فترات مطيرة وأخرى جافة، ويرجع تكون المراوح الموجودة فى المناطق الجافة وشبه الجافة 

  .إلى فترة مناخية محدودة
تعرضت المراوح الفيضية بمنطقة الدراسة لأكثر من دورة مناخية تميزت بزيادة الأمطار   -

حيث تشير الدلائل الميدانية لعملية فحص القطاعات الرأسية فى رواسب المراوح  إلي 
 التغيرات المناخية وأثرها على  بناء المراوح  الفيضية. 



 2023  يناير( 58العدد )( 32المجلد )                                      بقنا            مجلة كلية الآداب         

 

- 912  - 

هناك اختلافات في ارتفاع الأسطح القديمة فهي تقل في الارتفاع بالاتجاه نحو الهامش   -
إلى  ذلك  ويرجع   ، المروحة  جانبي  على  الارتفاع  الأسطح غير متساوية  هذه  أن  كما 

 اختلاف العوامل الهيدرولوجية التى تؤثر على قوة النحت الرأسي.
الأسطح  الفيضية القديمة بمراوح الأودية ، حيث تم رصد عده أنماص فمنها  ظهرت    -

 أسطح قديمة توجد علي جانبي المروحة ،  ونمط أخري مثل أسطح قديمة متقطعة.
ومن خلال دراسة أبعاد أسطح المراوح الفيضية القديمة اتضح مدي ارتباص  المعدلات   -

 المرتفعة لارتفاع الأسطح المهجورة بالأودية كبيرة المساحة ذات التصري  الأكبر 
أظهرت نتائج دراسة النباك الصحراوية من خلال القياسات الميدانية لدرجات الانحدار   -

° يليها الانحدار الخلفي 26لنبكات العينات بلي الانحدار الأمامي أعلي قيمة لتصل إلي 
°  ثم تبين أن درجات انحدار الجانب الشرقي أعلي من الجانب الغربي وهذا 22لتصل  

 اح السائد وعملية الإرساب.يرجع إلي اتجاه الري
وأشكالها   - خصائصها  في  تباينها  مدي  الرملية  التموجات  ظاهرة  دراسة  عند  اتضح 

وأبعادها حيث لوحظ أنها   أكثر وضوحاً خلال فصل الصي  عن فصل الشتاء، الذي  
تتعرض خلاله للاختفاء؛ ويرجع ذلك لاختلاف  سرعة واتجاه الرياح السائدة؛ والتي تؤدى 

 إلى استواء سطح  التموج واختفاء. 
يتضح من دراسة العلاقة بين الالتواء والتفلطح لتوزيع أحجام رواسب التموجات أنها    -

٪ بمعنى أنها تميل إلى 75تتصف بالالتواء  الموجب والتفلطح العادي والمتوسط بنسبة  
قد  تكون  الرمال  فإن  الجيد والمتوسط  بين  التفلطح  كان  كلما  أنه  الشديد،حيث  التفلطح 

 دخلت مرحلة النضج.
قد رصدت الدراسة الميدانية والمرئيات الفضائية ظهور الفرشات الرملية بشكل واضح    -

المنحدرة من   الأودية  المنطقة، حيث شغلت مصبات وبطون مخارج  أرجاء  فى بعض 
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الحافة الجبلية وبخاصة فى الجهة المظاهرة للرياح السائدة، والتي قد تصل إلى عملية  
 وردان. -سدر   -انسداد لمخارج بعض الأودية مثل أودية عيون موسي

بخصائص   - تتسم  لا  بأنها  الرملية  للفرشات  الداخلية  البنية  دراسة  من  يتضح 
 جيومورفولوجية معينة، حيث أنها تأثرت فى تكوينها بظروف موضوعية الترسيب. 

المختلفة    - المتغيرات  الإرتباطية  ين  الم امرت  دراسة  بمنطقة  تشير  الرملية  للكثبان 
 (  0.99-إذ تبلي  )ال رقة ع مية قوية  ين م دل العركة وأب اد الكثيب    أن   الدراسة

يرجع ذلك إلى و أم كلما اادت قيم أب اد الكثيب قل م دل  ركة الكثيب وال  س صعيح  
 .ايادم كمية الرمال المنقولة من سطح الكماح إلى الصباب 

 توصيات الدراسة 
توصي الدراسة بالتوسع الزراعي والعمراني بأسطح المراوح الفيضية القديمة بمنطقة      -

 . الدراسة والتي تتميز بالانحدارات الخفيفة خاصة بالأجزاء الدنيا منها
إاالتها  ب ض من خلال دراسة الظاهرات الإرسابية بمنطقة الدراسية يتضح أنه يمكن    -

علي بعض المحاور خاصة المحور الساحلي المتآخم للمنطقة واستخدام ذلك المواضع  
 في رصف الطرق والتوسعات العمرانية أو بغرض الاستصلاح الزراعي. 

الاعتماد علي الكثبان الرملية الرطبة بمنطقة الدراسة كمخزون مائي عن سقوص الأمطار   -
 الشتوية  واستخدامها في مجالات متعددة خاصة خلال فصل الصي .
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 المراجع العربية والأجنبية
 أولًا المراجع العربية :

"  (:   وض وادم ال ريش " دراسكككككة جيومورفولوجية  1985أ مد سكككككالم صكككككالح )  -  1
 .رسالة دكتوراه غير منشورم   كلية الآداب   جام ة القاهرم 

( : ال مل الميدانف فف قياس أشكك ال المككطح " دراسككة   1999أ مد سككالم صككالح )   –  2
  .فف الجيومورفولوجيا " دار عين للدراسات و البعو  الإنمانية و الإجماعية   القاهرم 

(: ب ض الأ طار الطبيلية على الطرق البرية  2000أ مد عبد المككككرخ )ديمككككمبر –  3
فف شككككككككمال سككككككككلطنة عماب " دراسككككككككة فف الجيومورفولوجيا التطبيقية " الجملية الجغرافية 

  .  الكويت  247الكويتية   ال دد 
( : مشكككككروع تطككككككككككككككككككككوير  طة   1992أكاديمية البع  ال لمف و التكنولككككككككككككككككككككوجيا )   –  4

( عن دراسككككككككككككككة مخكاطر  2    1اصسككككككككككككككت كداد لمجكا هكة و منع و إدارم الكوار    تقرير )  
 .الميول وطرق مجا هتها   القاهرم 

( : الت بير الكمف لكككدورم الت كككرية عنككككككد ديفي     1982آمال إسماعيل  من شاور )  -  5
 .   القاهرم  14  المجكلة الجغككرافية ال ر ية ) الجملية الجغرافية المصرية ( ال دد 

( : وسكككككككككككا ل التعليل الجيومورفولوجى     1991)   زملاءهجودم  مكككككككككككنين جودم و   –  6
  .الطب ة الأولى 

( : جيككككككككككومككككككككككورفولوجية مرو ة وادم مي ر غر ف    1999جودم فتعف التركمانف )   –  7
شبة ج يرم سيناش   المجلة الجغرافية ال ر ية ) الجملية الجغرافية المصرية (    ال ككككككككككككدد 

 .  القاهرم  287:  243الثالك  و الثرفككوب " الجككك ش الأول " ص ص 
(:الخصككا   الشكك لية ودصصتها الجيومورفولوجية   1982 مككن رمضككاب سككرمة )  -  8

  .  مجلة الجملية الجغرافية الكويتية   الكويت 
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الصكعراش  –( :  وض وادم غويبة    1985سك يد عبد الر من عوض   يي ل )  –  9
" دراسككككككة جيومورفولوجية " رسككككككالة ماجمككككككتير غير منشككككككورم   كلية الآداب    –الشككككككرقية 
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 المصادر:  
العامه  –  1  المساحة  مقياس    مصلحة  الطبوغرافية  :   1     100000:    1الخرا ا 

50000    1  :25000   
   0  66    49    48    47  لو ات رقم  50000:  1 را ا الموايك مقياس   – 2
بمعطتف المويس ورأس سدر غير منشورم    مناخيةهيئة الأرصاد الجوية    يانات    –  3

 (   2020إلى   2010) عن الفترم من 
  30×3 دقة    SRTMالرقمية    نماذج  الإرتفاعات   مرئيات فضائية  لمنطقة الدراسة  -   4
 متر 
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Sedimentary phenomena on the ancient surfaces of 

flood propellers northeast of the Gulf of Suez 

Geomorphological study 

 

Abstract: 

  The research topic deals with sedimentary phenomena on the 

ancient surfaces of flood fans northeast of the Gulf of Suez 

geomorphological study, the study area is located in the west and 

southwest of the Sinai Peninsula in the northern part of the eastern 

coast of the Gulf of Suez, bordered to the east and northeast by a 

mountain mass represented in the mountains of comfort and the age 

of Bishr, and to the west and southwest of the Gulf of Suez. 

This topic was researched due to the proximity of the study area to 

two important urban centers, Suez and Ras Sidr, which makes it 

suitable for extending the horizons of reconstruction and 

development, and therefore it was necessary to identify the 

geomorphological features of the region. 

 

The aim of the present study is to map the geomorphology of the 

area and identify the factors contributing to its formation, both 

present and past. Sedimentary phenomena on the ancient surface of 

the flood-fan North-East of the Gulf of Suez are also studied and 

have contributed to the region's geomorphology. 

 

Fluid fans are a form in which running water carried by valley 

streams is deposited at the foot of the slopes of the ground, and the 

surface surfaces of the old flood fans are the first fan-shaped areas 

that have not been deposited on them for a long time. 

 

In the study area, old surfaces on either side of the flood fans were 

formed by prolonged flux, resulting in severe vertical carving of the 
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flux channels, followed by repeated lateral carving, enlarging the 

channels, leaving the old surfaces at a higher level than the modern 

ones. 

 

The study examined sedimentary phenomena on the surfaces of 

ancient flood fans, including the study of webs, sand brushes, sand 

ripples and sand dunes in terms of geomorphological features and 

evolution. 

Keywords: The ancient surfaces؛ the weeps؛ the sand ripples 

 

 
 
 


