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  : الواحات الخارجةفي والتربة  حرارة الهواءدرجة 
 تقنيات الجيوماتكسباستخدام  دراسة في المناخ التطبيقي

 

 الملخص: 
الخارجة   الواحات  بمصر،    إحدىمنخفض  الغربية  الصحراء  يمتاز منخفضات 

بين   يمتد  فهو  الطولي  بشكله   شمالًا، °  26'  00و  °24'  30  عرض   دائرتيالمنخفض 
لمناخ الجاف الصحراوي الحار ايتبع  بذلك  وهو  .  شرقاً °  30'  55و °  29'  50  طول  وخطي
(BWh( المناخي  كوبن  لتصنيف  وفقاً   )Köppen-Geiger climate 

classification system  إذ حرارة المنخفض  عتبر  ي(؛  الجمهورية  مناطق  أعلى  من 
فهو أقل مناطق الجمهورية    طوبةكما تنخفض فيه الر °م(  24.6) بمعدل حرارة سنوي قدره  

أمطار سنوي   بإجمالي( وأقلها أمطاراً  %37.9)بمعدل رطوبة نسبية سنوي قدره    ةرطوب
ملم(، وذلك نظراً لموقعه الفلكي والقاري ولطبيعة سطح الأرض المنخفضة 1) أقل من  قدره  
 . به

مما جعل    يمتاز المنخفض بموارده الطبيعية الغنية والتي تعد التربة والمياه أهمها،
الظروف المناخية المتطرفة للمنخفض والتي  إلا أن  الزراعة الحرفة الرئيسة للسكان به،  

تتمثل في درجات الحرارة العالية والجفاف الشديد والرياح المثيرة للرمال والأتربة إضافة 
والمنلوجود   بالمنخفض  الأرض  لسطح  رئيس  كغطاء  المختلفة  بأشكالها  طق االرمال 

قد أدت إلى ظهور العديد من المشكلات التي واجهت المياه والتربة وأثرت   المحيطة به
 في جودتهما.

قييم الجغرافي في الت نظم المعلومات الجغرافية والاستتتتتشتتتتعار من البعد تم تطبيق  
على  وتحليل المشتتتتتتتتكلات والأخطار المتعلقة بها    بالمنخفض لعناصتتتتتتتتر المناخ المختلفة  

تمثلتت في الارتفتاا الشتتتتتتتتتتتتتتديتد لتدرجتات   الموارد الطبيعيتة بتالمنخفض )الميتاه والتربتة( وقتد 
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الحرارة الأمر التذي ترتتع عليتته زيتادة كميتتة التبخر وبتالتتتالي ارتفتتاا معتتدلات ترستتتتتتتتتتتتتتتع  
، حيث ظهر من العمل الميداني وجود ظاهرة  وظهورها على ستتتتتتتتتتتتطحها  الأملاح بالتربة

  جفاف الهيدرولوجى بالمنخفض تملح التربة في معظم أرجاء المنخفض، هذا إضتتتتتتتتافة لل
وارتفتاا الاحتيتاجتات المتائيتة )الموازنتة المتائيتة( للمحتاصتتتتتتتتتتتتتتيتل الزرا يتة بتالمنخفض نتيجتة  
لزيتتتادة كميتتتة التبخر ونتتتدرة الأمطتتتار ممتتتا يزيتتتد من تملح التربتتتة وي ثر على النبتتتاتتتتات  

 الزرا ية بالمنخفض.
المفتاااااحيااااة: الختتتتتتارجتتتتتتة،    الكلمااااات  الهواء،  الواحتتتتتتات  حرارة  الجغرافي درجتتتتتتة  ،  التقييم 

 .ويلكوكسالجيوماتكس، 
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   قدمة: م
( وفقاً BWhيتبع منخفض الواحات الخارجة المناخ الجاف الصتتتتحراوي الحار )

(؛  Köppen-Geiger climate classification systemلتصتتتتتنيف كوبن المناخي )
إذ تعتبر الواحات الخارجة من أعلى مناطق الجمهورية حرارة )بمعدل حرارة ستتتتتتتتتتنوي قدره 

(  وأقلها أمطاراً  %37.9م( وأخفضتتتتتتها رطوبة )بمعدل رطوبة نستتتتتتبية ستتتتتتنوي قدره 24.6°
ملم(، وذلك نظراً لموقعها الفلكي والقاري ولطبيعة  1  أقل من وا أمطار ستتتتنوي قدرهم)بمج

ستتطح الأرض المنخفضتتة بها، ولستتيادة الجفاف والرمال بأشتتكالها المختلفة كغطاء رئيس  
لستتتتتتتتتتتتتتطح الأرض بالمنخفض والمنطقة المحيطة به، وقد أدت مثل هذه الأحوال المناخية  

كلات المناخية والبيئية  مع الظروف البيئية المحلية للمنخفض إلى خلق العديد من المشتتتتتتتتت
 .عامة ودرجة حرارة الهواء خاصة ةالتي تنتج عن الظروف المناخي

، ص م2018أما عن التربة بمنخفض الخارجة فقد توصتتتتلت شتتتتربات بشتتتتندي )
التربات الرملية،  ( إلى أنها تنقسم من حيث القوام إلى خمس فئات هي257  -256ص 

والتربتات  ، والتربتات الطمييتة الرمليتة، والتربتات الرمليتة الطمييتة، والتربتات الطمييتة الطينيتة
 الطميية الطينية الرملية.

 ( تحديد منطقة الدراسة: 1)
مع منخفض التداخلتة منخفضتتتتتتتتتتتتتتاً طبيعيتاً كبير   الختارجتة  الواحتات  منخفض يمثتل 

المستاحة في النصتا الجنوبي من الصتحراء الغربية وكن كانا يمتدان في شتكل أقرى إلى 
ويقع منخفض    التعامد بين النهاية الشتتتتتتتتتتتمالية للمنخفض الأول والنهاية الشتتتتتتتتتتتر ية للثاني.

°  26'  00و  °24'  30 عرض   دائرتيحات الخارجة بشتتتتتتتتتتكله الطولي المميز فيما بين  االو 
 (1)شكل . شرقاً ° 30' 55و° 29' 50 طول وخطي شمالًا،

يبلغ طول منخفض الخارجة من جبل اليابستتة في الشتتمال حتى جبل بوبيان في 
وأما عن    لصتتتتحراء الغربية،ايعد أطول منخفضتتتتات   الامتداد وهو بهذا  كم،  185الجنوى 
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اتستتتتتتتاعه فيختلا على طول امتداده من الشتتتتتتتمال إلى الجنوى، ويتراوح اتستتتتتتتاعه ما بين  
 .كيلو متراً  35، 15

يتبع منخفض الواحات الخارجة إدارياً محافظة الوادي الجديد، ويشتتتتتتتغله كل من  
قرية ومدينة واحدة هي مدينة الخارجة، ومركز باريس الذي   18قسم الخارجة الذي يضم  

( الشتتتتياخات والتوابع  1قرية ومدينة واحدة هي مدينة باريس، ويوضتتتتح جدول )  15يضتتتتم  
، ص  2014  يونيةالجهاز المركزي للتعبئة العامة والإحصتاء،  )التي تتبع كل من هذين القستمين.  

304) 
 ( التقسيم الإداري لمنخفض الواحات الخارجة 1جدول )

 قرية(  15مركز باريس ) قرية(  18الخارجة )قسم 

 اسم القرية 
عدد 

 التوابع 
 اسم القرية 

عدد 

 التوابع 
 اسم القرية 

عدد 

 التوابع 
 اسم القرية 

عدد 

 التوابع 

 -  القصر القبلي 2 بغداد -  8الشركة  -  55الشركة 

المنيرة )المحاريق  

 سابقاً(
الطرفاية   6 المكس القبلي -  1جناح  3

 الشرقية 
 - 

درب الأربعين  -  3جناح  -  بولاق 

 الأولى 
الطرفاية   - 

 الغربية
 - 

درب الأربعين  -  7جناح  -  جناح

 الثانية 
 -  عين الضبع  - 

درب الأربعين  1 بورسعيد 2 صنعاء

 الثالثة
 -  الفاخورة  - 

قصر   -  عبد السلام عارف 

 الزيان
درب الأربعين  1

 الرابعة
 - 

 -  بدران
شرق   -  ناصر الثورة 

 بولاق 
 -  جدة  - 

 -  7جورمشين  -  فلسطين -  53الشركة 

 -  عدن -  الكويت  -  17الشركة 

، دليل الوحدات الإدارية لمحافظات الجمهورية، ص  2014 يونية الجهاز المركزي للتعبئة العامة والإحصاء، المصدر: 
304 . 
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اعتماداً على بيانات الارتفاعات الرقمية  ArcGISباستخدام برنامج  انإعداد الباحث المصدر:

 .ASTERللمنخفض من نوا 
 ( موقع ومناسيع سطح الأرض بمنخفض الواحات الخارجة1شكل )
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 ( أسباب اختيار الموضوع وأهميته: 2)
بمنخفض الواحتات الختارجتة لمتا تربتة جتاء اختيتار موضتتتتتتتتتتتتتتوا المنتاخ وأثره على ال 
من مشتتتتتتتتتتتتتتكلات نتتاتجتتة عن  )التربتتة والميتتاه الجوفيتتة(  المنخفض وموارده البيئيتتة    هيعتتانيتت

التي يتعامل معها الإنستتتتتان بالمنخفض وأ ثرها تأثيراً على أنشتتتتتطته وهي  الظروف البيئية  
الأحوال المنتاخيتة، وتكتاد تصتتتتتتتتتتتتتتل مرحلتة العلاقتة بينهمتا في الواحتات الختارجتة إلى مرحلتة  
الحتمية الجغرافية التي تحددها ظروف البيئة الجغرافية التي يعيش فيها ستتتكان الواحات، 

على معظم    -بتالستتتتتتتتتتتتتتلتع في معظم الحتالات –ر   متا أن هتذه المشتتتتتتتتتتتتتتكلات المنتاخيتة ت ث
 الأنشطة البشرية بالمنخفض من زراعة وعمران ونقل ومواصلات.

 ( الدراسات السابقة:3)
تعتبر المشتكلات المناخية كموضتوا منفصتل للدراستة من القضتايا حديثة الطرح في 
 المناخ التطبيقي، ومن أهم الدراسات السابقة التي تناولت الموضوا أو المنطقة ما يأتي:

 تناولت موضوع الدراسة:  دراسات )أ( 
البحرية    الواحات  في  المناخية  ، المشتكلات (م2005)مندور   ستلامة دراستة مستعد   -
  الجغرافيا،  قستتم المصتترية،  الصتتحاري  في  والبيئة  التنمية ندوة  التطبيقي، المناخ في  دراستتة
 القاهرة: جامعة الآداى   لية

 الواحات  في بها  المرتبطة المناخية والمشتتتتتتتتتتكلات   تناول البحث دراستتتتتتتتتتة العناصتتتتتتتتتتر
  بدرجة  المرتبطة  الشتتتتمستتتتي، والمشتتتتكلات   بالإشتتتتعاا  المرتبطة  البحرية وأهمها )المشتتتتكلات 

بالمنخفض،    الهيدرولوجي  والجفاف الأمطار  بالرياح، وندرة  المرتبطة  الحرارة، والمشتكلات 
المناخية وقد  المشتتتتتتتتتتكلات   عن  الناجمة  بالتبخر(، ثم تناول الآثار المرتبطة والمشتتتتتتتتتتكلات 

 الستتتتبخات   وانتشتتتتار  الصتتتترف برك خصتتتتائصتتتتها، وجفاف  وتغير  التربة تمثلت في )تدهور
 بالمنخفض(. المنازل بالمنخفض، وتلا  والملاحات 
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  م(، الأخطتتار2015دراستتتتتتتتتتتتتتتة محمود عبتتد الفتتتاح محمود عبتتد اللطيف عنبر )  -
الاستتتشتتعار عن    تقنيات   باستتتخدام دراستتة  البحرية:  الواحات   منخفض  في  والبيئية  المناخية

بعد وتطبيقات نظم المعلومات الجغرافية، رستتتتتتالة دكتوراه شير منشتتتتتتورة، قستتتتتتم الجغرافيا،  
  لية الآداى، جامعة القاهرة:

البحرية،    الواحات   منخفض   مناخ في  الم ثرة  لعواملالجغرافي لالدراستة التقييم  تناول  
ثم دراستتة  ،  بهوالبشتترية   الطبيعية  البيئة  خصتتائ  و ثم دراستتة عناصتتر المناخ بالمنخفض،  

حيث خلصتتتتتتت الدراستتتتتتة إلى تقستتتتتتيم تلك الأخطار  الأخطار الطبيعية بالمنخفض و   وتقييم
الأخطار المناخية التي اشتتتتتتتتتملت على )الأخطار المرتبطة بالإشتتتتتتتتعاا  إلى قستتتتتتتتمين هي  

الشتتتتتتتتتتتتتتمستتتتتتتتتتتتتتي، والأخطتتار المرتبطتتة بتتالتطرفتتات الحراريتتة، والأخطتتار المرتبطتتة بتتالريتتاح،  
، والأخطار البيئية التي تضتتتتتتتتتتتمنت )الانهيارات الأرضتتتتتتتتتتتية،  (والأخطار المرتبطة بالتبخر

، وأوصتتتتتتتتتت بالعديد من الطر  لمواجهة تلك الأخطار  والجفاف الهيدرولوجي بالمنخفض(
 . ودرئها

 )ب( موضوعات تناولت منطقة الدراسة: 
لمشتتتتتتتتتكلات البيئية بمنخفض  م(، ا2003حستتتتتتتتتن ) محمد   دراستتتتتتتتتة أماني حستتتتتتتتتين  -
، رستتتتتتالة ماجستتتتتتتير شير منشتتتتتتورة، قستتتتتتم الجغرافيا بكلية الآداى جغرافيةدراستتتتتتة الخارجة 

 جامعة أسيوط:
  ثم  ،الملامح البيئيتتة )الطبيعيتتة والبشتتتتتتتتتتتتتتريتة( لمنخفض الختتارجتةت التدراستتتتتتتتتتتتتتتة  تنتتاولتت

، وموجتات الحر الهيتدرولوجيالمشتتتتتتتتتتتتتتكلات البيئيتة المرتبطتة بتالمنتاخ ومن أهمهتا الجفتاف  
المشتتتتكلات و المشتتتتكلات البيئية المرتبطة بالجيومورفولوجيا، و   ،والبرد، والعواصتتتتا الترابية
، وقد توصتلت الدراستة  لمشتكلات المرتبطة بالمياه الجوفيةإضتافة ل،  البيئية المتعلقة بالتربة

 بحلول مقترحة لها.وأوصت العديد من المشكلات البيئية بالمنخفض إلى 
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م(، مشتتكلات التربة في منخفض الخارجة 2018)  عطيةدراستتة شتتربات بشتتندي    -
"دراستة جغرافية باستتخدام الاستتشتعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية"، رستالة دكتوراه  

 شير منشورة، قسم الجغرافيا بكلية الآداى جامعة القاهرة:
مشتتتتتتتتتتكلة تملح  تقييم  ل  المكانيوالتحليل   الطيفيالتمييز    تناولت الدراستتتتتتتتتتة استتتتتتتتتتتخدام

،  العلاقة بين التربة والنبات الطبيعي   وتوضيح،  افية لتملح التربةر الضوابط الجغثم  ،  التربة
 وخلصتتتتتتتتت الدراستتتتتتتتة إلىالمنخفض،   استتتتتتتتة الأشتتتتتتتتكال الرملية وأثرها على تدهور تربةر د و 

ة  أن تربت  حيتث توصتتتتتتتتتتتتتتلتت إلى،  المنخفض تصتتتتتتتتتتتتتتميم نموذة لتقييم القتدرة الانتتاجيتة لتربتة 
الإنتاجية بشكل عام؛ حيث أن المساحة التي يشكلها   القدرة  يتعتبر متوسطة ف  المنخفض 

أما المستتتتتتتتتتتتتتاحة المتب ية   % من إجمتالي مستتتتتتتتتتتتتتاحة المنطقتة،  72هذا النوا من الإنتتاجيتة  
وأوصتتتتتتتتتت بالعديد من    ،منخفضتتتتتتتتتة في القدرة الإنتاجيةوالاضتتتتتتتتتي العالية،  ر فتقتستتتتتتتتتمها الأ

 .المقترحات والحلول لزيادة إنتاجية التربية بالمنخفض وحل ما تتعرض له من مشا ل
 ( أهداف الدراسة: 4)

  وعلاقتهالتدرجتة حرارة الهواء  يهتدف البحتث إلى التقييم الجغرافي لوحوال المنتاخيتة  
عن تلك العلاقة من أضتتتتتتتتتتتتتترار تلحق بالتربة على اعتبارها أهم  منخفض وما ينجم  البتربة  

تأثيرها على  ومدى لها   نيكايع الزمالتوز لدراستتتتتتتتتتتة  إضتتتتتتتتتتتافةالموارد الطبيعية بالمنخفض،  
 .، واقتراح حلول مناسبة لما ينجم من آثار ضارةأعما  التربة المختلفةدرجة حرارة 

 : الدراسةوأساليب  البحث( مناهج 5)
على منهجين أستتتتتاستتتتتيين هما  الذكر  تحقيق الأهداف ستتتتتابقة  في الدراستتتتتة اعتمدت 

دراستتتتتتة عناصتتتتتتر المناخ المختلفة بالمنخفض وما ينجم    يتناولالمنهج الموضتتتتتتوعي الذي  
والمنهج الأصتتتتتتولي الذي يعنى بالأستتتتتتباى والآثار  ،  عنها من آثار مباشتتتتتترة وشير مباشتتتتتترة

 الناجمة عن هذه المشكلات.
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ولتحقيق هذين المنهجين فقد اعتمدت الدراستتتتة على أستتتتلوى تحليل النظم لدراستتتتة  
  درجتتتة حرارة الهواء ومتتتا يتتتتأثر بهتتتا من عوامتتتل المنتتتاخ الأخرى العلاقتتتات المتبتتتادلتتتة بين  

والظروف البيئية بالمنخفض وما ينجم عن هذه العلاقة من مشتتتتتكلات أو أخطار أو آثار  
 سلبية، بغية التوصل لحلول مناسبة لها.

 ما قامت الدراستتتتتتتة على أستتتتتتتلوى الدراستتتتتتتة الميدانية والذي تضتتتتتتتمن إجراء الزيارة  
الاستتتتتتتتتتتتتتتطلا يتة للمنخفض ثم العمتل الميتداني بته لأختذ وتحليتل عينتات التربتة وميتاه الري 

أختذ عينتات التربتة وميتاه الري و يتا  درجتة حرارة التربتة بتالمنخفض بتاستتتتتتتتتتتتتتتختدام أجهزة  
الخاصتتتتة بقستتتتم الأراضتتتتي  ميدانياً   يا  حرارة التربة وأجهزة  يا  الموصتتتتلية الكهربائية و 
هذا   ،GNSS  ، إضافة لجهاز تحديد المواقع العالميةبكلية الزراعة بجامعة جنوى الوادي

 .شخصية مع المنتفعين والمزارعينالمقابلات إضافة لل
حيث تم الاعتماد على العمل الميداني بالمنخفض في  يا  وتقدير الخصائ  الرئيسية   

عينة تربة ومثلها لمياه    20للتربة ومياه الري ذات العلاقة بموضوا الدراسة وتضمنت أخذ  
الآبار التي تروى بها وزعت جغرافياً بحيث تشمل كافة الأراضي الزرا ية بشمال ووسط 

خصائ  التربة بالمنخفض وتم تحليلها للتعرف على خصائصها   وجنوى المنخفض لتقدير
 الأساسية.

 ( مصادر الدراسة: 6)
 الدراسة على العديد من مصادر البيانات والمعلومات، وأهمها:اعتمدت 

  الحديثة   تم الاعتماد على المعدلات المناخية  حيث )أ( البيانات المناخية لمحطة الخارجة:  
لدرجة حرارة الهواء والتربة للهيئة العامة لورصاد الجوية المصرية لمحطة الخارجة، إضافة 

"قبل ظهور   الفترة المناخية المعياريةبوصفها  )م  1990  -1961للفترة    للمعدلات المناخية
الحالية" المناخية  التغيرات  المناخ  (  تأثيرات  بيانات  قاعدة  الحصول عليها من  تم  والتي 

 National Climaticالعالمية التي انتجها المركز الوطني الأمريكي للبيانات المناخية )

Data Centerالآتي الموقع ى(، والتي تنشرها المنظمة الدولية لورصاد الجوية عل:   
-viewer-search-access-https://www.ncdc.noaa.gov/wdcmet/data

1990-1961-normals-climate-tools/global 

https://www.ncdc.noaa.gov/wdcmet/data-access-search-viewer-tools/global-climate-normals-1961-1990
https://www.ncdc.noaa.gov/wdcmet/data-access-search-viewer-tools/global-climate-normals-1961-1990
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لمتتتتتتتا تتميتتتتتتتز بتتتتتتته قاعتتتتتتتدة البيانتتتتتتتات متتتتتتتن تغطيتتتتتتتة فتتتتتتتترة زمنيتتتتتتتة طويلتتتتتتتة وذلتتتتتتتك 
 )ثلاثون عاماً( لتعبر عن مناخ الخارجة بشكل صحيح.

م  2016لعام   Landsat)ى( المرئيات الفضتتتتتائية المتمثلة في مرئيات القمر الصتتتتتناعي  
 .OLI 8من نوا 

 .م30ذات الدقة المكانية  ASTER)ة( ملفات الارتفاعات الرقمية من نوا 
 Google)د( المرئيات الفضتتتتتتتتائية مختلفة المواصتتتتتتتتفات والمتنوعة الموجودة في برنامج  

earth pro. 
 Africa Soil)في أفري يا    بالتربة)هتتت( قواعد بيانات نظم المعلومات الجغرافية الخاصة 

Grids)  ( العتتتتتتالميتتتتتتة  التربتتتتتتة  معلومتتتتتتات  منصتتتتتتتتتتتتتتتتتتتة  عن   World Soilالصتتتتتتتتتتتتتتتتتتتادرة 

Information).  
-29b7-https://data.isric.org/geonetwork/srv/api/records/59455180

4d6c03ca19c7-95ab-4e9c 
 

 التقييم الجغرافي للتربة ومياه الري بالواحات الخارجة:
تعرف التربة وفق التعريف العام الشتتتتتتامل لكل الاحتمالات والمانع للاختلاط من    

متطور من  الدينتاميكي التطبيعي الجستتتتتتتتتتتتتتم ال إنهتابتوجهتة النظر الجغرافيتة والجيومرفولوجيتة  
مواد أصتتتتتل مختلفة تحت تأثير عوامل وعمليات متغايرة ولها توزيع جغرافي معين ضتتتتتمن  

كيميائية وفيزيائية ومعدنية وكحيائية، وتمثل التربة  منظور الأرض ذات صتتتتتتتتتفات وخواص 
الطبقة الهشتتتتتتة التي تغطي صتتتتتتخور القشتتتتتترة الأرضتتتتتتية على ارتفاا يتراوح ما بين بضتتتتتتع  
ستنتمترات الى عدة أمتار وهي مزيج أو خليط معقد من المواد المعدنية والعضتوية والهواء 

وتكتتاثره    تتته اللازمتتة لبقتتائتتهوالمتتاء وفيهتتا ينبتتت النبتتات جتتذوره ومنهتتا يستتتتتتتتتتتتتتتمتتد مقومتتات حيتتا
 .(75، ص2018وأخرون،  ) فرا  فاضل مهدي البياتيوانتاجه 
 (2( والشتتتتتكل )2الجدول )بالتنوا وبدراستتتتتة بيانات  تتستتتتتم تربة منطقة الدراستتتتتة و 

 :بالترتيع كالآتي هي أنواا رئيسةإلى خمس وجد أن تربة منطقة الدراسة مقسمه 

https://data.isric.org/geonetwork/srv/eng/catalog.search
https://data.isric.org/geonetwork/srv/eng/catalog.search
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أي   2 م 4505.6)بمستتتتتتتتتتتتتتاحتة تبلغ وهي الأقتل إنتتاجيتة بتالمنخفض  التربتات الرمليتة    (1)
، ويتوزا هذا النوا في وستتتتتتتتط المنخفض وخاصتتتتتتتتة في  من مستتتتتتتتاحة المنخفض(  23.9%

 .مناطق نفوذ الكثبان الرملية وبالقرى منها
، وينتشتتتر  (%44.2أي بنستتتبة    2 م 8324.4التربات الطميية الرملية )بمستتتاحة تبلغ   (2)

هذه النوا من التربة من المناطق الهامشتتتتتتتتتتية القريبة من حواف المنخفض من المنخفض  
 .وهي مناطق بعيدة عن التجمعات العمرانية والمناطق الزرا ية بالمنخفض 

ويحيط هذا   (%23.4بنستتتتتتبة    2 م4397.3التربات الرملية الطميية )بمستتتتتتاحة تبلغ  ( 3)
النوا من التربة بالنوا الأول )التربات الرملية( ويعد نوعاً انتقالياً بين سيادة ظروف التربة  

 الرملية والتربة الطميية الرملية )النوا الثاني(.
، وهذا النوا من  (%8.7بنستتتتتتتتتتبة    2 م 1473.6التربات الطميية الطينية )بمستتتتتتتتتتاحة  ( 4)

أجود أنواا التربات بالمنخفض ويوجد في القرى الرئيستتتتتتتتتة بوستتتتتتتتتط المنخفض وحول آبار  
 المياه الرئيسية.

،  ( % 0.6أي بنستتتتتتتتتبة    2كم  112.8التربات الطميية الطينية الرملية )بمستتتتتتتتتاحة تبلغ  ( 5)
وهذا النوا هو أجود أنواا التربات بالمنخفض وأعلاها إنتاجية، ويوجد في القرى الرئيستتتتتة  

 بالمنخفض وحول آبار المياه الرئيسية، وأشلبها مناطق مستغلة حالياً في الزراعة.
 ( مساحات أنواا التربة بمنخفض الخارجة 2جدول )

 % من جملة المساحة  ( 2المساحة ) م قوام التربة  م
 23.9 4505.6 التربات الرملية 1
 44.2 8324.4 التربات الطميية الرملية 2
 23.4 4397.3 التربات الرملية الطميية 3
 8.7 1473.6 التربات الطميية الطينية  4
 0.6 112.8 التربات الطميية الطينية الرملية 5

 100 18813.7 الإجمالي
 . 257م، ص  2018المصدر: عن شربات بشندي، 
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 . 257م، ص  2018المصدر: عن شربات بشندي، 



 2024 أبريل( 63العدد )( 33المجلد )                                 بقنا          مجلة كلية الآداب       

 

- 330 - 

 ( التوزيع الجغرافي لقوام التربة بمنخفض الخارجة2شكل )
 تربة الواحات الخارجة: خصائص( 1)
لمعرفة وتحديد الخصتتتتتتتتتتتائ  الرئيستتتتتتتتتتتية للتربة بمنخفض الخارجة وتحديد مدى  و   

عناصتتتتتتر أستتتتتتاستتتتتتية بعينات التربة التي تم أخذها من منخفض    ستتتتتتتةخصتتتتتتوبتها تم  يا   
وهي الم شتتتتتر الرئيستتتتتي الدال  يمنز(ي ستتتتت)بوحدة ديستتتتتالخارجة هي الموصتتتتتلية الكهربائي  

على ملوحة التربة، إضتتتتتتتافة لو  الهيدروجيني للتربة وهو م شتتتتتتتر على مدى صتتتتتتتلاحية  
بشتكل جيد في تربة  يمة الت   المحاصتيلتنمو شالبية  التربة لنمو المحاصتيل الزرا ية حيث  

pH   التربتات ذات    . وفي التربتة الحمضتتتتتتتتتتتتتتيتة6.5إلى   6لهتا من(pH  6أقتل من)    تتلا
 .، الأمر الذي يمنعها من امتصاص ما يكفي من المغذيات النباتات جذور 
التربة ذات الرقم الهيدروجيني من      Alkali)فأعلى فهي تربة قلوية    8.5أما 

soil)  ( 3جدول )  ،  التربة القابل  وشالباً ما تحتوي هذه  على نسبة عالية من الصوديوم 
بنسبة   أ ثر15للتبادل  أو  ي%  ما  وي ثر  التربة  حتوي،  من  النوا  هذا  القلويات ه  من 

نسبة الصوديوم  زيادة  حيث تعملالمحاصيل. و نباتات ال»الصوديوم« سلباً في نمو معظم 
التربةفي   التربة عن بعضها كما  على    حبيبات   دى إلى سوء الصرف تتفريق حبيبات 

 وتصبح الأرض شدقة كما ت ثر نسبة الصوديوم على امتصاص النبات للمغذيات.
 ( نوا التربة بناءً على  يمة الأ  الهيدروجيني 3جدول )
 صفات التربة الهيدروجيني  يمة الا  
 highly acidicحامضية عالية  4- 1

 acidicحامضية  7- 4

 neutralمتعادلة  7

 alkalineقاعدية  11- 7

 highly alkalineقاعدية عالية  14- 11

Source: Elham A. Ghabbour, Geoffrey Davies (2006). 
 

(، 5(، )4)   لينو جد كما بال  الخارجةبالواحات    التربةوبدراسة نتائج تحليل عينات  
،  7.35بمتوسط بلغ    8.9  -5.8بين   يمه  لتربة بها قد تراوحت  ل  الأس الهيدروجينيأن    تبين
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فقط   %2.5تربات قلوية، و   %32.5و   الحموضة/ القلوية  منها تربات متعادلة  %65أن  و
 . تربات حمضية
 ( التقييم الجغرافي لخصائ  التربة الرئيسية بالواحات الخارجة4جدول )

 الخاصية 
أدنى  

 قيمة

أعلى  

 قيمة
 المتوسط

 7.35 8.9 5.8 للتربة  الأس الهيدروجيني

 57.18 113.8 0.56 ( منزسي  ديسي) ()الموصلية الكهربائيةالتربة ملوحة 

 0.42 0.84 0 % المادة العضوية

 15.4 76.3 45.85 (PPMجزء في المليون ) (Nالنيتروجين المتاح )

 3.92 38.4 21.16 (PPMجزء في المليون ) (Pالفسفور المتاح )

 221.4 496.8 359.1 (PPMجزء في المليون ) (Kالبوتاسيوم المتاح )

 .الدراسة الميدانيةالمصدر: إعداد الباحثان اعتماداً على نتائج 
 

 

 التربة بالواحات الخارجة حموضة وقلوية ( التقييم الجغرافي لفئات 5جدول )
 الفئة الخاصية 

الملائمة لنمو  

 المحاصيل 

  حدود

 الفئة

عدد  

 العينات 
% 

الأس 

  الهيدروجيني

 للتربة

حموضة )

 وقلوية التربة(

تربة ذات قلوية )قاعدية(  

 عالية 

غير ملائمة  

 ً  تماما
11-14 

0 0 

 32.5 13 11-8 غير ملائمة  تربة قلوية

 65 26 8-6 جيدة تربة متعادلة

 2.5 1 6-4 غير ملائمة  تربة حمضية

 تربة ذات حامضية عالية 
غير ملائمة  

 ً  تماما
1-4 

0 0 

 100 40 المتوسط 

 .Richards, L.Aالمصدر: إعداد الباحثان اعتماداً على نتائج الدراسة الميدانية، وفئات التركيزات عن:  

(1954) 
 

 

الموصلة  دراسة  من خلال  تم الحصول عليها    يوالت  أما فيما يخ  ملوحة التربة 
  57.18بمتوسط بلغ  منزسي ديسي 113.8  - 0.56بين  يمها الكهربائية لها فقد تراوحت 

  % 20منها هي تربات منخفضة الملوحة و   %52.5اتضح أن  كما    (4جدول  )  منزسي  ديسي
 ذات ملوحة مرتفعة جداً   %10ذات ملوحة مرتفعة، و  %17.5منها ذات ملوحة متوسطة، و 

 .(6جدول )
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 ( التقييم الجغرافي لفئات ملوحة التربة بالواحات الخارجة6جدول )
 % عدد العينات  الفئة حدود الفئة الخاصية 

 التربة ملوحة 

  )الموصلية الكهربائية

 منز( سي  بوحدة ديسي

 52.5 21 4>  منخفض 

 20 8 8-4 متوسط 

 17.5 7 16-8 مرتفع 

 10 4 16< مرتفع جداً 

 100 40 المتوسط 

 Richards,1954المصدر: إعداد الباحثان اعتماداً على نتائج الدراسة الميدانية، وفئات التركيزات عن: 

   
الجدولين  فقد اتضح من دراسة    وبالتالي جدارتها الإنتاجية  خصوبة التربة  أما فيما يخ  

 الآتي: ( 7( و )4)
تربة    بعينات  Original Matter (OM)لمادة العضويةلالنسبة المئوية   يم    تراوحت   -1  

 ( بين  الدراسة  يبلغ    (%0.84  - 0منطقة  من  و   ،%0.42بمتوسط  العظمى  الغالبية  أن 
منها( ذات خصوبة منخفضة )مادة عضوية أقل من    %92.5عينات التربة بالمنخفض ) 

منها    %2.5(، وأن  %2.5-1منها ذات خصوبة متوسطة )مادة عضوية    %5(، وأن  1%
 (. %2.5)مادة عضوية أ بر من مرتفعة الخصوبة 

وهي نسبة قليلة إذا ما قورنت بالنسبة التي يتوقع أن تكون موجودة في الأراضي 
بمنطقة  حيث تلعع الظروف المناخية  (  %10  -0.4الصالحة للزراعة والتي تتراوح ما بين )

وذلك من خلال أ سدة خاصة ارتفاا درجات الحرارة دور في انخفاض  يمتها  الدراسة  
إبراهيم شريف وعلى حسين  )  المادة العضوية وتحويلها إلى مواد لا يستفاد منها النبات 

 . (1985، شلش
  - 15.4)  منطقة الدراسة بينبعينات تربة  (  Nالنيتروجين المتاح )تراوحت  يم    في حين  -2

المليون    (76.3 يبلغ  (PPMجزء في  المليون   45.85( بمتوسط  ، وأن معظم  جزء في 
  - 40منها( ذات خصوبة متوسطة )ذات نيتروجين متاح    %65عينات التربة بالمنخفض ) 

منها ذات خصوبة منخفضة )ذات نيتروجين متاح أقل   %35جزء في المليون(، وأن    80
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، ويعزى السبع في انخفاض  يم النيتروجين بتربة منطقة الدراسة جزء في المليون(  40
النيتروجين في التربة يتركز بشكل ، حيث أن  كما سبق ذكره  المادة العضوية   سدةإلى ا

حيويًا    يتم تثبيته  جزء صغير منه موجود في شكل مركبات معدنيةوأن    رئيسي في الدبال
بتحويل شاز   الكائنات  تقوم هذه  بحيث  الد يقة،  الحية  الكائنات  أنواا  عن طريق بعض 

فيمكن للنباتات والحيوانات أن تستخدمها وتعيش هذه  (NH₄) النيتروجين إلى الأمونيوم
الكائنات الحية الد يقة في التربة أو في جذور بعض النباتات كالبقوليات ويُطلق عليها اسم 

 .(Mondal, S. 2021. p:554)  الكائنات المُثبتة بالنيتروجين
 
الدراسة منطقة  بعينات تربة  فقد تراوحت  يمه  (  Pالفسفور المتاح )أما فيما يخ     -3
، جزء في المليون  21.16( بمتوسط يبلغ (PPMجزء في المليون  (38.4  -3.92) بين

منها( ذات خصوبة مرتفعة )ذات فسفور    %82.5وأن معظم عينات التربة بالمنخفض )
منها ذات خصوبة منخفضة )ذات فسفور متاح    %10جزء في المليون(، وأن    15< متاح  
  - 10منها ذات خصوبة متوسطة )ذات فسفور متاح    %7جزء في المليون(، و  10أقل  
 جزء في المليون(.  15
 
فقد تراوحت  يمه بعينات تربة منطقة الدراسة (  Kلبوتاسيوم المتاح ) اأما فيما يخ     -4
المليون    (496.8  -221.4)  بين في  يبلغ  (PPMجزء  بمتوسط  في   359.1(  جزء 

منها( ذات خصوبة    %92.5، وأن الغالبية العظمى من عينات التربة بالمنخفض )المليون 
منها ذات خصوبة    %7.5جزء في المليون(، وأن    250< مرتفعة )ذات بوتاسيوم متاح  
 جزء في المليون(. 250 -150متوسطة )ذات بوتاسيوم متاح 

 
 
 



 2024 أبريل( 63العدد )( 33المجلد )                                 بقنا          مجلة كلية الآداب       

 

- 334 - 

 التربة بالواحات الخارجةب  للمكونات الرئيسة( التقييم الجغرافي 7دول )ج
 البيان  الخاصية 

 مستوى خصوبة التربة 

 مرتفع متوسط منخفض 

 المادة العضوية%

 2.5< 2.5-1 1>  حدود الفئة 

 1 2 37 عدد العينات 

 % 2.5 %5 % 92.5 النسبة%

 ( Nالنيتروجين المتاح )
 (PPMجزء في المليون )

 80< 80-40 40>  حدود الفئة 

 0 26 14 عدد العينات 

 %0 % 65 % 35 النسبة%

 ( Pالفسفور المتاح )

 (PPMجزء في المليون )

 15< 15-10 10>  حدود الفئة 

 33 3 4 عدد العينات 

 % 82.5 % 7.5 % 10 النسبة%

 ( Kالبوتاسيوم المتاح )

 (PPMجزء في المليون )

 250< 250-150 150>  الفئة حدود 

 37 3 0 عدد العينات 

 % 92.5 % 7.5 %0 النسبة%

 .Bakr et al., 1999المصدر: إعداد الباحثان اعتماداً على نتائج الدراسة الميدانية، وفئات التركيزات عن: 

 

 بالواحات الخارجة: مياه الري  خصائص( 2)
تعتبر الموارد المائية من العوامل الطبيعية الم ثرة في طبيعة الكائنات الحية على  
سطح الأرض بكافة أشكالها من إنسان وحيوان ونبات فهي من اساسيات الأنشطة البشرية 
ومنها النشاط الزراعي، إذ أن العلاقة بين المياه والنشاط الزراعي هي علاقة طردية، فكلما 

ية من المياه أدى ذلك إلى زيادة مساحة الأراضي المزروعة ومن ثم  توافرت كميات كاف
استثمار مساحات جديدة من الأراضي الزرا ية. لأن النشاط الزراعي يعد المستهلك الأ بر 
للمياه نظراً لسعة المساحات المزروعة مما يجعل مياه الري من الامكانيات الرئيسة ل يام  

مياه المتوافرة تمثل العامل المحدد لذلك التوسع ومن ثم  التوسع الزراعي وذلك لأن كمية ال
ستحدد مساحة الأرض التي يمكن استثمارها زرا ياً. وتتمثل المصادر الرئيسة للمياه في 

بشكل مختصر لإبراز مدى تقييمها  المياه الجوفية )الآبار(، لذلك سيتم  في  منطقة الدراسة  
 في تحقيق عمليات التنمية الزرا ية.  هاتأثير 
الري و  مياه  جودة  الدراسة    لتقييم  ويلكوكس تم  بمنطقة  طريقة  استخدام 
(Wilcox.,1955)    والتي الزراعة  وقابليتها للاستخدام في  الري  مياه  ل يا  مدى جودة 
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( والموصلية الكهربائية للمياه  Na%م )صوديو لل  المئوية  النسبةالعلاقة بين  تعتمد على  
(ms/cm  EC)  هي    بمنطقة الدراسةمن عينات المياه    %85، وقد تم التوصل إلى أن

جيدة إلى  ممتازة  الري   مياه  لأشراض  تماما  و ومناسبة  مسموح العينات    من  %15أن  ، 
( من العينات والجيدة %32.5)درجات الملوحة بها بين الممتازة    ت تراوح  حيث باستخدامها،  

من عينات المياه ضمن فئة   %80الصوديوم المتبادل فقد جاء   يمة  أما عن  ،  (67.5%)
تظهر أي  ضمن فئة المسموح بها لأشراض الري، ولم    %20إلى حد ما، و  شير مناسبة

من العينات في فئتي المياه الجيدة أو الممتازة، وعليه تكون مياه الري بالخارجة هي مياه  
قليلة الملوحة عالية الصوديوم، وهو ما ي دي إلى تأثيرها الكبير على تملح التربة بسبع 

بخر الكبيرة بالمنخفض تترا م كميات كبيرة من الأملاح والصوديوم بالتربة بسبع معلات ال
ويفاقم من  مم بالتربة  كثيراً  ما يوضحه كل منهاتملحخطر  ا يضر   ( 3)   شكل  ، وهو 

 . (8وجدول )
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الخارجة   لمنخفض  المياه  عينات  تحليل  تائج  على  اعتمادا  الباحثان  إعداد                                                  برنامج   باستخدامالمصدر: 
(Diagrammes.)    

 Wilcoxتصنيف المياه الجوفية بالخارجة وفقاً لصلاحيتها للري باستخدام مخطط   (3شكل )
 

 ويلكوكس  مخططوفقاً ل الخارجةتصنيف مياه الري بمنخفض  (8جدول )

نوعية مياه الري  

 الماء 
 غير مناسبة  مشكوك فيها  مسموح بها  جيدة  ممتازة 

 صفر  صفر  6 صفر  34 عدد العينات 

النسبة المئوية  

 )%( 
85 % 0% 15 % 0% 0% 

 .(3كل )المصدر: إعداد الباحثان اعتماداً على ش
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 الأس الهيدروجيني: -
لتركيز أيون الهيدروجين في  يعرف الأ  الهيدروجيني على أنه اللوشاريتم الستتتالع 

بين   لحامضتتتتتتتتتتية المحاليل المائية وقاعديتها، وتتراوح  يمته ما  الماء، وهو يمثل م ياستتتتتتتتتتاً 
تكون المياه حامضتتتية، أما إذا كانت أ بر من   (7أقل من )  ته يم( فعندما تكون  0-14)
متعادلة في    نستتتتبتهتكون   ( فبهذه الحالة7المياه تكون قاعدية، وعندما تستتتتاوي )  ( فإن7)

بعدة عوامل     يمته  تتأثركما عندما تكون درجة الحرارة والضتتتغط اعتياديين.    المياه، وذلك
الضتتتتتتتتتتتوئي إلى  ووجود الكالستتتتتتتتتتتيوم والنباتات، إذ ت دي عملية التركيع  منها درجة الحرارة

( ممتتتا ينتج عنتتته ارتفتتتاا  يم الأ   CO2)  تقليتتتل كميتتتة شتتتاز ثتتتاني أوكستتتتتتتتتتتتتتيتتتد الكتتتاربون 
 .(Tro, Nivaldo J.,2017) الهيدروجيني
بتتتار في  لعينتتتات ميتتتاه الا   يم الأ  الهيتتتدروجينيلومن خلال التحليتتتل المعملي   

بإجمالي  المياه من عينات    %72.5وجد أن وربطها بمدى ملائمتها للري منطقة الدراستتتتتة 
) ذات أ    قاعديةالمياه ال  وهي ةمرتفعالملائمة الجاءت ضتتتتتتتتتمن فئة ضتتتتتتتتتمن    عينة  29

،  ( وذلتتتتك نظراً لملائمتهتتتتا الكبيرة لزراعتتتتة ونمو معظم المحتتتتاصتتتتتتتتتتتتتتيتتتل 8-7هيتتتتدروجيني  
هي المياه  و   ةمتوسطالملائمة الفئة  ضمن    عينة  11من عينات المياه بإجمالي    %27.5و
الغالبية  ، وبهذا نستتتتتتتتتتتتتنتج أن  (  8.5 -  8و <  7>  -6.5 )ذات أ  هيدروجيني   دلةاعتمال

صتتتتالحة لأشلبية الاستتتتتعمالات الزراعة    الابار بمنطقة الدراستتتتة مياه قاعديةمياه  العظمي ل
 (9جدول ) .والصناعة حتى الشرى 

 

 ( التقييم الجغرافي لجودة مياه الري بالواحات الخارجة 9جدول )
 البيان  الخاصية 

 جودة المياه وملائمتها للري مستوى 

 مرتفع متوسط منخفض 

 الأس الهيدروجيني 

pH 

  أو  6.5> الفئة حدود 

>8.5 

 - 8< و 7> -6.5 

8.5   

7-8 

 29 11 صفر عدد العينات 

 % 72.5 % 27.5 % 0 النسبة%

 Simsek andالمصدر: إعداد الباحثان اعتماداً على نتائج الدراسة الميدانية، وفئات التركيزات عن: 

Gunduz, 2007 . 
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 الكهربائية: الموصلية -
( من الماء على توصتتتتتيل التيار  3ستتتتتم1الكهربائية على أنها قابلية )الموصتتتتتلية تعرف 

على درجتتة الحرارة ونوا الأيونتتات    تتتهوتعتمتتد  يم  (،م°25الكهربتتائي عنتتد درجتتة حرارة )
  تتتهالحرارة وكميتتة الأملاح التتذائبتتة ارتفعتتت  يم  وتركيزهتتا في الميتتاه، فكلمتتا ازدادت درجتتة

 .(Mark M. Benjamin., 2002) وهي تعد دالة لدرجة الملوحة
ربطها بمدى  و  الكهربائية في مياه آبار منطقة الدراستتتتتتتة موصتتتتتتتلية يم ال  وبدراستتتتتتتة  

جاءت عينة    24بإجمالي  من عينات المياه    %67.5أن  وجد (  10جدول ) ملائمتها للري 
  -250ضتتتتتتتتتتتتتتمن فئتة الملائمتة الجيتدة وهي الميتاه ذات موصتتتتتتتتتتتتتتليتة كهربتائيتة تتراوح بين )

ضتتتمن فئة    عينة  13من عينات المياه بإجمالي    %32.5، و(ستتتم  /منزستتتي ديستتتي  750> 
  /منز ستتتي  ديستتتي  250الملائمة الممتازة وهي مياه بلغت  يمة الموصتتتلية الكهربائية بها )> 

وشير المناسبة    -)المسموح بها تظهر أي من العينات في الثلاثة الأقللم ، في حين  (سم
وشير المناستتتتبة( ونستتتتتنتج من ذلك أن الغالبية العظمي لمياه الابار بمنطقة    -إلى حد ما
 الزرا ية بشكل جيد.  ةلعمليللري ولملائمة الدراسة 
 

 ( التقييم الجغرافي لجودة مياه الري بالواحات الخارجة10جدول )

 البيان  الخاصية 

 المياه وملائمتها للري مستوى جودة 

 جيدة  ممتازة
مسموح  

 بها 

مشكوك فيها )غير  

 مناسبة لحد ما( 

غير  

 مناسبة

الموصلية  

   الكهربائية

 ديسي)

 ( سم /منزسي

حدود 

 الفئة
<250 

250-  

<750 

750-  

<2000 
2000- <3000 >3000 

عدد  

 العينات 
13 24 

 صفر صفر صفر

 % 0 % 0 % 0 % 67.5 % 32.5 النسبة%

 Simsek andالمصدر: إعداد الباحثان اعتماداً على نتائج الدراسة الميدانية، وفئات التركيزات عن: 

Gunduz, 2007 . 

 

 :الصوديوم المتبادل %
يشتتتتتير مصتتتتتطلح "الصتتتتتوديوم المتبادل" إلى الصتتتتتوديوم الموجود في التربة والذي  

يمكن استبداله بشكل كيميائي مع العناصر الأخرى في التربة، مثل الكالسيوم والمغنيسيوم  
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يتم  يتا  نستتتتتتتتتتتتتتبتة الصتتتتتتتتتتتتتتوديوم المتبتادل في التربتة عتادة بوحتدة الأيون  و   ،والبوتتاستتتتتتتتتتتتتتيوم
(meq/100g.من إجمالي التربة )%( أو النسبة المئوية ) 

لصتتوديوم المتبادل على خصتتائ  التربة وقدرتها على دعم نمو  ايمكن أن ي ثر  
عنتدمتا يكون الصتتتتتتتتتتتتتتوديوم المتبتادل بكميتات زائتدة في التربتة، قتد ي دي ذلتك إلى فالنبتاتتات 

على نمو النباتات. لذلك، يتم    اً ر ستتلبكما ي ثزيادة القوام الأرضتتي وصتتعوبة تستترى الماء 
مرا بة مستويات الصوديوم المتبادل في التربة وكدارتها بشكل صحيح كجزء من ممارسات 

 .((Brady ,N.C., Weil, R.R. 2016 الزراعة المستدامة
ربطها بمدى  و  في مياه آبار منطقة الدراستتتتتتتتتة  الصتتتتتتتتتوديوم المتبادل يم   وبدراستتتتتتتتتة  

جتاءت  عينتة    32بتإجمتالي من عينتات الميتاه    %80أن  ( وجتد  11جتدول )  ملائمتهتا للري 
من    %20، و(80>   -60تتراوح بين )شير المناستتتتتتتتبة لحد ما وهي  ضتتتتتتتتمن فئة الملائمة 
وهي مياه   المستتتتتتتتتتتتتموح بهاضتتتتتتتتتتتتتمن فئة الملائمة جاءت   ات عين  8عينات المياه بإجمالي  

تظهر أي من العينات في  ، في حين لم  (60>   -40بها )الصوديوم المتبادل  بلغت  يمة  
ونستتتتتتتتتتتتتنتج من ذلك أن الغالبية  والأقل )شير المناستتتتتتتتتتتتبة(  ( جيدة  -ممتازة)  الأعلىالثلاثة  

 العظمي لمياه الابار بمنطقة الدراسة ملائمة للري وللعملية الزرا ية بشكل جيد. 
 

 ( التقييم الجغرافي لجودة مياه الري بالواحات الخارجة11جدول )

 البيان الخاصية

 مستوى جودة المياه وملائمتها للري

 جيدة ممتازة 
مسموح  

 بها

مشكوك فيها 

)غير مناسبة لحد 

 ما(

غير  

 مناسبة 

الصوديوم  

 المتبادل % 

حدود 

 الفئة 
<20 

20-  

<40 

40-  

<60 
60-  <80 >80 

عدد 

 العينات 
 صفر  32 8 صفر  صفر 

 % 0 % 80 % 20 % 0 % 0 النسبة% 

 Simsek andالمصدر: إعداد الباحثان اعتماداً على نتائج الدراسة الميدانية، وفئات التركيزات عن: 

Gunduz, 2007 . 
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 ارتفاع درجة حرارة الهواء وأثره على رفع درجة حرارة التربة:أولًا: 
 التربة بالمنخفض: حرارة وتأثيرها على رفع درجةدرجة حرارة الهواء  -أ

تعمل حرارة الهواء المرتفعة بشدة بمنخفض الواحات الخارجة على رفع درجة حرارة  
أعماقها المختلفة وبالتالي زيادة ويكون ذلك الارتفاا بدرجات متفاوتة بين  التربة أسفل منه  

بشكل عام، ويتضح ذلك من تحليل وجفافها    يالرطوب مية التبخر منها وانخفاض محتواها  
 ( والتي تدل على الآتي: 7-4الأشكال )

درجة حرارة الهواء العظمى بالخارجة ما بين أعلى ال يم   يم المعدل الشهري لتتراوح    -1
°م على الترتيع، 39.6،  40.1،  40.2ويوليو وأشسطس( ب يم تبلغ    يونيةبشهور الصيف )

بلغت   ب يم  وفبراير(  وديسمبر  )يناير  الشتاء  بشهور  ال يم  أدنى  ،  23.3،  22.2إلى 
 °م. 24.6

على عمق    -2 التربة  حرارة  لدرجة  الشهري  المعدل  ال يم  0.3يتراوح  أعلى  بين  ما  سم 
°م( في شهور يوليو ويونيه وأشسطس على التوالي، وأدنى ال يم    62.7،  64.2،  64.9)
 .°م( في شهور ديسمبر ويناير ونوفمبر على التوالي 37.8، 32.9، 32.2)

التربة على عمق    -3 سم ما بين أعلى ال يم    0.5يتراوح المعدل الشهري لدرجة حرارة 
°م( في شهور يوليو ويونيه وأشسطس على التوالي، وأدنى ال يم    46.1،  46.5،  47.4)
، وهو بذلك يكاد يوافق نفس  °م( في شهور يناير وديسمبر وفبراير  27،  24.4،  32.2)

 . التوزيع الزمني لدرجة حرارة الهواء لارتباطهما الوثيق على هذين العمقين

ما بين أعلى ال يم التي تبلغ  النتح ال ياسي الفعلية    /للتبخر    الشهري يتراوح المعدل    -4
ومايو ويوليو، إلى أدنى ال يم التي تبلغ    يونيةملم في شهور   10.35، 10.45، 12.45
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و 3.52 معاً،  ويناير  ديسمبر  شهري  في  فبراير  4.56ملم  شهر  في  ذلك  ملم  ويعزى   ،
 معدلات التبخر ودرجة حرارة الهواء والتربة المحددة بالنقاط السابقة.للارتباط الوثيق بين 

وجد أن   (7-4ة )الأشتتتتتتكال وبدراستتتتتتة العلاقة الارتباطية بين تلك المتغيرات الأربع
 كل الصتتتورة التوزيعية للمعدل الشتتتهري لدرجة حرارة الهواء العظمى تنعكس بوضتتتوح على 

والمعدل الشتهري لكمية التبخر/ النتح ال ياستي    المعدلات الشتهرية لدرجة حرارة التربة :من
 :حيث أنالفعلية، 

بين   • جداً  قوية  طردية  ارتباطية  علاقة  العظمى هناك  الهواء  لحرارة  الشهري  المعدل 
لغ سم؛ حيث ب100حتى  سم  0.3الأعما  من  والمعدل الشهري لدرجة حرارة التربة على  

 .0.99 -0.87بينهما  يم تراوحت ما بين   معامل الارتباط
المعدل الشهري لدرجة حرارة التربة على هناك علاقة ارتباطية طردية قوية جداً بين   •

لغ معامل ؛ حيث بسم والمعدل الشهري لكمية التبخر/ نتح ال ياسي الفعلية  5و   0.3عمقي  
  .على التوالي 0.97و  0.96 بينهم  الارتباط

بين   • جداً  قوية  طردية  ارتباطية  علاقة  العظمى هناك  الهواء  لحرارة  الشهري  المعدل 
  بينهما   لغ معامل الارتباط؛ حيث بنتح ال ياسي الفعليةالوالمعدل الشهري لكمية التبخر/  

0.96 . 
تمثل انعكاساً مباشراً   نتح ال ياسي الفعليةالالتبخر/  ويعزى ذلك إلى أن كميات    

لدرجة حرارة التربة، والتي تتأثر بدورهاً تأثراً كبيراً بدرجة حرارة الهواء وبالمحتوى الرطوبي  
 .للتربة
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 (. 1اعتماداً على بيانات ملحق ) انإعداد الباحث المصدر:
معامل الارتباط بين المعدل الشهري لدرجة حرارة الهواء العظمى ودرجة حرارة التربة الساعة   (4شكل )

 ظهراً بالخارجة على أعما  مختلفة 12

 
 (. 1اعتماداً على بيانات ملحق ) انالمصدر: اعداد الباحث
 ( العلاقة الارتباطية بين المعدلات الشهرية لدرجة حرارة الهواء العظمى  5شكل )

 سم   5و 0.3والمعدلات الشهرية لدرجة حرارة التربة على عمقي 
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 (. 1اعتماداً على بيانات ملحق ) انالمصدر: اعداد الباحث
 ( العلاقة الارتباطية بين المعدلات الشهرية لدرجة حرارة الهواء العظمى  6شكل )

 الخارجة والمعدلات الشهرية لكمية التبخر/ النتح ال ياسي الفعلية ب
 

 
 (. 1اعتماداً على بيانات ملحق ) انالمصدر: اعداد الباحث

 سم   5و 0.3( العلاقة الارتباطية بين المعدلات الشهرية لدرجة حرارة التربة على عمقي 7شكل )
 الخارجة والمعدلات الشهرية لكمية التبخر/ النتح ال ياسي الفعلية ب
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 مختلفة:  أعماق التربة على حرارة  لدرجة السنوي  المعدل -ب

 ظهراً   12  الستتتتتتتتاعة  التربة  حرارة  لدرجة  الستتتتتتتتنوي   يتضتتتتتتتتح من تحليل  يم المعدل
  (0,3)  الستتتتتتتطحية من التربة  ةأن الطبق  (11-8 )الأشتتتتتتتكالمختلفة    أعما   على  بالخارجة

درجة( وهي بذلك تبلغ الضتتتتتتتتعا    50.6ة بلغت )ب يمحرارة  لها أ بر المعدلات الستتتتتتتتنوية  
ستتطحية ويعزى الستتبع وراء ذلك الارتفاا إلى التستتخين المباشتتر المقارنة بالطبقات تحت 

ستم، 5لتلك الطبقة بواستطة أشتعة الشتمس، في حين انخفضتت درجة الحرارة في الطبقات )
( على 27.1،  30.2،  36.6بها نحو ) يم المعدلات الستتتتتتتتنوية  ستتتتتتتتم( لتبلغ  20ستتتتتتتتم،  10

 - ستتتتتتتتم  100  -ستتتتتتتتم50الترتيع، لتعاود تلك ال يم في الارتفاا مرة أخرى داخل الطبقات )
(، ويرجع الستتتبع 28،7،  28.6،  28.1،  28.2ستتتم( ب يم بلغت نحو )300  -ستتتم  200

 درجات الحرارة بالعمق. تنخفض الحراري حيث الانقلاى في ذلك إلى 

 

 
 (.1اعتماداً على بيانات ملحق )  انإعداد الباحث المصدر:
 ظهراً بالخارجة على أعما  مختلفة  12المعدل السنوي لدرجة حرارة التربة الساعة  (8شكل )
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 التربة: حرارة لدرجة الشهري  المعدل -ج
 الطبقات(: على مستوى التغير الرأسي لدرجة حرارة التربة بالعمق ) -
 بالواحات الخارجة   حرارة التربة بالعمقيتضح من تحليل بيانات التغير الرأسي لدرجة   
 الآتي:  (1وملحق  9)شكل 

سم وحتى عمق 0.3تقل الحرارة بزيادة العمق طوال العام في نطاقات التربة من عمق   •
 سم. 20

سم( والملامسة للهواء الجوي أعلى 0.3تعتبر الطبقة السطحية من التربة )على عمق   •
درجة حرارة    تنخفض نطاقات التربة حرارة في جميع شهور العام عدا شهر ديسمبر حيث  

م وهي بذلك تكون أبرد من الطبقات التحت °32.2  إلىالسطحية في هذا النطا   التربة  
  ( سم 300)على عمق  درجة حرارة الطبقة التحت سطحية    إذ تبلغ سطحية خلال هذا الشهر  

ويرجع السبع في ذلك إلى التباين في الحرارة النو ية للهواء عن الحرارة  ،  °م32.6  نحو 
ل احتفاظ    ،لتربةالنو ية  وبالتالي  الهواء  طريق  عن  للحرارة  أسرا  فقدان  إلى  ي دي  مما 

 .الطبقات السفلي بالتربة بالحرارة مقارنة بالهواء

سم( أدنى طبقات التربة حرارة 300تعتبر الطبقة الأ ثر عمقاً من التربة )على عمق   •
؛ ويعزى ذلك لسادة ظروف الصيف وارتفاا درجات حرارة  سبتمبر  –خلال الفترة أبريل  

، أما خلال باقي الهواء خلال تلك الفترة وبالتالي درجات حرارة الطبقات العلوية من التربة
سم هي الأدنى حرارة من بين  20مار ( فتكون الطبقة على عمق    - الأشهر )أ توبر  
، ويعزى ذلك لارتفاا المحتوى الرطوبي لتلك الطبقة إضافة لانخفاض درجات طبقات التربة

 . حرارة الهواء بشكل كبير خلال تلك الفترة التي تمثل ظروف الشتاء بالمنخفض 

 التغير الشهري لدرجة حرارة التربة: -
( الخاصين بتحليل تغير المعدلات 1( وملحق ) 9ضح من دراسة بيانات الشكل )يت

 الشهرية لدرجة حرارة نطاقات التربة المختلفة بالمنخفض ما يلي: 
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حرارة التربة بزيادة العمق من أبريل إلى سبتمبر إذ تصل أعلى معدلاتها درجة  تتناق    •
( الجوي  للهواء  الملامسة  السطحية  الطبقة  ثم    64.9سم(  0.3في  يوليو،  شهر  في  °م 

التربة من  تتناق   °م على عمق    38.8سم، إلى  5°م على عمق    47.4  درجة حرارة 
سم، ثم  50°م على عمق    34.3سم، ثم إلى    20°م على عمق    34.8سم، ثم إلى  10
°م  28.2سم، ثم إلى  200°م على عمق  30.1سم، ثم إلى  100°م على عمق    32.4

 سم. 300على عمق 

سم، 50سم حتى  0.3يعتبر شهر يوليو أعلى شهور العام في حرارة التربة في النطاقات   •
°م(، أما على    33سم فيعتبر شهر أشسطس الأعلى حرارة بمعدل )100أما على عمق  

بمعدل )200عمق   الأعلى حرارة  أ توبر  فيعتبر شهر  أما على عمق    31.6سم  °م(، 
 °م(.  32.6عدل )سم فيعتبر شهر ديسمبر الأعلى حرارة بم300

 20و  10تعتبر شهور الشتاء أدنى شهور العام في درجة حرارة التربة في النطاقات   •
سم ليصبح أدنى الشهور حرارة  5و   0.3سم، ويدخل معها شهر نوفمبر في نطاقي  50و

فتتأخر  ذلك  أما على الأعما  الأقل من  الترتيع،  هي ديسمبر، ويناير، ونوفمبر على 
 . شهور الحرارة الدنيا إلى شهور الربيع

سم، ثم  5سم و 0.3حيث يعتبر شهر ديسمبر أدنى شهور العام حرارة في النطاقات   •
سم، ثم مار  في نطاقي 100سم، ثم فبراير في نطا   50و  20و   10ي النطاقات  فيناير  
 سم. 300و  200

ويرجع ذلك إلى تأخر شهر النهاية العظمى والصغرى لحرارة التربة بزيادة العمق    
وذلك بسبع اختلاف الحرارة النو ية للتربة والمياه الباطنية عنها بالنسبة للهواء ما يتسبع 
في ارتفاا حرارة النطاقات العليا من التربة عنها في النطاقات السفلى، هذا إضافة إلى أن  

يعمل وهو ما  تجهيزها للزراعة    يتم سم تقريباً  50ة من التربة حتى عمق  الطبقة السطحي
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على رفع درجة حرارتها لزيادة الفراشات التي يمر بها الهواء والماء فيها بين حبيبات التربة  
 عنها في الطبقات السفلى من التربة. 

 
 (. 1اعتماداً على بيانات ملحق ) انالمصدر: اعداد الباحث

خلال  على أعما  مختلفة   12الخارجة الساعة المعدلات الشهرية لدرجة حرارة التربة ب( 9شكل )
 ( م2007:  1956)الفترة 

 :معدل التغير في درجة حرارة التربة بالعمق -د

على مستوى ثمان   تحليل معدل التغير في درجة حرارة التربة بالعمقيتضح من  
والتي توضحها الجداول   سم(300و  200و   100و   50و   20و  10و  5و   0.3)نطاقات  

 : ما يأتي( 11- 10) الأشكال( و 12-13)
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 على مستوى الشهور: -1

تنخفض درجات حرارة التربة بالعمق في جميع النطاقات بمعدلات مختلفة خلال الفترة  •
 سبتمبر(.  -)أبريل

الأربعة مار ( في النطاقات    -تنخفض درجة حرارة التربة بالعمق خلال الفترة )أ توبر  •
 سم(.300  -50سم( وتزيد في النطاقات الأسفل من ذلك )20و  10و   5و  0.3العليا )

بالطبقة   يونيةيبلغ معدل انخفاض درجة حرارة التربة بالعمق أعلى  يم له في شهر   •
°م/سم في 0.01- °م/سم أما أدنى  يمة له فتبلغ  3.54-  سم( ب يمة تبلغ0.3السطحية )

بالطبقتين   معاً  مايو وسبتمبر  أبريل وسبتمبر في  300و   200شهر  سم، وخلال شهري 
 سم. 200و  100الطبقتين  

يبلغ معدل ارتفاا درجة حرارة التربة بالعمق أعلى  يم له في شهري يناير وديسمبر في  •
°م/سم على التوالي، أما أدنى  يمة له فتبلغ  0.10و  0.11سم ب يم تبلغ  50و   20الطبقتين  
سم، وخلال شهر أ توبر بالطبقتين  300و  200°م/سم في شهر نوفمبر بالطبقتين  0.01
 سم.200و   100  في الطبقتين  سم، وخلال شهر مار 100و  50

 على مستوى الطبقات: -2

سم( انخفاضاً مستمراً في درجات 20  -0.3تسجل الطبقات الثلاث العلوية من التربة )  •
 الحرارة بزيادة العمق خلال جميع شهور العام. 

سم( أعلى معدلات الانخفاض في درجات حرارة   5و   0.3تسجل الطبقتين السطحيتين ) •
 °م/سم في شهر ديسمبر. 1.56-و    يونية°م/سم في شهر  3.54- التربة ب يم تتراوح ما بين  

سم( أدنى معدلات التغير في درجات حرارة 300و  200تسجل الطبقتين السفليتين )  •
بين   تتراوح ما  ب يم  ديسمبر ويناير، و  0.03التربة  °م/سم 0.02-°م/سم خلال شهري 
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، ويرجع ذلك لسيادة ظروف الشتاء وانخفاض درجات ويوليو وأشسطس  يونيةخلال شهور  
الثانية خلال  الحالة  في  العكس  الأولى وحدوث  الحالة  في  التربة  وبالتالي  الهواء  حرارة 

 . شهور الصيف

 ظهراً بالخارجة على أعما  مختلفة  12درجة حرارة التربة الساعة  (12) جدول

 
 (.1اعتماداً على بيانات ملحق )  انإعداد الباحث المصدر:

 
 ظهراً بالخارجة على أعما  مختلفة  12معدل التغير في درجة حرارة التربة الساعة  (13) جدول

 
 (.1اعتماداً على بيانات ملحق )  انإعداد الباحث المصدر:
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 (. 1اعتماداً على بيانات ملحق ) انإعداد الباحث المصدر:
 ظهراً بالخارجة على أعما  مختلفة  12معدل التغير في درجة حرارة التربة الساعة   (10شكل )

 
 (. 1اعتماداً على بيانات ملحق ) انإعداد الباحث المصدر:
 ظهراً بالخارجة على أعما  مختلفة  12معدل التغير في درجة حرارة التربة الساعة   (11شكل )
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 ثانياً: أثر المناخ على التربة بالواحات الخارجة: 
 ( المناخ وتملح التربة وانخفاض انتاجيتها:1)
 أثر المناخ على تملح التربة بالمنخفض:  -أ

لدرجة حرارة التربة وبالتالي  الشهرية  ارتفاا المعدلات  العوامل السابقة من    ت دي 
 واحتياجها ثم ارتفاا الميزانية المائية للمحاصيل  كمية التبخر/ النتح ال ياسي الفعلية  ارتفاا  
  بسبع ارتفاا المقنن المائي للمحاصيل الزرا ية   منخفض بالأ بر  عدد ريات وكميات مياه  ل

ارتفاا  زيادة ترا م الأملاح بالتربة وبالتالي    إلىلارتفاا مستويات ملوحة مياه الري  إضافة  
 .وتصحرها إنتاجيتهاانخفاض ومن ثم  تهاملوح

( إلى أن كمية المياه التي  169، ص  1977مبابي،  إنبيل سيد  حيث توصل )
سنوياً   تساوي  تفقد  التبخر  الآبار    % 10.6بواسطة  من  سنوياً  المتدفقة  المياه  كمية  من 

 بالواحات الخارجة.
دوراً كبيراً في زيادة تملح التربة وتصحرها  الخارجة   ذلك تعمل طبوشرافيا منخفض  

المنخفض   إنالتصريف الداخلي لمياه الصرف الزراعي بالمنخفض حيث    فيذلك  يتمثل  و 
ليس له أدنى اتصال مباشر أو شير مباشر بالبحر. وقد أدت تلك الخاصية الطبيعية إلى 
أن أي جريان مائي سطحي إذا لم يتبخر لا بد وأن ينصرف إلى الأجزاء المنخفضة في  
الواحة. وي دي تجمع المياه في الأجزاء المنخفضة بالواحات الخارجة إلى تشبع الطبقة  

دون أن تتكون بحيرة أو سبخة، وقد بدأت مشكلة هذا التصريف الداخلي   السطحية بالمياه 
ي الزراعة وزيادة كمية مياه الصرف تتفاقم مع حفر الآبار العميقة واستغلال كميات كبيرة ف 

الزائدة عن حاجة الأرض الزرا ية. وبسبع طبيعة الصرف الداخلي تلك، وبسبع تباعد 
المزارا التي أنشئت حول الآبار العميقة، لم يتم انشاء نظام صرف عام يخدم كل الأراضي  

الجديدة في المنخفض وبالتالي استقلت كل مزرعة عن الأخرى في نظام صرف  ةالزرا ي
مياه الري الزائدة عن حاجة الأرض. وقد أدى هذا الاستقلال في نظم الصرف الى أن  
المياه كانت تصرف إلى الأجزاء المجاورة للمزرعة. ولكن في بعض المزارا لم تكن الأرض 
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المجاورة للمزرعة منخفضة كثيراً عن منسوى الأرض الزرا ية مما أدى إلى تسرى مياه  
الصرف المرتفعة الملوحة إلى الأراضي الزرا ية وارتفاا منسوى المياه الباطنية فيها، كما 
تسربت مياه الصرف في بعض المناطق إلى مباني القرية المجاورة لوراضي الزرا ية  

قة جناح بمنخفض الخارجة وقد تطلع ذلك إعادة بناء القرية في مثل قرية ناصر في منط 
 ( 173  -172، ص ص 1977)نبيل سيد امبابي، موقع جديد مرتفع. 

 الخاصتتتتتتتتتة( 19 -12( والأشتتتتتتتتتكال )14يتضتتتتتتتتتح متتتتتتتتتن تحليتتتتتتتتتل جتتتتتتتتتدول )  متتتتتتتتتا
بتتتتتالتوزيع الجغرافتتتتتي لفئتتتتتات ملوحتتتتتة التربتتتتتة المختلفتتتتتة بمتتتتتنخفض الخارجتتتتتة علتتتتتى أعمتتتتتا  

 سم( ما يأتي:200-0مختلفة )
)بفئاتها المختلفة التي تتراوح من   ككلالتربات المملحة جاءت النستتبة المئوية لمستتاحة   -

بكثير في جميع الأعما  من مستتتتتتاحة   أعلى(  الملوحة الشتتتتتتديدةالملوحة القليلة جداً وحتى  
من إجمالي مستتتتتاحة   %88  -74ما بين    ةنستتتتتبهذه الالتربات شير المملحة حيث تراوحت 
 . %81.5بمتوسط بلغ  الأراضي الزرا ية بالمنخفض 

فئتتتتتتة التربتتتتتات ذات الملوحتتتتتة القليلتتتتتتة  أمتتتتتا علتتتتتى مستتتتتتوى فئتتتتتتات الملوحتتتتتة فقتتتتتد مثلتتتتتت  -
، تلتهتتتتا فئتتتتة %33.3 متوستتتتطها فتتتتي جميتتتتع الأعمتتتتا  أ ثتتتتر الفئتتتتات مستتتتاحة بنستتتتبة بلتتتتغ

؛ ويعتتتتتتتتتتزى ذلتتتتتتتتتتك %22.5 بلتتتتتتتتتتغ متوستتتتتتتتتتطها التربتتتتتتتتتتات ذات الملوحتتتتتتتتتتة الشتتتتتتتتتتديدة بنستتتتتتتتتتبة
للارتفتتتتتاا الشتتتتتديد فتتتتتي معتتتتتلات التبختتتتتر وترستتتتتع الأمتتتتتلاح بستتتتتبع الارتفتتتتتاا الشتتتتتديد فتتتتتي 

فتتتتتتي حتتتتتتين مثلتتتتتتت التربتتتتتتات ذات الملوحتتتتتتة القليلتتتتتتة جتتتتتتداً درجتتتتتتات الحتتتتتترارة بتتتتتتالمنخفض، 
 20.8والتربتتتتتتتتات شيتتتتتتتتر المملحتتتتتتتتة والتربتتتتتتتتات ذات الملوحتتتتتتتتة المتوستتتتتتتتطة أقتتتتتتتتل النستتتتتتتتع )

 ( على التوالي.%5و 18.4و
ستتتتتتتتتتتتم هو أ ثر نطاقات    15  -5عمق التربة  أما على مستتتتتتتتتتتتتوى الأعما  فيلاح  أن    -

التربة بمنخفض الخارجة تملحاً وخاصتتتتتتتة فيما يخ  فئة التربة المملحة بشتتتتتتتدة التي تبلغ  
؛ ويرجع ذلك لأن هذا العمق هو  بالمنخفض الأراضتتتي الزرا ية  من مستتتاحة    %87نستتتبتها  
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ستتتتتتتتم،  60  -30ستتتتتتتتم،   100  -60يليها أعما   أ ثر طبقات التربة تأثراً بحرارة الهواء. ثم  
 على التوالي. %10، 11، 13، 14سم بنسع تبلغ 5-0سم و15-30

إجمالي مساحة التربات المملحة بشكل عام بالمنخفض فيعتبر  أما فيما يخ   
  % 88سم أ ثر الأعما  ملوحة حيث يبلغ إجمالي نسع التربات المملحة  100  -60عمق  

سم على  30- 15سم و 5- 0سم،  15- 5سم،  60  -30سم،  200  -100يليه الأعما   
 التوالي.

وفيما يخ  الصورة التوزيعية لتملح التربة بالواحات الخارجة تكاد تتطابق في  
سم حيث تنقسم التربة فيه الي نوعين فقط هما التربات   15  -5جميع الأعما  عدا عمق  

المملحة بشدة التي تشغل معظم المساحة والتربات شير المملحة التي تشغل مساحة قليلة  
 مساحاتها لا تذكر. أما باقي فئات الملوحة فتكاد 

فيتلخ    الخارجة  بمنخفض  التربة  لتملح  الجغرافي  التوزيع  عن  أن  أما  في 
الملوحة تتوزا    الأراضي  المتوسطة وشديدة  الملوحة  الواقعة ذات  الهامشية  المناطق  في 

بالمنخفض   الزرا ية  الأراضي  أطراف  تعد  على  حين  الوسطى  في  وسط )الأراضي 
 .ذات الملوحة القليلة والقليلة جداً  قل ملوحةأراضي الأ (الأراضي الزرا ية

 على أعما  مختلفة )فدان( ( مساحة فئات ملوحة التربة الزرا ية بالخارجة14جدول )
 فئة الملوحة

الموصلية  

 الكهربية
 (m/ds ) 

 عمق

 سم  0-5

 عمق

 سم  5-15

 عمق

 سم  15-30

 عمق

 سم  30-60

 عمق

 سم  60-100

 عمق

 سم  100-200

 متوسط

 الفئة 

 % % المساحة % المساحة % المساحة % المساحة % المساحة % المساحة

 18.4 15 3773.5 12 3018.8 16 4025.1 26 6540.8 18.5 4654.0 23 5786.1 2-0 غير مملحة

ذات ملوحة  

 قليلة جداً 
2-4 4528.2 18 125.8 0.5 7043.9 28 6540.8 26 8301.8 33 4779.8 19 20.8 

ذات ملوحة  

 قليلة
4-8 10565.9 42 251.6 1 7798.6 31 10314.3 41 9056.5 36 12326.9 49 33.3 

ملوحة  ذات 

 متوسطة
8-16 1761.0 7 503.1 2 1006.3 4 1006.3 4 1257.8 5 2012.6 8 5.0 

ذات ملوحة  

 شديدة 

أكبر من 

16 
2515.7 10 19622.4 78 2767.3 11 3270.4 13 3522.0 14 2264.1 9 22.5 

 81.6 85.0 21383.4 88.0 22138.1 84.0 21131.8 74.0 18616.1 81.5 20502.9 77.0 19370.8 مجموع التربات المملحة

 ---  100.0 25156.9 100.0 25156.9 100.0 25156.9 100.0 25156.9 100.0 25156.9 100.0 25156.9 25156.9 الإجمالي 

 إعداد الباحثان. المصدر:
 .(17-12الأشكال ) ( اعتماداً علىECفئات ملوحة التربة ودرجة التوصيل الكهربائي )مساحات  -
 .(4)ملحق  (USDA 1998تصنيف وزارة الزراعة الأمريكية ) -
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 (. 4اعتماداً على بيانات جدول ) انالمصدر: اعداد الباحث

 مساحة فئات ملوحة التربة الزرا ية بالخارجة )فدان( على أعما  مختلفة النسبة المئوية ل( 12شكل )
 

 (. 4اعتماداً على بيانات جدول ) انالمصدر: اعداد الباحث
التربات الزرا ية المملحة وشير المملحة بالخارجة النسبة المئوية لمساحة ( 13شكل )

 )فدان( على أعما  مختلفة 
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 الجغرافية:  اعتمادا على قاعد بيانات نظم المعلومات ARCGISباستخدام برنامج  انالمصدر: إعداد الباحث

 . Africa SoilGrids - Electrical conductivity (EC) 
-95ab-4e9c-29b7-https://data.isric.org/geonetwork/srv/api/records/59455180

4d6c03ca19c7 

 سم  5  -0ملوحة التربة الزرا ية بمنخفض الواحات الخارجة على عمق ( فئات 14شكل )

https://data.isric.org/geonetwork/srv/eng/catalog.search
https://data.isric.org/geonetwork/srv/eng/catalog.search
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 اعتمادا على قاعد بيانات نظم المعلومات الجغرافية: ARCGISالمصدر: إعداد الباحثان باستخدام برنامج 

 . Africa SoilGrids - Electrical conductivity (EC) 
4d6c03ca19c7-95ab-4e9c-29b7-https://data.isric.org/geonetwork/srv/api/records/59455180 

 سم  15- 5فئات ملوحة التربة الزرا ية بمنخفض الواحات الخارجة على عمق ( 15شكل )

https://data.isric.org/geonetwork/srv/eng/catalog.search
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 اعتمادا على قاعد بيانات نظم المعلومات الجغرافية: ARCGISالمصدر: إعداد الباحثان باستخدام برنامج 

 . Africa SoilGrids - Electrical conductivity (EC) 
4d6c03ca19c7-95ab-4e9c-29b7-https://data.isric.org/geonetwork/srv/api/records/59455180 

 سم  30 - 15الخارجة على عمق ( فئات ملوحة التربة الزرا ية بمنخفض الواحات 16شكل )

https://data.isric.org/geonetwork/srv/eng/catalog.search
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 اعتمادا على قاعد بيانات نظم المعلومات الجغرافية: ARCGISالمصدر: إعداد الباحثان باستخدام برنامج 

 . Africa SoilGrids - Electrical conductivity (EC) 
4d6c03ca19c7-95ab-4e9c-29b7-https://data.isric.org/geonetwork/srv/api/records/59455180 

 سم  60 - 30( فئات ملوحة التربة الزرا ية بمنخفض الواحات الخارجة على عمق 17شكل )

https://data.isric.org/geonetwork/srv/eng/catalog.search
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 اعتمادا على قاعد بيانات نظم المعلومات الجغرافية: ARCGISالمصدر: إعداد الباحثان باستخدام برنامج 

 . Africa SoilGrids - Electrical conductivity (EC) 
4d6c03ca19c7-95ab-4e9c-29b7-https://data.isric.org/geonetwork/srv/api/records/59455180 
 سم  100  -60فئات ملوحة التربة الزرا ية بمنخفض الواحات الخارجة على عمق (  18شكل )

https://data.isric.org/geonetwork/srv/eng/catalog.search


 2024 أبريل( 63العدد )( 33المجلد )                                 بقنا          مجلة كلية الآداب       

 

- 360 - 

 
 اعتمادا على قاعد بيانات نظم المعلومات الجغرافية: ARCGISالمصدر: إعداد الباحثان باستخدام برنامج 

 . Africa SoilGrids - Electrical conductivity (EC) 
4d6c03ca19c7-95ab-4e9c-29b7-https://data.isric.org/geonetwork/srv/api/records/59455180 

 سم  200 -100( فئات ملوحة التربة الزرا ية بمنخفض الواحات الخارجة على عمق 19شكل )

https://data.isric.org/geonetwork/srv/eng/catalog.search
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 : بالمنخفض   انخفاض انتاجية الأراضي الزراعيةأثر المناخ على  -ب
احتيتتتاجتتتاتهتتتا الغتتتذائيتتتة وفي مقتتتدرتهتتتا على  في  تنتتتابين النبتتتاتتتتات بصتتتتتتتتتتتتتتورة كبيرة  
وفي حالة ارتفاا تركيز أحد الأيونات في   النمو.امتصتتتاص العناصتتتر الغذائية من وستتتط 

وستتتتتتتط النمو أ ثر من الأيونات الأخرى فان النبات ليس له إمكانية الاختيار بل ستتتتتتتيقوم  
المعروفة حيث يكون العنصتتتتتتتتر   (1)بامتصتتتتتتتتاص هذا العنصتتتتتتتتر وفق نظرية التدفق الكتلي

الأ ثر تركيزا هو الأ ثر امتصتتاصتتا من قبل النبات لذلك مثل هذا العنصتتر ستتيتجمع في  
أنستتتجة النبات بشتتتكل ا بر من حاجته مما قد يحوله إلى عنصتتتر ستتتام بدلا من أن يكون  
عنصتتتتتتتر شذائي هذا من جهة ومن جهة أخرى أن هذا الامتصتتتتتتتاص جاء على حستتتتتتتاى  

تصتها النبات رشم أهميتها الغذائية وذلك بستبع قلة تركيزها في وسط  عناصتر أخري لم يم
،  2020،إستتتتتتتتتتماعيل محمد خليفة)  النمو وهذا ستتتتتتتتتتيعمل على الإخلال بالتوازن الغذائي للنبات 

في  رتفتاا  الاالنتاجمتة عن منطقتة التدراستتتتتتتتتتتتتتتة و  زيتادة كميتة الأملاح بتربتة، وقتد أدى  (1ص
إلى بتتتتالمنخفض    الجفتتتتافمع وجود    نتح من النبتتتتات العمليتتتتات  زيتتتتادة  و درجتتتتات الحرارة  
قدرتهتا على الإنتاة  وبالتتالي انخفتاض    داخل النبتاتات العنتاصتتتتتتتتتتتتتتر الغتذائيتة   يمتة  انخفتاض  
 . الزرا ية  جدارتها الإنتاجية، ما ي دي في النهاية إلى انخفاض إنتاجية المحاصيلوتدني  

(  م 2019وآخرون )  جلال عبد الفتاح الصغيردراسة  ما توصلت إليه  وي كد ذلك 
 حيث قستتتتتتتتتمت  لجدارة الإنتاجية لوراضتتتتتتتتتي الزرا ية بمحافظة الوادي الجديد لتصتتتتتتتتتنيف ا
أربع مناطق  الأراضتتتتتتتتتتتتتي الزرا ية بالمنخفض من حيث جدارتها الإنتاجية إلي  الدراستتتتتتتتتتتتتة
إلى أربع  بالمحافظة   تنتج كل محصتتتتتتتتول  يالت  الزرا ية  يقستتتتتتتتمت الأراضتتتتتتتت كما  إنتاجية،

 

نظرية التدفق الكتلي هي نظرية في الفيزياء والتي تستتخدم لوصتا حركة وتفاعل المواد في النظم الطبيعية.  )1( 
 .الكتلة، الذي يشير إلى حركة الجسيمات أو الكتلة من مكان إلى آخر في الفضاءوهي تعتمد على مفهوم تدفق  

علم البيئة: في دراستة تدفق المواد الكيميائية والملوثات في   :وتُستتخدم نظرية التدفق الكتلي في عدة مجالات منها
 (33ص د.ت. جروني، ى يسالبيئة، مثل تدفق المواد الكيميائية في التربة والمياه الجوفية. )
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  يالزرا ية الت   يالأراضت  تضتم يمناطق إنتاجية أفضتلها المنطقة الإنتاجية الأولى وهى الت
تضتتتتتتتتتتتتتتم   يالرابعتة وهى الت  لهتا أعلى جتدارة إنتتاجيتة للمحصتتتتتتتتتتتتتتول وأقلهتا المنطقتة الإنتتاجيتة

  -  م2011)  من  لهتتتا أقتتل جتتدارة إنتتتتاجيتتتة وذلتتك خلال الفترة  يالزرا يتتتة الت  يالأراضتتتتتتتتتتتتتت
هي  كل مركز  يتعطى لكل محصتتتتتول ف ي(، مع العلم بأن المرتبة الإنتاجية الت  م2015

التصتتتتتتتتتتتتتنيف   هذا  المرا ز. وقد أجرى   يباق يرتبة نستتتتتتتتتتتتتبية لإنتاجية نفس المحصتتتتتتتتتتتتتول ف
  11بمحافظة الوادي الجديد ومرا زها وعددها  الحقلية الرئيستتتة   المحاصتتتيلعلى    يالإنتاج

والبصتتتتتل الفتيل   ي لحجاز ا  والحلبة والبرستتتتتيم يالشتتتتتعير والقمح والفول البلد   يوهمحصتتتتتولًا  
يوضتتحها  والتي   والكمون  والستتمستتم يوالبصتتل الرسو  والذرة الرفيعة علا والفول الستتودان

 حيث توصلت الدراسة إلى أن:، (16، 15) ينجدول ل من ال

من حيتتتث الجتتتدارة   المنخفض المحتتتافظتتتة وبتتتالتتتتالي  أقتتتل مرا ز    د يعتتتمركز الختتتارجتتتة    -
الإنتاجية للمحاصتتيل الزرا ية بشتتكل عام حيث صتتنفته الدراستتة ضتتمن المنطقة الإنتاجية  

عكس مقتتدار التحتتديتتات  يوهتتذا متتا    ، بعتتد كتتل من مركز التتداخلتتة وبتتاريس والفرافرةالرابعتتة
 . بالمنخفض والتي تأتي في مقدمتها تملح التربة لزرا ية الكبيرةا

في حين جتتات التتذرة الرفيعتتة والبصتتتتتتتتتتتتتتتل الفتيتتل في المرتبتتة الثتتالثتتة من حيتتث الجتتدارة   -
مقاومة للملوحة، حيث تعد الذرة الرفيعة المحاصيل  لالإنتاجية وهي مرتبة متدنية بالنسبة ل

بشتتتكل كبير  حستتتاستتتة   ن كانت ك، و من المحاصتتتيل التي لها قدرة كبيرة على تحمل الملوحة
 .، وهذا يعكس مدى التملح الذي تعانيه تربة المنخفض للملوحة خلال المرحلة الخضرية

بينما يعد الستتتتمستتتتم والبرستتتتيم الحجازي والفول الستتتتوداني والحلبة من المحاصتتتتيل ذات   -
توفر نو يتة التربتة الملائمتة لنمو  ذلتك إلى    ى ويعز ،  بتالمنخفض عتاليتة  ال نتتاجيتةالإجتدارة  ال

التي تتطلبها  جاف الدافئ و كالمناخ ال  ةخصتتتتتتتتتائ  المنخفض المناخيتلك المحاصتتتتتتتتتيل ول
 .من تلك المحاصيل نمو وكنتاة جيد معدلات  ما يوفر موأثناء موسم النتلك المحاصيل 
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 ( 2015 -2011( الفئات الإنتاجية للمحاصيل الرئيسة بالمنخفض كمتوسط للفترة )15جدول )

 . 379 -364، ص صم2019،  وآخرون   الفتاح الصغير عبد  جلال  المصدر: 
 

 

  ( ترتيع مرا ز محافظة الوادي الجديد وفقاُ للجدارة الإنتاجية الزرا ية16جدول )
 (م2015 -2011 متوسط للفترة )

 الجدارة الإنتاجية الرتبة الإنتاجية المراكز
 مساحة الأراضي الزراعية

 )بالألف فدان( 

 21.1 1.64 4 الخارجة 

 8.63 3.02 2 باريس 

 40.94 2.26 3 الفرافرة 

 114.65 3.95 1 الداخلة 

 9.63 1.02 5 بلاط 

 . 379 -364، ص صم2019،  وآخرون   الفتاح الصغير عبد  جلال  المصدر: 
 

 : توصيات ال ثالثاً:
واللإدارة   التربة  تملح  بمنخفض  تدهور  مشكلة  عنها  الخارجة الناجم   الواحات 
لمنخفض وخصائصه لة  يلطبيع ا  روفظلا تتفاقم خاصة في ظل ال  حتى  يهاوالتغلع عل
ة والمناخية الفعالة للحفاظ  ي كان لابد من تبني مجموعة من الاستراتيجيات البيئالجغرافية  

 المحصول 
 المراكز الفئة الإنتاجية لأعلى  الفئة الإنتاجية لباريس  الفئة الإنتاجية للخارجة 

 الإنتاجية للفدان  المركز  )الإنتاجية للفدان( الرتبة )الإنتاجية للفدان( الرتبة

 أردب 4.30 – 4.03 الخارجة  أردب 3.75 -3.47 الثالثة  أردب 4.30 – 4.03 الأولى  الحلبة 

 أردب 9.58 -8.93 الخارجة  أردب 8.93 -8.29 الثانية  أردب 9.58 -8.93 الأولى  الفول البلدي 

 أردب 13 -11.77 الخارجة  أردب 9.31 -8.08 الرابعة  أردب 13 -11.77 الأولى  الفول السوداني 

 طن  38.90 -35.17 الخارجة  طن  35.17 -31.45 الثانية  طن  38.90 -35.17 الأولى  البرسيم الحجازي 

 أردب 3.00 -2.68 الفرافرة  أردب 2.36 -2.04 الثالثة  أردب 2.68 – 2.36 الثانية  السمسم 

 طن  13.50 -12.41 باريس  طن  13.50 -12.41 الأولى  طن  11.33 – 10.24 الثالثة  البصل الفتيل 

 طن  18.40 -16.40 الفرافرة  طن  12.40 -10.40 الرابعة  طن  14.40 – 12.40 الثالثة  الذرة الرفيعة 

 أردب 18.24 -16.68 الداخلة  أردب 16.68 -15.12 الثانية  أردب  13.56 – 12 الرابعة  الشعير 

 أردب 15.98 -15.25 الداخلة  أردب 15.98 -15.25 الأولى  أردب  13.79 – 13.06 الرابعة  القمح

 كجم 332 -300 باريس  كجم 332 -300 الأولى  كجم 236 -204 الرابعة  البصل الرؤوس 

 كجم 600 -525 باريس  كجم 600 -525 الأولى  كجم 375 -300 الرابعة  الكمون
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داخل  الحياة  أشكال  كافة  عليه  تقوم  مهم  مورد  استدامة  وضمان  المنخفض  بيئة  على 
خفض وسكانه  نالاستراتيجيات في المقام الأول بما يخدم المالمنخفض، لذا جاءت تلك  

 للحد من تلك المشكلة من خلال الإجراءات الآتية: 

 : بالمنخفض التربةإدارة  ت( استراتيجيا1)
)وخاصة في ساعات الصباح البا ر    ذلك  أمكنكلما    الاهتمام بالغسيل الدوري للتربة .1

ومرا ز  الزرا ية  الجمعيات  خلال  من  بها  الأملاح  نسبة  ومتابعة  الغروى(  قبل  أو 
 الأبحاث. 

التحكم في مستوى الرطوبة: يجع التحكم في مستوى الرطوبة في التربة المملحة   .2
 وذلك عن طريق استخدام التقنيات المختلفة مثل الري بالتن يط والري الحسا  للرطوبة. 

استخدام المغذيات الزرا ية: يمكن استخدام المغذيات الزرا ية لتحسين جودة التربة   .3
 وتحسين نمو النباتات، ويمكن استخدام الأسمدة العضوية والأسمدة الكيميائية. 

تحسين التهوية  تخفيف التربة و تحسين التهوية والتصريف: يمكن  تخفيف التربة و  .4
المملحة عن طريق إضافة مواد عضوية، مثل السماد العضوي والتصريف في التربة  

 . والتربة المخلوطة بالرمل، وذلك لتحسين جودة التربة
استخدام طر  فعالة لإزالة الملوحة وتحسين  ب  المنخفض معالجة التربة المالحة في   .5

خفض استخدم  جودة التربة. ومن بين الطر  الفعالة لمعالجة التربة المالحة في المن
 الجبس لتعديل الأ  الهيدروجيني لها.

إضافة المواد العضوية: يمكن إضافة المواد العضوية مثل السماد العضوي والسماد   .6
 الخضري لتحسين جودة التربة وتحسين قدرة التربة على احتفاظ الماء. 

إنشاء حواجز لتقليل الرياح الجافة وتبخر الماء، واستخدام أشطية عازلة للتربة للحد  .7
 .من التبخر
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 :بالمنخفض والصرف مياه الري إدارة ( استراتيجيات 2)
للمحاصيل   .1 المائية  بالمتطلبات  الوفاء  تحقق  حديثة  وأساليع ري  تقنيات  استخدام 

المهدرة بسبع التبخر وتلك المتسربة عبر التربة الزائدة و الزرا ية وتقليل كمية المياه  
 مثل الري بالرش والتن يط. 

)المياه الجوفية( بالمنخفض وخفض نستتبة الأملاح بها لنستتبة لا معالجة مياه الري  .2
ي دي ترا مهتتا الكبير بفعتتل ارتفتتاا معتتدلات التبخر لتملح التربتتة، وهتتذا الأمر يتطلتتع  
مبادرة مشتتتتتتتتتتروا قومي من الدولة لإنشتتتتتتتتتتاء محطات المعالجة تلك، وتتضتتتتتتتتتتمن عملية  

خيتتارات التي يتتأتي من  معتتالجتتة ميتتاه الري الجوفيتتة المتتالحتتة بتتالمنخفض العتتديتتد من ال
 أهمها:

التحلية بالتناضتتح العكستتي: يمكن استتتخدام تقنية التناضتتح العكستتي لتحلية مياه الري   -
تعمتتتل هتتتذه التقنيتتتة على إزالتتتة الأملاح والمعتتتادن من الميتتتاه  ؛ حيتتتث  الجوفيتتتة المتتتالحتتتة

 بواسطة ششاء معدني وترشيحها للحصول على مياه ن ية.
التحلية بالطاقة الشتتمستتية: تستتتخدم تقنية التحلية بالطاقة الشتتمستتية لتحويل مياه الري   -

تعتمد هذه التقنية على  حيث الجوفية المالحة إلى مياه ن ية باستتخدام الطاقة الشتمستية.  
 تبخير المياه المالحة وتجميع المياه المتبخرة في مجمعات للحصول على مياه ن ية.

التحلية بالتجميع الشتتتتتمستتتتتي: تستتتتتتخدم تقنية التحلية بالتجميع الشتتتتتمستتتتتي لتحويل مياه    -
الري الجوفية المالحة إلى مياه ن ية باستتتتخدام الطاقة الشتتتمستتتية. تعمل هذه التقنية على  
جمع المياه المالحة في مجموعات وتستتتخينها باستتتتخدام الطاقة الشتتتمستتتية وتحويلها إلى 

 مياه ن ية.
التحلية بالتجميع والترشتتتتتتتيح: تعتمد تقنية التحلية بالتجميع والترشتتتتتتتيح على جمع مياه    -

الري الجوفية المالحة في مجمعات وترشتيحها عن طريق الرمل والفحم النباتي والألياف  
 النباتية للحصول على مياه ن ية.
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التحلية بالنباتات: تستتتتتخدم تقنية التحلية بالنباتات لتحويل مياه الري الجوفية المالحة   -
إلى مياه ن ية باستتتتتتتتتتتتتتتخدام النباتات. تعتمد هذه التقنية على زراعة النباتات المتكيفة مع  

 الملوحة في مجموعات وترشيح المياه المالحة من خلال جذور النباتات.
بادل الأيوني لتحويل مياه الري تبادل الأيوني: تستتتتتتتتتتتتتتتخدم تقنية التحلية بالتالتحلية بال  -

الجوفية المالحة إلى مياه ن ية عن طريق إزالة الأملاح من المياه باستتتتتتتتخدام المبادلات  
 الأيونية.

وكل هذه الطر  تختلا في التكلفة والكفاءة وستتتتتتهولة الصتتتتتتيانة والتشتتتتتتغيل، ويجع 
ا للموارد المتتاحتة ونو يتة ميتاه الري بكتل   مزرعتة  اختيتار الطريقتة الأ ثر منتاستتتتتتتتتتتتتتبتة وفقتً

 جزء من أرجاء المنخفض.وبكل 

الشتاء    .3 وفصل  الباردة  الليالي  في  اللجوء  يمكن  باردة حيث  أو  دافئة  بمياه  الري 
دافئة   بمياه  التربة  إلى ري  البرودة  الخارجة من   –الشديد  التبريد  كما في حال مياه 

أما في ساعات   -بعد معالجتها   المصانع والمعامل ومحطات توليد الطاقة الكهربائية
بريها بمياه باردة لتخفيض النهار الحارة وفي فصل الصيف، فتعدل درجة حرارة التربة  

 .درجة حرارتها
تقليل معدل المياه الزائدة: يجع تقليل معدل المياه الزائدة في التربة المملحة، وذلك   .4

 عن طريق استخدام طر  الري الجيدة والد يقة وتوفير نظام جيد للصرف والتصريف. 

التصريف المناسع: يجع توفير نظام جيد للتصريف والصرف لتجنع ترا م الملوحة   .5
بعيدًا عن   المياه  يمكن استخدام الأنابيع والخناد  والمصارف لتصريف  التربة.  في 

 التربة.

من مياه الري بمدينة الخارجة، والتي    نتح ال ياسي  /التبخرمعدلات  تقليل  العمل على    .6
كميات كبيرة من المياه وتأثير سلبي على الإنتاجية الزرا ية. ومن بين    ضياات دي إلى  

 الطر  الفعالة لتقليل التبخر من مياه الري في مدينة الخارجة:
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استخدام المواد الكيميائية: يمكن استخدام المواد الكيميائية المختلفة لتقليل التبخر،   -
 مثل البوليمرات والمواد اللزجة والزيوت التي تعمل على تشكيل طبقة ر يقة على سطح  

استخدام الأنظمة الذكية في بعض حيث ي دي  :  في الزراعة  الأنظمة الذكيةتطبيق    -
مرا بة  إلى  استخدام الحساسات والأنظمة الذكيةك وخاصة الكبيرة منها بالمنخفض المزارا 

تختلا هذه ، و تقليل التبخربالتالي   مية المياه المستخدمة وتحديد الوقت الأمثل للري و 
الطر  في تكلفة التنفيذ والكفاءة وسهولة الصيانة والتشغيل، ويجع اختيار الطريقة الأ ثر 

 مناسبة وفقًا للموارد المتاحة وظروف المنطقة.
يتم   .7 التربة.  الملوحة في  لتخفيض مستوى  التقنية  استخدام هذه  يتم  العميق:  الري 

الماء  من  كبيرة  بكميات  المحاصيل  ري  وتتم  مستوية  حقول  في  المحاصيل  زراعة 
للتخل  من الملوحة المترا مة في التربة. يعمل الري العميق على شسل الملوحة إلى 

 مو النباتات.طبقات أعمق في التربة حيث لا ت ثر على ن

والتصريف .8 الأملاح  المخطط  الصرف  من  للتخل   التقنية  هذه  استخدام  يتم   :
المترا مة في التربة. يتم تجميع المياه في حقول التربة وتوجيهها إلى برك أو قنوات 
 تصريف للتخل  منها بعيدًا عن المنطقة. يساعد ذلك على تقليل تركيز ملوحة التربة.

 : والممارسات الزراعية بالمنخفض )ج( استراتيجيات فعالة خاصة بالمزارعين
استتخدام الصتوى الزرا ية العازلة لأشتعة الشتمس وحرارة الهواء والتوستع فيها بشتكل   .1

 وصيانتها في مشروا قومي. بير ودعم الحكومة للمزارعين لإنشاء تلك الصوى 

تو ية المزارعين بأن يتم ري المحاصيل في ساعات الصباح البا ر أو قبل شروى  .2
 الشمس لتقليل كمية الفاقد من المياه بالتبخر.

اتباا دورة زرا ية مخططة تقوم على زراعة محاصيل تحف  خصوبة التربة وتعمل  .3
 على تجديدها.
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لكمبوستتتتتتت والجلوكونايت لمحستتتتتتنات التربة واتوفير الجمعيات الزرا ية بالمنخفض   .4
وكل المستتتتتتتتتلزمات والما ينات التي تمكن المزارا من اضتتتتتتتتافتها للتربة لرفع خصتتتتتتتتوبتها  
 وتعويض الفقد في الطبقة السطحية عند إزالتها بعد تصلبها نتيجة للتملح الشديد.

 كالنخيل والذرة الرفيعة زراعة محاصتتتتتتتتتتتتتيل زرا ية تتحمل الحرارة المرتفعة والأملاح   .5
حيتث  ،الفتاصتتتتتتتتتتتتتتوليتاو  البطتاطسو  القمحو  النخيتلو الأفوكتادو  و   الفول الستتتتتتتتتتتتتتودانيو القطن و 

وهناك  ، تتحمل درجات الحرارة العالية وتنمو بشتتتتتتكل جيد في التربة ذات الملوحة العالية
العديد من المحاصتتتتتتتتتتتيل الزرا ية الأخرى التي يمكن زراعتها في المناطق الحارة والمياه 

وشيرهتتا. ومن المهم   ،والعتتد   ،والحم    ،والبتتاميتتة  الطمتتاطم والكوستتتتتتتتتتتتتتتاالمتتالحتتة، مثتتل  
الاختيار الصتحيح للمحصتول المناستع لكل منطقة وتقنيات الزراعة الحديثة والتحستينات  
 البيئية لتحقيق الإنتاجية العالية والاستدامة الزرا ية في المناطق الحارة والمياه المالحة.

حيتتتث تقنيتتتات الزراعتتتة المتتتائيتتتة  تطبيق    اللجوء لحلول زرا يتتتة شير تقليتتتديتتتة مثتتتل: .6
يتم زراعة النباتات في محاليل مغذية   إذ تقنيات لتحستتتتتتتتتين جودة التربة،  تلك التستتتتتتتتتتخدم  

 خاصة بدلًا من التربة العادية، مما يساعد على تحسين جودة التربة وزيادة خصوبتها.
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 لملاحقا
 الخارجة( البيانات المناخية للواحات 1ملحق )

على   )°م( بالواحات الخارجةالتربة لدرجة حرارة  ة والسنويةالشهري  ت المعدلا( 1جدول )
 ( م2007: 1956) أعما  مختلفة للمدة

 ديسمبر  نوفمبر أكتوبر سبتمبر أغسطس  يوليو يونيو مايو أبريل مارس  فبراير يناير  العمق 
المتوسط 

 السنوي 

 50.6 32.2 37.8 48.9 56.6 62.7 64.9 64.2 60.9 56.2 49.9 40.2 32.9 سم 0.3

 36.6 24.4 29.8 37.3 41.9 46.1 47.4 46.5 43.8 39 32.8 27 23.2 سم 5

 30.2 20.8 25.3 31.7 35.5 38.6 38.8 38.4 36.3 31.4 25.9 20.9 18.2 سم 10

 27.1 18.9 23.8 29.3 32.7 34.7 34.8 34 31 27.4 22.5 18.7 17.1 سم 20

 28.2 21.8 26.7 30.9 33.4 34.6 34.3 33.4 30.4 27.7 23.7 20.8 20.3 سم 50

 28.1 25.3 27.8 31.3 32 33 32.4 31 28.4 26.2 23.9 22.5 23.1 سم  100

 28.6 30.1 30.9 31.6 31 31 30.1 29.5 25.8 25.2 24.9 25.2 27.5 سم  200

 28.7 32.6 31.9 31.3 30.1 29.4 28.2 27.6 25.3 25.4 25.3 27 30 سم  300

ياسر أحمد السيد، حرارة التربة المصرية: دراسة في المناخ الزراعي، مجلة كلية الآداى، جامعة المصدر:  
هيئة الأرصاد الجوية المصرية، ، عن:  90-79م، ص ص2007،  57، العدد  22الإسكندرية، الإصدارة  

 م. 2007: 1956بيانات شير منشورة للمدة بين عامي 
 

 م(  1997: 1968) للمدة الحرارة العظمى بالواحات الخارجة)°م( ( المعدل الشهري لدرجة 2جدول )
 ديسمبر  نوفمبر  أكتوبر  سبتمبر  أغسطس يوليو يونيو  مايو أبريل  مارس  فبراير  يناير 

22.2 24.6 28.7 34.3 38.3 40.2 40.1 39.6 37.6 34.2 27.9 23.3 

المصدر: أماني حسين محمد، المشكلات البيئية بمنخفض الخارجة: دراسة جغرافية، رسالة ماجستير شير منشورة، 
هيئة الأرصاد الجوية المصرية، بيانات ، عن:  29م، ص  2003قسم الجغرافيا، كلية الآداى، جامعة أسيوط،  

 . م1997: 1968شير منشورة للمدة بين عامي 
 

  للمدة ( المعدل الشهري لكمية التبخر/ نتح ال ياسي الفعلية بالواحات الخارجة )ملم( 3جدول )
 (  م2000 :1961)
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ياسر أحمد السيد، التبخر/ نتح ال ياسي في جمهورية مصر العربية: دراسة في الجغرافيا المناخية، مجلة الإنسانيات،  المصدر:  
العدد   الإسكندرية،  بدمنهور، جامعة  هيئة الأرصاد  ، عن:  251، ص  321  -245م، ص ص2003،  16 لية الآداى 
 م.2000: 1961للمدة الجوية المصرية، بيانات شير منشورة بين عامي 
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 هاتحليل و  بالواحات الخارجة مياه الآبار الجوفيةجمع عينات لالميداني  العمل( 2) ملحق

 
 . م2022المصدر: الدراسة الميدانية للواحات الخارجة، أبريل 
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 ها تحليلو  بالواحات الخارجة التربةجمع عينات لالميداني  العمل( 3) ملحق

 
 . م2022المصدر: الدراسة الميدانية للواحات الخارجة، أبريل 

 ةالكهربائي  الموصليةدرجة و  ( فئات ملوحة التربة4ملحق )
 (m /dsديسي سيمنز )  ECدرجة الموصلية الكهربائية الملوحة فئة  

 2-0 شير مملحة 
 4-2 ذات ملوحة قليلة جداً 
 8-4 ذات ملوحة قليلة 
 16-8 ذات ملوحة متوسطة 
 16أ بر من  ذات ملوحة شديدة 

Source: USDA (1998). United States Department of Agriculture, Soil Classification. 
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 المصادر والمراجع 
 أولًا: المصادر والمراجع العربية: 

( جغرافية التربة، وزارة التعليم العالي 1985إبراهيم شتتتتتتتتتتريف وعلى حستتتتتتتتتتين شتتتتتتتتتتلش ) .1
 والبحث العلمي، جامعة بغداد، كلية الآداى، مطبعة جامعة بغداد، بغداد.

التربتتة والإنتتتاة الزراعي، كليتتة  ( أثر الاملاح على  2020إستتتتتتتتتتتتتتمتتاعيتتل محمتتد خليفتتة ) .2
 .التربية للعلوم الإنسانية

، دليتل الوحتدات الإداريتة  (2014  يونيتة) الجهتاز المركزي للتعبئتة العتامتة والإحصتتتتتتتتتتتتتتاء .3
 لمحافظات الجمهورية، القاهرة.

دراستتتتتة  لمشتتتتتكلات البيئية بمنخفض الخارجة م(، ا2003حستتتتتن ) محمد   أماني حستتتتتين .4
 منشورة، قسم الجغرافيا بكلية الآداى جامعة أسيوط.، رسالة ماجستير شير جغرافية

جلال عبد الفتاح الصتتتتتتتتتتتغير، محمد عبد الوهاى أبو نحول، طلعت حاف  إستتتتتتتتتتتماعيل   .5
، دراسة اقتصادية للجدارة الإنتاجية لوراضي الزرا ية  (2019)  وبثينة جمال حسن صبره

 .2، مجلد 50بمحافظة الوادي الجديد، مجلة أسيوط للعلوم الزرا ية، العدد 
م(، مشتتتتتتتكلات التربة في منخفض الخارجة "دراستتتتتتتة 2018)  عطيةشتتتتتتتربات بشتتتتتتتندي  .6

جغرافية باستتتتخدام الاستتتتشتتتعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية"، رستتتالة دكتوراه شير  
 منشورة، قسم الجغرافيا بكلية الآداى جامعة القاهرة.

( م يتا  فستتتتتتتتتتتتتتيولوجيتا البيئتة والنبتات، وزارة التعليم والبحتث د.ت جروني، )  ى يستتتتتتتتتتتتتت .7
 العلمي، جامعة الأخوة، الجمهورية الجزائرية الديمقراطية.

التحليل المكاني  (،  2018)  حمزة نافع بديوي الستتتتتتبهاني  ،فرا  فاضتتتتتتل مهدي البياتي .8
، المجلة العرا ية لدراستتتات الصتتتحراء،  لخصتتتائ  التربة والموارد المائية في قضتتتاء حديثة

 العدد الثامن، المجلد الأول.
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  والبيئيتة  المنتاخيتة  م(، الأخطتار2015ر )حمود عبتد الفتتاح محمود عبتد اللطيف عنبم .9
الاستتتتتتشتتتتتعار عن بعد وتطبيقات    تقنيات   باستتتتتتخدام  دراستتتتتة  البحرية:  الواحات   منخفض  في

نظم المعلومات الجغرافية، رستتتتتتتتالة دكتوراه شير منشتتتتتتتتورة، قستتتتتتتتم الجغرافيا، كلية الآداى، 
 جامعة القاهرة.

 في  البحرية دراسة  الواحات  في  المناخية  ، المشكلات (م2005)مندور   سلامة سعد م .10
  كلية الجغرافيا،  قستتتتتتتتتتتم  المصتتتتتتتتتتترية،  الصتتتتتتتتتتتحاري  في  والبيئة  التنمية  ندوة  التطبيقي،  المناخ
 القاهرة. جامعة الآداى 
استتتتتتتتتتغلال المياه الجوفية في واحات الصتتتتتتتتتحراء  (  1977 )أبريلنبيل ستتتتتتتتتيد إمبابي   .11

مجلة البحوث (، لاشتتتتارة بوجه خاص الى الواحات الخارجة والداخلةا مع) الغربية بمصتتتتر
والدراستتتتتتتات  معهد البحوث  - المنظمة العربية للتربية والثقافة والعلوم،  والدراستتتتتتتات العربية

 .8، االعربية
، حرارة التربة المصتتتتترية: دراستتتتتة في المناخ الزراعي،  (م2007) ياستتتتتر أحمد الستتتتتيد  .12

 .57، العدد 22مجلة كلية الآداى، جامعة الإسكندرية، الإصدارة 

 
 ثانياً: المصادر والمراجع غير العربية:

1. Bakr. negm.N.M. and Khalil.E.K. (1999). Analytical methods 
of soils, water and environment institute, giza -egypt. 
2. Elham A. Ghabbour, Geoffrey Davies (2006) Soil Science: 
Sustainable Production and Environmental Protection. Wiley. 
3. Mark M. Benjamin. Water Chemistry (2002) McGraw-Hill 
Education. 
4. Mondal, S. (2021). Impact of Climate Change on Soil Fertility. 
In: Choudhary, D.K., Mishra, A., Varma, A. (eds) Climate Change 
and the Microbiome. Soil Biology, vol 63. Springer, Cham. 
https://doi.org/10.1007/978-3-030-76863-8_28. 

https://doi.org/10.1007/978-3-030-76863-8_28
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5. Richards, L.A. (1954). Diagnosis and Improvement of Saline 
and Alkaline Soils. United States Dept. of Agric., Handbook No. 
60. 
6. Simsek C; and Gunduz O (2007). IWQ index: a GIS Integrated 
Technique to Assess Irrigation Water Quality. Environmental 
Monit Assess, 128 (1-3):277-300. Brady, N.C., Weil, R.R. (2016). 
The Nature and Properties of Soils. Pearson Education Limited. 
7. Tro, Nivaldo J. "Chemistry (2017) A Molecular Approach." 
Pearson. 
8. USDA (1998). United States Department of Agriculture, Soil 
Classification. 
9. Wilcox, L.V., 1955. Classification and use of irrigation waters, 
US Department of Agriculture. Washington, DC. 
 

 ثالثاً: المواقع الإليكترونية ومصادر قواعد البيانات:
قاعدة بيانات المناخ العالمية التي انتجها المركز الوطني الأمريكي للبيانات المناخية    -1
(National Climatic Data Center  والتي تنشرها المنظمة الدولية لورصاد الجوية ،)
   :الآتي الموقع ىعل

https://www.ncdc.noaa.gov/wdcmet/data-access-search-viewer-
tools/global-climate-normals-1961-1990 

 قاعد بيانات نظم المعلومات الجغرافية الخاصة بالتربة في أفري يا:  -2
. Africa SoilGrids - Electrical conductivity (EC) 

https://data.isric.org/geonetwork/srv/api/records/59455180-29b7-
4e9c-95ab-4d6c03ca19c7 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://www.ncdc.noaa.gov/wdcmet/data-access-search-viewer-tools/global-climate-normals-1961-1990
https://www.ncdc.noaa.gov/wdcmet/data-access-search-viewer-tools/global-climate-normals-1961-1990
https://data.isric.org/geonetwork/srv/api/records/59455180-29b7-4e9c-95ab-4d6c03ca19c7
https://data.isric.org/geonetwork/srv/api/records/59455180-29b7-4e9c-95ab-4d6c03ca19c7
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Air temperature and soil in the Kharga oases - a study 
in applied climatology: using Geomatics techniques 

 
Abstract: 

The Kharga Oasis depression is one of the depressions of the 
Western Desert in Egypt. The depression is distinguished by its 
longitudinal shape, as it extends between latitudes 30' 24° and 00' 26° 
north, and longitudes 50' 29° and 55' 30° east. Thus, it follows the dry, 
hot desert climate (BWh) according to the Köppen-Geiger climate 
classification system. The depression is considered one of the hottest 
regions in Egypt with an annual temperature rate of (24.6°C) and 
humidity is low. It is the least humid region in Egypt with an annual 
relative humidity rate of (37.9%) and the least rainy with a total annual 
rainfall of less than (1 mm), due to its Astronomical, continental location, 
and its Earth's surface nature 

The depression is characterized by its rich natural resources, the 
most important of these resources are soil and water, which has made 
agriculture the human activity there. However, the extreme climatic 
conditions of the depression, which are represented by high 
temperatures, severe drought, and winds stirring up sand and dust, in 
addition to the presence of sand in its various forms as the main cover of 
The earth's surface in the depression and its surrounding areas. It has led 
to the emergence of many problems facing water and soil and affecting 
their quality. 

Geographic information systems and remote sensing techniques 
have been applied in the geographic assessment of the various climate 
elements in the depression and the analysis of problems and risks related 
to them on the natural resources in the depression (water and soil). These 
were represented by the extreme rise in temperatures, which resulted in 
an increase in the amount of evaporation and thus high rates of salt 
deposition in the soil and their appearance on the surface. Its surface, as 
field work revealed the presence of the phenomenon of soil salinization 
in most parts of the depression. This is in addition to the hydrological 
drought in the depression and the high-water needs (water budget) of 
agricultural crops in the depression because of the increased amount of 
evaporation and rain scarcity, which increases soil salinization and 
affects agricultural plants in the depression. 
 
Keywords: Kharga Oases, Air Temperature, Geographical Assessment, 
Geomatics, Wilcox diagram. 


