
 

 

 

 

 

   

 

 حسن جبريل عبدالنعيم عبيد د. 
   بقسم الفلسفة مدرس 

 جامعة جنوب الوادي  -کلية الآداب 

10.21608/qarts.2024.295647.1973 :DOI 

 

ة 
َّ
ة للثورات العلمي

َّ
قاربات الفلسفي

ُ
الم

ة
َّ
 وأصولها البنيوي

ب
دا

لآ
 ا
ية

كل
ة 

جل
م

 
نا

بق
 

ة( 
كم

ح
 م

ية
لم

ع
ة 

مي
دي

كا
 أ
ية

ور
)د

 

 2024 أبريل(  63( العدد )33المجلد )  – جامعة جنوب الوادي  -مجلة كلية الآداب بقنا 

    ISSN: 1110-614X الترقيم الدولي الموحد للنسخة المطبوعة

 ISSN: 1110-709X     للنسخة الإلكترونيةالترقيم الدولي الموحد 

 https://qarts.journals.ekb.egموقع المجلة الإلكتروني:                   

 

https://qarts.journals.ekb.eg/


 2024 أبريل( 63العدد )( 33المجلد )                                      بقنا      مجلة كلية الآداب        

- 1115  - 

 ة أصولها البنيويَّ و  ةالعلميَّ  اتلثور الفلسفيَّة ل المُقاربات
 

 : لخص مُ ال
يهاف  ي   لمااقم هو  ، أ  لعلمياة  أصوااااااااااااااولهاق  ل ن و اة   ةلثور مفهوم   لبحا   هاا   ناقش   ي      

، ألا لهاق  من خلال  لتتبع  لتاقر ي مفهومهاق  أ  لأأل إلى إيضاااااااااااااااقا مفهوم  لثورة  لعلمياة   
 ، لف ز قءحاول ي  باوة ي  ديع عجل   لتافم  لعلم    صسااااااااااهم  ساااااااااايةمق تلا  لفت     لت   

، لإدر ك علم   ل وم أهو     لت  ن  هااااق  حاول لهم  لأأ لكيميااااقء، أوااااااااااااااولا     ،أعلم  لأحيااااقء
  ياف  .أعلم  لأعصاااق    "AI" لاكقء  لاواااعنقع     ، صهمهق:مجقلا  عفة أ لمتمثل باوة ي  

 دأر ك    ي   تلو  لأخ ى  لو حااافة     لحااافيثااا    لأدأ    لعلمياااة  لمااااقيي  أ لأجهزة أ كاااق  ل
  ي   لمسااااتا لأ غف   مق ساااان  هق  أ  لت  ن  هق  ل وم    هقنظ  قت لحاول من خلال تلا أوااااول 

  يمكن من خلالهااق انااقء صياا لت      لع  ااا إلى مع ياا   هااا   لبحاا     يهااف   أعلياا ،.   لا  اا  
قهف   يكمق    .سقباتهق  للإسهقمق   لت  ت كتهق  أذلا تتبع ق   ،نظ    علمية  إلى  لوشو    صيض 

 لع  ا  ي  يهم ، "توماس كون "هقمق   لف لساااااو  أ لم فك   لأم  ك   لمع أ   ساااااإ  على
بنيةة  من خلال كتاقبا  "أهو يع ا     ،علمياة  ةثور صيا     قءانا   لعلماقء  من خلالهاق  ي ماقر  لت   

 ثورة. لإحف ث  ص  تم  اهق نظ   لم صأ ع  ي لأ ينبغ عفة م  حل " الثورات العلمية

عفم  لاقالي      لثورة،  ،  لعلم  لقيقساا ،  لبقر د يم،  لأةم ،:  لثورة  لعلمية الكلمات المفتاحية
 للقيق .
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 مُقدمة

حقأل  لايتعقل  صأ م     ،ذ تية   صأ منفع رأمقنتيك ،   لا ينشااع عن ح     لمبقلع   لاهتمقم إ ة     
ى  لاي تعف   ر خلال  لعم ،ها   لاهتمقم عن يا ن أتجا    ال نمق  ؛ كيشاااااااااااوتية معقرك دأ  

ماق حافث أماق يحافث حولناق ي   لعاقلم خلال  لا   ك ل  بم  حال، باع  صهم م ح   لشااااااااااااااييوخا  
. أهكا ، لا يتع ةن عل نق ص  نكو  يلاساف  لشا ا تعث    لعلم على حيقتنق. تعمل (1) لعشا  ن

نع     نحنهل اسةةةتيقعل علن منال الراداو الم ود بسةةةاعة ةسةةةلكيَّة   حيقتا  ل ومية ،  
،  1888، أ كتشاااااااااااااافا  ي  عاقم  1861صنا  تم  لتن   بموجاق   ل  ديو لأأل م ة ي  عاقم  
هل تقود سةةةةيارتذ لتإهى  لن .  1894أ ساااااات يفم  لنال  لإاااااااقر    للاساااااالكية  ي  عقم  

إذ ، صن  ت فص ي  تشااغ ل ساايقرتا  لن العمل    للإهابالعمل  هل تبدأ بتشةييل سةيارتذ 
.  1800نحن نع   ص  صأل بعاقر ا  تم تصاااااااااااااانيعهاق كاقنا  ي  عاقم  أ عن ط  ق بعاقر ا .  

ق، تم أعاع شو ن ن  لفينقميكق  لح  ر   لتشاغ ل م ح ك  لسايقرة، أي    1842أي  عقم   صيضا 
هةةل قمةةل بةةتعةةادج تشةةةةةةةةةييةةل جهةةا  ، تم ط ا صأل م ح ك  حت  ق د خل .  1876عااقم  

تم تعو    لاو ن ن  لأساااااقساااااية   لت   ياف الكمبيوتر الخاص بذ حال وصةةةولذ  لن العمل  
  وت  ااف ي  تعمال اهاق مكوناق   لكم  وت  ي   لثلاث نياق  من  لا    لعشاااااااااااااا  ن، أصأل كم

نع   من تقبع ح ك   لتغ    أ لتافم ي. أمن ثمة،  (2)ي   لأربع نيق  من  لا    لعشاااااااا  نواااااااا 
عاقما ق،   150 لعلم  خلال  لا    لماقعاااااااااااااا ، ساااااااااااااا  لاح  ص   لتاافم اافص يتسااااااااااااااقر ، يف  

تضااقعف  علوم  لبشاا  م ة صخ ى، ثم تضااقعف   لي  ة  لبشاا    م ة صخ ى خلال خمساا ن  
؛ ممق ي عن  ص  مق  سااااااتغ ق  لا  1980إلى   1960عقم ق، ثم تضااااااقعف  ي   لفت ة من  

أ حف صأ ربمق صشل ي   لمساااتا ل، كمق لو كنق ركق     لسااان ن من  لتعور سااا تحا ق ي  عاف  
ي   لمسااااااتا ل  ةد د  ساااااا ع   ي  شعقر ةمن   خت ش   لتعور  خت  ش ق، أكلمق  ةد د توغُّلا   

 . (3) خت  ش 
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بعجل  أأت  ة سااااااااا  ع  للغقي ، يلا صحف من  لو عااااااااا  ص  ح ك   لتافم  لعلم  تسااااااااا        
، مقذ  سايحفث ي   لغف، صأ بعف  لغف، صأ حتى بعف عفة صعو م. أها  لا يعن    يتوشع، مثلا 
وى ص   لبشاااااااا  يو ك و   لح ك   لت  نحن أ لكو  نيضااااااااع لهق بقلضاااااااا أرة؛ يمق كق   ساااااااا 

ق، وااااااااااقر  ل وم   قيم  أصسااااااااااق  ت تكز علي   لتعور    لعلمية    ذ بقلأم  عقدي ق أمهم شاااااااااا 
ل إليا   لعلماقء باقلأم  ماق هو إلا جزء  عاااااااااااااا  ال لا يا اك  صماقم تلاا   للاحاا ، يماق توواااااااااااااا 

 علمقء  لغف أ لمستا ل. قإل ه لتعور    لت  سيصل 

على    لإنسااااااااااااااقنياة صعظم إنجاقة    لحضااااااااااااااقرة   صحاف    لكيفيا  هواهاا   لم  لعفُّ عا  ي  ،  أهكاا     
من خلال  لتافم  لتكنولوج  أ لاةدهقر   ي  عملي   لمع ي   باوة لت  سااااااقهم  أ   لإطلاق،

غيق   ي  . صمةق ) لاكقء  لاوااااااااااعنقع (  ق  لإلكت أنية إلى   لع  من   تت أ امجقلا   ي  
نمو   ، أتعور عملياق  أ لتفاقعلا   لكيمياقيياة   إلى يهم ح كا   لكو كا    بحاقجا  ينحن  ،لم لع

        لنفسااااااااااااية ، أ لتغ لح و  ، أكالا يهم صساااااااااااابق   لأم  و  لم عفي ، أ لاعااااااااااااع  بق   
   من  لظو ه   لأخ ى  لت  لا ت عاف ألا ت حصااااااااااااااى ذ    لأهمياة   كث    ، أغ  هاق    لاجتماقيياة 

ق   لهاقيلا .  ليا  أ لعم لنظ  ا حقج  إلى كث   من  لتع ياق   بنحن   ،لمي  غياق   لع  صيضاااااااااااااا 
. (4) لكم  وت  ، أ لعاقي   ، أصجهزة ضااااااااااااااقد    لح و ا  من  لم  ذ    لقيما  للمع يا   لعلمياة 

 لثورة  ل شمية   لت  تاود عملي   لاشتصااااااقد مثل يقلعلم، إذ ، هو  لاي ي سااااااقهم ي  تانيق   
 لت  غ ة   ط يع   لح   ي   لا    ،، تمقم ق مثل مجقلا   لكيميقء أ لف ز قءعقواااااااااااا  لم  

ق لاضااااااااااااقيق  لاقنونية  أ لمفنية  أ لجنقيية    م عقلج يمكن    ؛ ح    لعشاااااااااااا  ن ، صأ يمكن ص  مع 
م  و  لأتعغ  عل هاق اااااااااااااااهاقدة  لعلماقء كي   ء. حتى  لأاااااااااااااااياق   لااين ي عاقنو  من  

ألالا، يإ   لعلم يهيمن على  لمجتمعق    ؛ينتظ أ   لعلمقء لتعو    لعلاج  ، يهمم زمن  ل
ق  لفأر  سا  دي ل وم، أمن خلال عملي   لعولم ،  عقوا ة لم   لغ بية     تلا د خل نفسا  صيضا 

 . (5) لمجتمعق  غ    لغ بية 
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وى  ي عن    لا  مق سااااا قكل      ي  حيقتنق   أمهم ق  ي  ف  دأر    ألا ة ل ي دي  صدى  لمص   لعسااااا 
 لو حفة    لثور    لعلمية   حفثهقت   لت      لهقيل لعف     ا مت  إلى    ي جع ذلا  لأم   . ل ومي 

، أبقلتحفيف إلى  لور ء  بقل جو إلا    ،مبقااااااااا  لهق بشااااااااك، أ لت  لا ن لاحظمنهق تلو  لأخ ى 
، ساااااااو ء صكقن  ي ز قيية ، صأ ا ولوجية ، صأ  لثور   اااااااا  رة  ي هق  افص   لا أ   لت   تلا إلى 

أمن ثمة، ثمة  تساااااااااق لا  رييسااااااااا   . بشاااااااااكل كقمن أغ   ملحو  كيميقيية ، صأ حتى رشمية ،
أهل تيتلف   ، ؟لثورة  لعلمية  مفهوم  مق ، أوةً :  تع حهق  لفر ساااااااااااا   ل  هن ، تتمثةل ي    ت 

 متىأ  لعلمياة  سااااااااااااااو ء صكاقنا  ي ز اقيياة  صأ ا ولوجياة ، صأ كيمياقيياة ، صأ حتى رشميا ؟،    لثورة
بم حل  صأ علم   «توماس كون »مقذ  ياصاااااااااف  ، ثانيًا؟  بقلتحفيف   لثورة  لعلمية  افص  أكيف 

مق ش ل  لنموذج  لإرااقدي؟، أمق هو  لبقر د يم صأ  لنموذج  لإرااقدي؟، أمتى يصال  لعلم 
ماق  لااي يافيع  لمجتمع  لعلم  إلى  لتيل  عن  لتال اف  لاافيم ،  ثةالثةًاإلى م حلا   لأةما ؟  

بعلم   «كون »بمع ياا     «مبةةدأ عةةدق القةةابليةةة لل يةةاس»من صجاال  لتجاافيااف؟، أكيف تااعث   
ي  الورة يك     «لودفيغ فيتينشتاان» لف لسو   لنمسقأي   صسهم لنف   لجشعقل ؟، أهل 

هل تع عااااااااااا  يك ة ،  رابعًا  بقلتحفيف؟ - علم النفس الجشةةةةةةةطالل  –اها   لفك ة   «كون »
  ؟ للانتاقد   من ش ل  لفلاسف ، ألمقذ  «عدق القابلية لل ياس»عن  «كون »

 لمنهج  لتقر ي ؛   م  ساتيف صمق عن منهج  لفر سا ، ياف  شتضا  در سا  ها   لموعاو       
تلو  لأخ ى، أكالا   منهق   لثورة  لعلمي   لو حفة  ااااا  رة  لع و  لمسااااقر  لاي  نعلا  من 

 لمنهج  لتحل ل ؛ لفهم أتفساااااا    لم  حل  لت  ع عااااااهق تومق  كو  للع  ا   لت  تحفث 
  لحقج  إلى ذلا.  . بقلإعقي  إلى  لمنهج  لنافي كلمق دع  اهق  لثور    لعلمية 

 ، س تم تاسيم عنقو   لفر س  كق ت :ي  عوء تلا  لتسق لا ، أأيق منهج  لبح      
 .مقدمة -
  لمفهوم أ لتتبع  لتقر ي .  لثورة  لعلمية : وةً:أ -
 اني   لثور    لعلمي . انيًا:ث -
 .اتمةخ -
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 العلميَّة: المفهوق والتتاع التاريخي الثورج : وةً أ
ّ  الثورج العلمي ماهيَّة  .أ  Scientific Revolutionج  ّ 

 لمصاااااااااعل    تع  ف  صألا   توجة  «، ةالثورج العلميَّ مفهوم »    علىي   لتع ُّ   ل فءش ل     
«، ثورجهو كلم  » ، لجزء  لأأل  جزصين صسااااااااااقساااااااااا  ن:بع يعت  من   يتعلف، أ لاي  نفساااااااااا 
 «.لمعهو كلم  » ،أ لثقن 

 ؛(6)أ لانبعاااقث   ، ياااقلثورة ي   د اهاااق  لعف ةRevolution  «ثورج لأأل: »  باااقلجزء  لن ااافص    
ل جاري د خل صأعاااااااااااق   لم جتمع ، أهو مق ي مثل (7)أه  كلم  ت شااااااااااا   إلى تغ ُّ  صأ تحوُّ

ل نحو إسااق   لنظقم  لبقيف أ سات ف ل  انظقم تافم  جفيف يحل محل  . كمق ص  (8)ناع  تحوُّ
؛ يقلثورة تتساااااام بقلساااااا ع ، صمق  لتعور Evolutionثورة م اقال  لكلم  تعور صأ نمو  لفظ   

ق ي   لإنجل ز ا ،  (9)تحول مفاقج ء أت افُّل تافر ج   ه   -إذ     -ياقلثورة يهو بع ء.   . صماة
إلى محقأل  ي دية  لإحف ث تغ     جتمقع  صأ   Revolutionaryي شااا   مصاااعل  ثوري  

ق  لمصاعل  ي شا   إلى  لفأ ر؛ (10)سايقسا  من خلال  ساتيف م تف ا   م تع ي  . أنجف صيضا 
ق إتمقم دأرة   Revolutionلأن  م شاااااااااااتق من  للفظ    لت  ت عن  ثورة، أ لت  ت عن  صيضااااااااااا 

واااااااااااااالا   لا بى   يمكن م لاحظا كاقملا  )مثلا  دأر   ج م سااااااااااااااماقأي ي  ماف ر (. أهكاا ،  
. ألهاااا   لساااااااااااااا ااا ، نجاااف  لمصااااااااااااااعل   لف لولوجيااا  ) لل غو اااة ( ا ن ثورة، أنمو، صأ تعور

ق، ااال هو تااافم م كثف أم ث  جااف  ، أ نتاااقل   لإنجل زي، لا يجعاال  ل ي ق م فااقج اا  ض هيااقجاا 
  .(11)جاري إلى م حل  صعلى    صأ نهق؛ لانتهقء  لم حل   لسقبا  صأ  ستنفقد متعلبقتهق

  يتم لاي    ،فقج ءم   لشاااااا ء  بقل  ت عن «  ثورج» لفظ    من  لتع  فق   لسااااااقبا  ص  لاح ي      
 لحفث  لبع ء   لنقيض منصأ تن   ةمن ؛ أها  على    ،دأ  صي ت ت     على نحو سااااا  ع

  ابطءنمو  لكقين  لح  يحفث تعور صأ   :مثلا    اولنقك  لتعور صأ  لنمو. إلى  ري شااااااااق لاي  
 .  لمو  حتى أ منا  لولادة 
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 لمع ي  أإدر ك  لشااااااااااااا ء   اوج  عقم ي عن ، يهو  Science «لمع لثقن : »  لجزءصمق     
حفد أط  ا  ثقات  تووااااال علي . أبوج  خق ، هو در سااااا  ذ   موعاااااو  م    على مق هو

قما    أ لحااقيق  لعاعلى  لاضااااااااااااااقياق  لكلياة   مع  لت ك زمن  لمباقد  أ لاو ن ن،  مجموعا إلى  
لم عااااا بق ؛ إمق نظ ي ي حقأل تفسااااا    هنق نجف ص   لعق . أ ساااااتمفة من  لوشقيع أ لجزيي لم  

ي م  إلى تع  ق    كقلع يع  أ ل  قعاااااااا ، صأ عمل ،  ،كمهق لظو ه  أبيق   لاو ن ن  لت  تح
قلعلم هو  لمع يا ، أهو ي تبط  إذ ، يا. (12)   على  لوشاقيع أ لحاقلا   لجزيياة  لاو ن ن  لنظ  اة 

، أه  در ساا  Epistemology«  أو نعرية المعرفة  الإبسةةتمولوجياأثيا ق اااااااااااااااااا »  ط قق رتب
. صي ص   لمصااااااعل  ي شاااااا    (13) لمعنى أ لمصاااااافر أ لحقيا عن  ي هق   نبح   لمع ي   لت   

منعومة اكتسةةةةةةةاب المعرفة القا مة علن الفرلةةةةةةةيات والتجارب والنعريات  حي  إلى »
.  (14)«يُشةةةير المحةةةطلك  لن كم المعرفة الإنسةةةانيَّة المختسةةةاة من خحل  ريقة الا  

أنسةةةةةةةةام تُفيد مخةةةةةةةةمونًا  خااريًّا  وم تو  معرفيًّا   ااااااااااااا    لمصااااااااااااعل  إلى »ُ  كمق ي
وتوصةةيفات دقيقة  وقوج رةةارحة  وقدرج تفسةةيريَّة  و اقة تنبميَّة  مُنحةةاة علن  واهر 

 .(15)«العالم التجريبي والواقعي الواحد والوحيد الإي ن يا فيل

يهاف  إلى متكاقمال  جتمع م نظم  « على صنا  م  علم»  لفظا   يمكن تع  ف  أبناقء  عليا ،    
 لسا  ل  ل يي  عملي   كتساق   لمع ي  من خلال سالسال  من  لف عايق  أ لتجقر . ألكن 

وى  ت عن    لاثورج" " لفظ   يإذ  كقن    الثورج العلميَّة ب يُقحةةةةةةةدماذا هنق:   تحوُّلا  م فقج  ق  ساااااااااا 
على مق هو    لشاااااااا ءإلى  لمع ي  أإدر ك    ت شاااااااا   لت  علم" "  لفظم ساااااااا ق، أ   ت ت   دأ  
 علي .

باوة ي  إحف ث  صساااااااااهم  إلى عملية  حقيقية     «جّ  الثورج العلمي  »ي شااااااااا   م صاااااااااعل       
ل أصساااااااابقب ، عل نق صألا  تحفيف  ل صأ تغ    جاري. يإذ  صردنق ص  نفهم ط يع  ها   لتحوُّ تحوُّ
 لمساااااااااقيل  لأساااااااااقساااااااااية   لت  صثقرهق  لمفك أ   لأأ يل أتاقل فهم  لفك  ة   ل ييساااااااااية ؛ ح   
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 لتغ      ي  تنظيمااقتهم  لاجتمااقييااة  أممااقرساااااااااااااااقتهم  لعلميااة  ي   لعاافيااف من   صسااااااااااااااهماا  
 لاكتشاااقيق  أ لاخت  عق . أمن ثمة، كقن   لناقااااق  حول  لتقر ل  لأوااا ل  لاي افص من  

صااااااااااااااعل   لثورة  لعلمياة ، صأ صي نو   خ  من  لثور  ، صيضاااااااااااااال  لع ق لتحافياف عملي   م  
ل  لثوري د خاال كااقياا   لعلوم بنيةة  « ي  كتااقباا  »كون   تومةاس»  ي شاااااااااااااا  ،  لااا   .(61) لتحوُّ

ةالثورات     ةلثور مفهوم    إلى  The structure of scientific revolutions  «العلميةةَّ
يُقحةةةد بالثورج العلميَّة سةةةلسةةةلة اطحداَّ التطوريَّة كير التراكُميَّة  التي »  :باول   لعلمية 

ل فيها نموذج  ررةةةةةادي  قديم  كليًا أو ج  يًا  بنموذج  ررةةةةةادي جداد   Paradigmاُبد 
 . (71)«مُتعارض معل

عملي   عنهق  ب  - لسقاق    «كون »أيا ق لتع  ف   - "ةالعلميَّ   الثورج"  تع  فيمكن  أهكا ،      
، أي هق يتم  بصااورة م عقكساا  لت  كمية   لعلم حفث  شف لا   تحوُّ   سااقهم  ي  إحف ث تعور    

اناقء   من خلالهاق   لع  اا   لت  يتمعلى   لتع  لكن ش ال  أ   .تغ    نموذج شفيم بآخ  جفيف 
؛ كااق  تحاافث  لو حاافة تلو  لأخ ى ي  عملياا  تعور اا  غ   ت  كمياا  لت      لعلميااة    لثور   

. يمن خلال تتبع  لساااااااااايقق  لثور     لاي افص  من  ااااااااااا  رة تلاتقر ل   للز م ق  ل جو  إلى 
أ لمسااقر  لاي افص  من   لثورة؛ عنفياي يمكننق يهم  لصااورة  لت  تن ن  عل هق  لثور    يمق 

 . بعف 

ّ  العلمي جتاريخ الثور   .ب  ج  ّ 
  لم رخ  م ص  ي اف  اقيع  لاستيف م ش ل«  ةالثورج العلميَّ »  صعل م   لو شع، لم يكن  ي      

  A. Koyré  (1892-1964)(18)« كسةةندر كويري أل» لف نسااا     - ل أسااا    أ لف لساااو 
د رج حتى عقم   . لكن  لم صااااااااعل  لم ي سااااااااتيفم بشااااااااكل1939ي  عمل   لم فصاااااااال عقم  

  The Scientific Revolutions«  الثورات العلميَّة: »، همق، ي  كتقا ن مهم ن1954
(، من خلال 1920-2009)  A. R. Hall«  ألفريةةد روبرت هول»   ل   عاااقن   للم رخ
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«. صمق  لكتق   لثقن ، يكق  يبقرة عن م جلف من كتق   لعلم ي   لتقر ل كويري تعث   ااااااااا »
J. D. Bernal  (1901 -1971  )«  جون دا موند برنال»  للعقل م  ل   عقن  لمقركساااااااا  

.  Scientific and Industrial Revolutions«  الثورات العلميَّة والحناعيَّةبعنو   »
أعلى  ل غم من ص   لعفيف من  لعلمقء ي   لا    لسااااااااااقبع عشاااااااااا  صع بو  عن رغ تهم ي  

لم يسااااااتيفمو  م صااااااعل   لثورة  لعلمية  للإاااااااقرة إلى مق   إلا صنهم لتغ     لفك ي  لجاري؛ 
عنف اف ي   لحفي  عن تقر ل  لثورة   ُ  ساااااا  لهنق يمكن ص  نع ا  أمن   .(19)كقنو  يفعلون 

وكيف أحدَّ تلذ الثورات التي حدثل واحدج تلو اطخر  عبر    كيف بُني العلم  : لعلمية 
  التاريخ 

ذلاا على خ عى علماقء  لفلاا أ ل  اقعااااااااااااااياةق  أ ا ن   لعلم  لجافياف على  لعلم  لاافيم؛      
و ساع  لعلمقء عصا   ل لع  ، أ لمفرسا   لأرساعية  لجقمعق   لعصاور  لوساعى، أ لثاقي  

اطفح ونيَّة    لنهضااااااا . ياف صدى  لإحيقء  لإنساااااااقن  للمف ر   لفلسااااااافية   لافيم   لأخ ى )
مق صدى متفك   جفيف حول  لعقلم  لع يع ؛  ( إلى تحف ز  واطبيقوريَّة  والشةخيَّة  والرواقيَّة

إلى م شااااااااقرك   لأطبقء، أعلمقء  ل  قعاااااااايةق ، أ لم نجم ن، أ لكيميقي  ن ي  عملي   لتغ     
 لعلم . أي   لأخ  ، كقن   لفلسااااف   لع ي ية   لأرسااااعية  أ حفة من صك    ليقساااا  ن من 

 لفت ة؛ إلا صنهم لم   تلاااتلااا  لثورة. أعلى  ل غم من يبا  اا   لثو ر  لعلم و   لفاااة إبااق   
" مج دة خاقرج  لمجتمع أ لثاااقيا   لأأرأبيااة  ي  عصاااااااااااااا هم. لاااف تم  عقوةً ععيمةةيكونو  "

 «خطوط الطول لعملية ، مثل  كتشق  »  للمسقيلتيصيص  لعفيف من  لااتكقر    لعلمية   
longitude . ياف ، أتشااك ل  لعلوم  لحفيث   لم بك ة من خلال  لظ أ   لساايقسااية  أ لفينية 

ورة  لعلمية  على خ عى  لثور  ن   خ  ن أ ني طو  ي  م نقششااق  سااقخن   سااو  لثسااقر م ساا  
 يمق ا نهم حول كل ااااااااااااا ء افء   من  لايت  عااااااااااااق   لأألية   لميتلف  أحتى دأر  لكتق  

 .(02) لم اف  ي   لمسقيل  لعلمية 
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 لت    نفسااهق  بقلع  ا لع يع  ي   لا    لسااقبع عشاا  مكن  لنظ  إلى مع ي   لعقلم  ي      
كث  ة من كقي         غ م  عشاااااااااااا . لاف اااااااااااااهف  ها   لفت ة تكقن  عل هق ي   لا    ليق

 لبحا    صدى، أكيف  جو نا   لثااقيا   لأأرأبياة   لمتعلاا  بع يعا   لعاقلم  لف ز اقي  ) لماقدي(
ق ص   لعفيف من  أ لتحل ل أ لتمث ل دأر   مهم ق ي  تعور  لعلوم  لحفيث . أمن  لو عا  صيضا 
كباقر  لم تك  ن ي  تلاا  لفت ة صدركو  صنهم كاقنو  يفعلو  ااااااااااااااا  ا ق غ   عاقدي. أي   لو شع، 

يق   ل  يفة ي  عفة م    ي  عنقأ ن  لعفيف من صعمقل  لشاااااااااايصاااااااااا "حدا "تظه  كلم  
، تعود صوااااااااااااااول  لتحوُّلا  ي   لعلوم إلى ساااااااااااااالساااااااااااااالا  متنوعا  من لاا .  (12) لثورة  لعلمياة 

ساااااااقر علمقء   يعلى سااااااا  ل  لمثقل، لمصاااااااقدر، ساااااااو ء د خل صأ خقرج  لتاقل ف  لأأرأبية .  
-P. Gassendi   (1655«بيير كاسةةةندي لعصاااا   لحفي  مثل  لف لسااااو   لف نساااا  »

م  لنظ  ا   لاار اة    (22)م(1592 ، باقعتباقرهاق إحياقء  Atomismعلى خ عى  لعافياف من شافة
« لم يجف ش ولا  لاهوتيةق  اسةنديكأعلى  ل غم من ص  »  .Epicurus(32)«  أبيقورلفلسااف  »

 .J«  لياسةةةةيوس  جوسةةةةتوسللأاياور ة  على  لأرسااااااعية ، كمق يعل ي  إحيقء  لل أ قية  »

Lipsius  (1547-1606)مارسةةةةةةةةيليو فيسةةةةةةةةينو، أ»(24)م  »M. Ficino  (1433 -
ي  إحيقء  للأيلاطونية ؛ إلا صن  صظه  صساااااااابقي  تقر يية  من خلال محقألت    (25)م(4991

من  لو عاااا  صن  بقلنسااااب  لعلمقء   أهكا .  (62)إحف ث تغ    جاري على  لفلساااافق   لافيم 
ي    لجار   لتغ        كقن  صأرأبق  لغ بي  أ لعقلم  لإساااااااالام  ي   لعصااااااااور  لوسااااااااعى، 

ي   لوش  نفساااااا  شعيع  هقيل  أحقساااااام  مع تمثل  مفقهيم أممقرسااااااق   لفلسااااااف   لع ي ية   
 ل ونق   لافيم  أمق ااااااااااااااقاههق. ألعفة ش أ ، در   الاد  لثاقيق   لافيم   لت  ظه   ي  

« ي  أرسطو لعلا  ي   لجقمعق   لأأرأبية  صعمقل  لعصور  لافيم  من خلال صعمقل »
مC. Ptolemy  (100-170  )«  بطليموس لفلسااااااااف ، أبني   لكو ، أ لع يع ، أصعمقل »

م( ي  علم  لتشااااااا     130-200)  Galen«  جالينوسي  علم  لفلا أ لتنجيم، أصعمقل »
ذلا  لم يهملو  ي  تلا  لفت ةي فأ ص   لعلمقء  لا ،    .(72)أعلم أظقيف  لأعضااااااااااقء، أ لع  
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بمق ص   لفلساااااف  كقن  تضااااام كل  لعلوم الا   – لإرث  لاي ت ك   لساااااقبا ن من  لفلاساااااف   
ل  سااااااسااااااو  علوم ق جفيفة، أإنمق كقن  مج د صواااااال أ رتكقة أصرعااااااي  يحقأل  - سااااااتثنقء  

ي  واورة تتنقسا  مع  لعصا   لاي اف    أت ميم تعفيل     ي  تلا  لفت ة   لفلاساف   للاحا ن
  ".  ثورج" م سمىيحفث تح    جفيف      قأكع  ا

إلى ظهور  لعفيف من  لمنقششاااااااااااااق   "ثورج"محقألا  إعقدة تا يم م صاااااااااااااعل    صد   لاف     
جقدل  لعفيف من  لم رخ ن بع    ياف منهق لا يز ل ش ف  لمنقششااااااااا ؛   لتقر يية   لمهم . أ حفة

مفهوم  لثورة غ   دش ق ي   لعلم  لحااافيااا   لم بك . أ  ااافأ ص   لإجماااق   لحاااقل  هو ص  
 ؛ي هق، ألكنهق كقن  مف فة  قم بقلغ  « لتعور  لعلوم ي   لمقعاااا  كقن   المتواصةةةلة لنظ ة »

لأنهق سالع   لضاوء على  لعفيف من  لعو مل  لميتلف   لت  سابا   لتعور    للاحا  ي  
 لعصااااااور  لوسااااااعى. أعلى  ل غم من ص   لعفيف من  لفر سااااااق   لحفيث  لعلوم  لعصااااااور 

صرسااا   لمبقد  ه   لت   لوساااعى صظه   ص   لفلساااف   لع ي ية  ي   لعصاااور  لوساااعى 
  ؛ لت  شااقماا  عل هااق  لثورة  لعلميااة ؛ إلا صناا  لم يتم إدر ج هااا   لأعمااقل ااافشاا  ي  تااقر يهم 

ق شاف حافث   ألكن إذ  رجعناق إلى   .(82) لثورة  لعلمياة   خلاللأنهم  عت يو  باع  ااااااااااااااا  ا ق ميتلفا 
، أبقلتحفيف إلى  لا    لعقاااااا   لم لادي، سااااانجف ص   بقء  لكنيسااااا  حقربو  كل   لور ء شل لا 
مع ياا  دن و اا ، م عتاااافين ص   لعلم يتعاااقرو مع  لنصااااااااااااااو   لاافينياااة ؛ أموشف  لاااافي  

ق لالا. صمق بعف  لا    لعقاا ، Augustinus  (354-430«  أوكسةطين» م( كق  نموذج 
اااب  رساامي  للكنيساا  إلى حف ص    بمثقب  عا فةي  (29)صوااب   لكو   لأرسااع  أ لبعليموساا 

م( تحااافةث عن  لتصااااااااااااااور 1225-1274)  T. Aquinas«  اطكويني  تومةةا لاااافي  »
 لمسايح  بعلفق  صرساعية . لكن  بقء  لكنيسا  تعقملو  مع ذلا، تعقملا   نتاقييمق مع صرساعو، 

ضاااااااااع  ن إلى  لتيل  عن  لفل ل  لأرساااااااااع  على  لاساااااااااتحقل   لم علا  ياف كقنو  مثلا  م  
لوجود  لف  غ؛ لأ  ذلا حف  لافرة الله  لو سااااااااع  أ للامتنقهية ، أ لتيل  عن يك ت  حول ش فم 



 2024 أبريل( 63العدد )( 33المجلد )                                      بقنا      مجلة كلية الآداب        

- 1125  - 

في البدء خلق الله السةةماوات «: »سةةفر التكوين لعقلم، ح   جقء ي   لكتق   لم اف  »
للبحاااااا  واطرض با   لم نعلق  لثااااااقااااااا   إذ  صرسااااااااااااااعو،  عن  كلياااااا    يتيلو   ص   دأ    ،»

  . (30) لسكولاي 

 -  اطرسةةطي والاطليموسةةي  -ت جفر  لإااااقرة هنق إلى ص   لناف  لمفرسااا  للعلم  لافيم      
لم ياتصااااااااااا  على مج د  ختبقر  ل   ه ن  لأرساااااااااااعية  أإا  ة باقيقهق، أ سااااااااااات ف لهق ا   ه ن  
أنظ  ق  صخ ى، ال تعفى ذلا، يقلمفرساااااااا و ، ألا ساااااااايةمق  لتقبعو  للمفرساااااااا   لاساااااااامية   
ابقر  ، صدخلو  تعفيلا  جفيفة، خقوا  ي   لتال ف  لعلم   لأرساع  أي  در سا   لح ك  

؛ تلا (32)( 31)«نعرية اةندفاعتسااااااااااقشع ، أها  مق ي ع   بقساااااااااام »أظقه ة  لأجسااااااااااقم  لم
بشااااااكل صواااااا ل ي  تعو    لفينقميكق  لن وتوني  نفسااااااهق، أتافيمهق   صسااااااهم   لنظ     لت  

  N. Copernicus«  كوبرنيخوس  نيخوةسمساااااااااااااااااقياااال لم يجاااا  عنهااااق »  عنلأجوباااا   
م(، صأ لم يلتف  إل هق، يها   لأخ   ي   لا    لسااااقد  عشاااا ، لم يعمل 1453-1473)

ل   ساااااااااوى ص  شفم أواااااااااف ق ر قعااااااااايمق جفيف   لح ك   لأيلاك، دأ  ص  ينج  ي  تفسااااااااا   ع 
ح كتهاق، مماق ط ا مشااااااااااااااقكال عافيافة على تاقب يا ، أه  مشااااااااااااااقكال لم ت حال إلا من ط   

من ماالء (  يمااق بعااف، أ لاااي تمكةن  1643-1727) I. Newton«   سةةةةةةةةة ةام نيوتن»
يمكن  لاول إ   لا أ   لت  ساااقد ي هق  لفك   لمفرسااا  لالا  ثغ     ليعق   لكوب نيك .

ي   لغ   ه   لا أ   لت  ص ع اف ي هاق اناقء  لتال اف  لعلم  أ لفلسااااااااااااااف  أت ميما ، أتم ي هاق 
 طن ةلاال . أإذ  كق   لمفرس و  ظلو   ختبقر  ممق مكن من  لوشو  على ناع  ععف  أمو 

؛ إلا صنهم على  لأشل ريض  لعلم  لأرساااع  جملا  أتفصااا لا  لأسااابق  مع ن  عقجز ن عن  
ن هو  إلى مسااااااقأي  أثغ  ت ، ممق ساااااا تحول إلى ناط بح  نقجح  بعف  لعصاااااا   لوساااااايط. 
أصك    لنظ  ق   لعلمية   لجفيفة ي   لا ن ن  لساااقد  عشااا  أ لساااقبع عشااا ، تجف صوااالهق 
ي   لإح  جق   لم ت تب  على ناف  لسااكولاي  ن للفك   لأرسااع . بقلتقل ، يتعار  لاول بع   
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ق  لفك  كوبرنيخوس» « هو من ااااكةل ناع   للاعودة إلى  لفك   لساااقاق علي ، أخصاااووااا 
ق لعموا تقر ي  مت  كم، أتع         لمفرساااا ، ال هو تتو ج ل ؛ لاف كق  خلاواااا  صأ تتو ج 

 .(33)عن 

مو  تااقر ل  لعلم إلى جااقمعااق  صأرأبااق من نااقحياا  صخ ى، يااإ  ج اال  لعلمااقء  لاااين شااف      
ق للثورة   ق أمانع  أصم  كق  لشاااااااامقلي  ي  عاود  لح    لعقلمي   لثقني  صنتج أوااااااااف ق متمقسااااااااك 
 لعلمية . أش ل كل اااااا ء، صكف ه لاء على  لتافم  لهقيل ي  مع ي   لظو ه   لع ي ية ، ألا 

عور علم  لفلا أ لميكقنيكق، افء    ساايةمق  لنظ  ق . لاف افص   ل أ ي  ي   لماقم  لأأل مع ت
حول »ي  كتق :    1543عقم    «كوبرنيخوس»لاااااا  «الشمس  مرك ية  كوسمولوجيا»انش   

، أ لاي  De Revolutionibus Orbium Coelestium  «دوران الكواكى السةةةةماوية
ق أحول  لشاااااااااااااام . أباقلتاقل ، لم تافأر حول محورها  و ص   لأر  «كوبرنيخوس»ذك   يا   

ي   لإطااقحاا  بعلم  لفلااا  لااافيم، ااال صر د إحيااقء  لح كاا   لااف ي  اا    «كوبرنيخوس»ي غاا   
باعنا   لباقد   لحقيا  للثورة    «كوبرنيخوس»يمكن ص  ن عاف    لاالاا   .(43)  للسااااااااااااااماقأ    لمثاقلياة 

 لعلمياة ، يهو صيلاطون  ي ى ص  غاقيا  علم  لفلاا تكمن ي   لكشااااااااااااااف عن  لو شع  ليف ، 
ق لم فص  ليا ن   ، أ لاي أيا ق لنظ  ت   Certaintyأحمقي   لظو ه ؛ ليعلن  كتشااااااااااقي  صيضاااااااااا 

على   1543ي نظ  عقدة  إلى عقم   ،أهكاا  .(53)تماقم ق  قي عافُّ وااااااااااااااحيحا  حول نظاقم  لكو ك   
صنااا   لعاااقم  لااااي نشااااااااااااااااع  يااا   لعلم  لحااافيااا  أألادة  لثورة  لعلمياااة ، ذلاااا بعاااف ص  جاااقء  

أتستم   ل أ ي  بعف ذلا حتى نهقي   لا    لسقد  .  (63)انظقم يلك  جفيف   «كوبرنيخوس»
( بم لاحظق  م 1601-1546)  T. Brahe  «تايخو براهي»عش ، عنفمق شقم  لف نمقرك   

يلكية  دقيا  أاااااااااقمل  على جز  ة هفن، أصظه  ص   لم انبق  أ لنويق ه  ظو ه  ساااااااامقأ ة  
و تعاقليم صرسااااااااااااااعو حول كماقل  لسااااااااااااااماقأ     أليساااااااااااااا  م تورألوجيا  )جو اة (، مماق ياو 
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؛ ح   كقن  صدأ ت  من صبساااااط  لأنو   ألم تكن  لتلساااااكوبق  شف  خت ع  بعف.  (73)أثبقتهق
 .(83)لفي  إلا ع ون  ل   ش  اهقم يكن أل

م تبع ق بقلضاااااا أرة    «كوبرنيخوس»حتى  لا    لسااااااقبع عشاااااا ، لم يكن ش ول نظ     أ     
ق على صحف صكث  صتبق    «  كوبرنيخوس »با ول  لحلول  لف ز قيية   لجفيفة، أ نع ق ها  صيضااا 

ق،  لاااي كتاا  عملاا :  G. Bruno  (1548 -1600)  «جيوردانو برونو»أهو    حمااقسااااااااااااااا 
، أ لاي  سااااااااتيفم  ي  1584عقم    La cena de le ceneri« عشةةةةةاء أربعاء الرماد»
ق، ألو بشااك  «برونو» ل غ    كل  لح جج  لممكن  للفيق  عن م كز    لشاام ، مشاا     صيضاا 

ص  الله هو  لحقيا   لجقمع   لت  تساااااايع     كمق صن  رصى. (93)مبقااااااا ، إلى مفهوم  لانفيق 
على  لكو  بعكمل  بمق ي  ذلا عقلمنق. صمق بيصو  ذلا  لجزء من  لكو   لاي يتكو   

«، متحفي ق االا كوبرنيخوسمن صتبق  »  «برونوأ لكو ك  أ لشاااااااااااام ، يإ  »  و من  لأر 
J. Kepler  (1571 -1630  )«  اوهان كِبلرم جقء »ث.  (40) لكنيسااااااااااااا   ل سااااااااااااامي عاقيف  

ع صواول  لم حل   لأألى للعلم، صأ إطقرهق  لنساا  ح نمق أعاع شو ن ن ح ك   لأج  م  ضالي
. كمق صد  محقأل  (41)أليسااااا   لف ي    حول  لشااااام  – لسااااامقأ   ي  مف ر ت   لإهليجية   

جةةةةاليلي» علم  لح كاااااا   لم  Galileo  (1564-1642«  جةةةةاليليو  ا ن  للجمع  ج دة  م( 
 New Science of« علم ال ركة الجدادصسااااااااااااامق  »أ لفلساااااااااااااف   لع ي ي  إلى خلق مق 

Motion   يز ل  لم رخو لا  نحو  لنظ  ااااااق     فأناااااايعاااااا،  لاااااااي  صهم  ليعو    لم ث ة 
 لنظ ة مااق ش اال  لعلميااة  هو  لاااقنو     صهميااة  ي  إلغااقء  ألعاالة  لعااقماال  لأكث .  (24) للاحااا 

، على  ل غم من صن  سااااااااااااابا  إلى حف مق «جاليليو» لأأل للح ك ،  لاي ن فين ب  لااااااااااااااااااااااااااا  
  .L. Da Vinci (1452-1519)(34) «ليوناردو دا فنشي»

، أ سااااااااااااااتناقد   إلى م لاحظاق  1978ف  عاقم  ي،  لعظيم «جةاليليولماآث  »  سااااااااااااااتم  ر  أ     
 لف ق ا ن  لم  حااال  لثلاث للتعور   M. Wolff«  مةةايخةةل وول «، صأعاااااااااااااا  »كويري »
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 Études«  دراسةةةةةةةةةةات جةاليليو لم بك  للف ز اقء )أثلاثا  صنماق  من  لتفك  ( ي  كتاقبا  »

Galiléennes« كوساايط ا ن  لف ز قء  لأرسااعية ، أ لف ز قء في ياء اةندفاع، بقسااتيف م »
«، جاليليو، أ »ق.مArchimedes  (288-212)«  أرخميدس ل  قعية  أ لتج   ية  لاااا »

لنمط مع ن من  لتفك  ، صأ   قتقر ي  « عن تقر ل مفهوم  لانفيق  اووااف   وول ياف كت  »
اااااافء   من »   جااااافياااااف    قنموذجااااا  باااااقلأح ى    .J«  فيلوبونوس  جون للفلساااااااااااااافااااا   لع ي ياااااة ، 

Philoponus  (490 -570  أدأر   لاسااااااااااااااتثناااقي  ي  تفساااااااااااااا   ح كااا   لماااااأياااق ،)م
Projectile« صي تفسا   تج     للتحول من  لأرساعية  إلى ي ز قء وول . لالا ريض »

ق باااقلثورة  لاشتصااااااااااااااااقدياااة    ق أثياااا   لانااافياااق ، يكاااقنااا   لثورة  لعلمياااة  عناااف  م تبعااا   رتباااقطااا 
ق م   ر   صيفيولوجي ق للتغ    أ لحفق    علاأة على ذلا،. (44)أ لتكنولوجية  صواااااب   لعلم صيضااااا 

- T. Hobbes  (1588  «تومةاس هوب »على مبااقد   لنظااقم  لاجتمااقع . ياااف حااقأل  
م( ت سااايل م فص  لسااايقدة  لسااايقساااية  ي   لفلساااف   لميكقنيكية . كمق جقدل  لي   ء ي  1679

 لحساااااااااق   لسااااااااايقسااااااااا  بع   لمجتمع يمكن تحل ل  كمي ق، أص   ل جقل  ساااااااااتيف مو  صحفث 
شوتهم على  لنسااقء، أص   لأأرأب  ن ي عااو  ساايع تهم على   و  لاسااتكشااقيق   لعلمية  لف  

دأل  لعاقلم من خلال  لمباقد   لعلمياة . أي   لو شع، تعور  هاا   لإمكاقناق   لعلمياة  ي  
  ي  سااااااااااااااياقق  لثورة  لعلمياة ، ح ا  كاقنا   لجماقعاق   لافينياة  ه   لف اق   لفك  ا   لمهيمنا

 لفلسااااااف   لميكقنيكية     ظه   كمق  . (54) لتحل ل  لاجتمقع  ي  نهقي   لا    لسااااااقبع عشاااااا 
م( من 1596-1650)  R. Descartes «رينيل ديخارتذ    لتعث    لك    لاالف لسو  »

خلال محقألات  لتعسي   لفلسف   لع ي ية  على يا ن  لتفك    لهنفس . كمق أ جه  يلسف  
ة  لع ي يااة   لجاافياافة ماااقأماا ، كمااق يوح  عنو   كتااقباا : »«  نيوتن» الماةاد  الريةالةةةةةةةةةيةَّ

  ،Naturalis Philosophiæ Principia Mathematica(64 ) «  للفلسةةفة الطبيعيَّة
، تتبع شو ن ن و أدل لاا  على ص  جميع ح كااق   لكو كاا ، أ لمو د غ    لحياا  على  لأر 

 لف ز قء، أصن  بمج د ص  ت فص  لح ك  ساتساتم  إلى صجل غ   رسام ، ألا يوجف سا   لها  
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ق لها   لاو ن ن؛ صي ضاااا  على ص  صجسااااقم  لح و نق  تيضااااع صي  «ديخارت لعملي . أصواااا  »
إنهق لا تاتصااااااا  على  لجمقد   يحسااااااا . أربمق كق   للاهو  هو  لسااااااا    لوح ف  لاي 

ق ح كا   لأجسااااااااااااااقم   -شو ن ن  لف ز اقء    –منعا  من  لتاعك اف على إ  هاا   تشاااااااااااااامال صيضاااااااااااااا 
 .(74)   لبش  

ق جزيي ق بفضااااااااال جهود  لفلاساااااااااف       كمق ص  تعور  لنظ  ق   لار ة  للمقدة حفث صيضااااااااا 
لتوساااااااااااايع  يقق يلسااااااااااااف  صرسااااااااااااعو  لع ي ية  لشاااااااااااا ا  لمع ي   لتج   ية   أذلا   لع يع  ن؛  

  R. Boyle«  روبرت بويةلتهاف   لفلساااااااااااااافا   لتج   ياة   لت  طورهاق »ح ا   للكيمياقي  ن.  
م(، أةملا   ي  إنجلت   ي  صأ خ   لا    لساااااقبع عشااااا  إلى رسااااام حفأد 1627-1691)

تيصاااصاااية  جفيفة للفلساااف   لع ي ية ، أ ساااتبعقد كقي  مق كق  ي علق علي  ساااقلف ق  لممقرسااا  
 لمع أ  بعملااا  ي   لكيمياااقء )لا يز ل طلبااا   لكيمياااقء   –«  بويةةلكتااا  »ي.  (84) لمو يمااا 

«  لاي ياول بع  حجم  لغقة يتنقسااااا  عكساااااي ق مع  لضاااااغط  لو شع قانون بويليتعلمو  »
«. أ  ى ص   ليقلق هو كقت  يشةةةال رواية رومانسةةةية جيدج ال اخةص   لعقلم »  –علي (  

 لاااين يحااقألو  كشااااااااااااااف جميع      و  لعلم أص   لبااقحث ن هم  لاااقريو    ل أ يااق   لأعظم،  
. لالا، يمكن  لاول ص  (94) لعلاشق  أ لاصااااص  لمتشااااقبك  ي   لعقلم  لاي صافع   ليقلق

 لثورة  لعلمية  ي   لا    لساااااااقبع عشااااااا ، من خلال إدخقل  لممقرسااااااا   لعلمية  أ ساااااااتيف م 
صدأ    لقيق   لت  تنال  لعلاش  ا ن موعااااو   لفر ساااا  أ لموعااااو  ش ف  لفر ساااا ، لم ت غ     
 ياط نعقق  لظو ه   لع ي ية   لت  كقن  أرغم صنهق لا يمكن ص  تصااااااااب  موعااااااااو  بح  

ق. أمنا ذلا  لح ن، لم تتمكن   علم ، إلا صنهق ي   لوش  نفس  غ    مفهوم  لتج ب  صيض 
صي نظ    مع  ية  من  لاساااااااااااتغنقء عن مفهوم  لتج ب  غ    لمبقاااااااااااا ة أ لتغل  على كل 
 لإاااااااااااااااكاقلياق   لم تبعا  اهاق. أ  افأ ص  هاا   لتغ    أعو قبا ، ألي   لانتااقل  لمزعوم من 
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 لتفك    لتاعمل  إلى  لتفك    لتج     مع إدخاقل  لتحل ال  ل  اقعاااااااااااااا  لل ياقناق   لتج   يا ،  
 .(50)هو  لاي يصوغ  لثورة  لفك     لأو ل  لها   لا   

ي   لا    لثقمن عشاااااااااااااا ، ذه   لم فك أ   لف نساااااااااااااا و  إلى صبعف من ذلا، يف  صمةق     
ق لمق  يت عاااااااا    صرسااااااااعو أ لمفرساااااااا و . منظورهم كقن   لعلاش  ا ن  لعال أ لمقدة نقيضاااااااا 

« كقن   لأسااابق   لأألى عالي  د يم ق، كمق هو  لحقل عنفمق ي فص أرسةةطو بقلنساااب  لااااااااااااااااا »
شعقر ااااااحن اتح  ك ، أتتو وااااال شوة  لساااااح  من ع ب  لأخ ى. صمق مقديو  لا    لثقمن  
عشاااااااااااااا  يكقنو  على عك  ذلا أ عت  أ  كل  لم ساااااااااااااا بق  مقدية ، أيك أ  بقلوشقيع  لعالية  

  P. Laplace«  بيير ةبحس»  يعلى ساااااااااااا  ل  لمثقل، ن ى   .(51)كنو تج ثقنو   غ   يعقل 
( صحف  لمفك  ن  لأأ يل  لاين يهمو   لميكقنيكق  لن وتونية  بعمقي اااااااااااااافيف؛ 1749-1827)

« مشاااااااااااااقكل ت  أح  ا ن  ساااااااااااااتا  ر  لنظقم  ةبحسال صيضااااااااااااال من ن وتن ذ ت . تنقأل »
، أكث     مق أعع  لمعقدلا   ل  قعية   Probability لشمس  أصس  نظ     لاحتمقلا   

 لجافيافة  للاةما  لهاق صثناقء عملا . أكماق صاااااااااااااااقر إلى ص   لجاقذايا   لن وتونيا  يمكن  عتباقرهق  
ق أجود "نعرية مجال" " يملأ  لفضاااقء بعكمل ، أبالا صجق  مجال كامن للجاذبية" مفت عااا 

« حول  لنشاااااااااق   لحقوااااااااال ي   لمساااااااااقيق  ا ن  لأجساااااااااقم  نيوتن« عن ح  ة »ةبحس»
« بشاع   لح ك  د خل  لنظقم  نيوتن« على توسايع عمل »ةبحس. كمق عمل »(25)بع فة ل

،  Céleste Mécanique«  ميخانيخا اطجراق السةةماوية لشاامساا ، يكق  صعظم صعمقل  »
« ص  ةبحس. أ ي  صث   »(1825،  1799) لاي ن شااااااا  ي  خم  م جلف   ا ن عقم   

«  ةبحس م سااتا  دينقميكي ق، أهو مق عجز ن وتن على يعل . كمق جقدل » لنظقم  لشاامساا   
ق لصقل  مق ي سمى ااااااااااااااا » لأول  لنظقم    Nebular Hypothesis« فرلية السديمصيض 

. (35) لشامسا ، أ لت  أيا ق لهق تشاكل   لكو ك  من نف   لكتل   لفأ رة للغقة مثل  لشام 
« ي  يهمنق للميكقنيكق، لم يكن تاني ق صأ ر قعاااااي ق بافر مق ةبحسألعلة صعظم إساااااهقمق  »
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ما الإي ي دد ما ساااااااا  ل:  عنكق  يلساااااااافي ق. لاف صدرك لاالا  ص  هنقك إجقب  بساااااااايع   
 .(45)«حالة الكون الآن، أتلا  لإجقب  ه : »سي دَّ بعد ذلذ 

- C. Darwin  (1809« تشةةةةةارل  دارويني   لا    لتقسااااااااع عشاااااااا ، كق  عمل »    
( حقسااااام ق إلى حفي مق ي  ها   لصااااافد، يمق شقم ب  بقلنساااااب  لعلوم  لحيقة ي اقر  بمق 1882

« باقلنساااااااااااااابا  لعلم  لفلاا، ياإ  تكيُّف  لح و ناق  أ لنباقتاق  مع نيوتن« أ»جةاليليوشاقم با  »
ل  لفى علمقء  لا    لثقمن عشاااا  أصأ يل  لا    لتقسااااع عشاااا ،   ل     كقن   لفك ة  لمفصاااا 

« إظهقر داروينأها   لتكيُّف كق  يعزي إلى  لعنقي   لإلهية . أكق  من  لصااااااااااااع  ش ل »
 لسا    لعلم  لتكيُّف  لكقينق   لحي  مع ا  تهق، لا   كتفى  لعلمقء بقلاول ص  تلا مشا     

« أ التنةةا ع علن الاقةةاءصأ غاااقيااا   لياااقلق. ألااااف كاااقنااا   لميكاااقنيكيااا   لاااف رأ نيااا  حول »
مكن  من جلاء سااااااا    لتكيُّف افأ  إدخقل ) لغقي (، ألم « ه   لت  الاقاء للأصةةةةةلك»

يكن لفك ة تعور  لأنو   دخل ي  ذلا، يقلاختلايق   لعشو يية  أ لانتاقء  لع يع  تستيفم  
 لأسابق  ) لفقعل (. أها  هو  لسا   ي  تا ل عفيفي من  لنق  لفك ة تعور  لأنو   بصاورة  

ل أجهااا  نظ  » . أمع ذلااا، يااإ  (55)« حول كيفيااا  حاافأثهاااقداروينعااقماا  من دأ  تا اااُّ
تعا ف  لحيقة إلى عمل  لاو ن ن  لع ي ي  لا يساااتبعف بقلضااا أرة دأر  ليلق  لإله .   إرجق 

« ي   لأوااااااااااااااال بع  ااا  تجعاال  لغااقياا  الطبيعةةيكف  ص  نفت و ص  الله ) لعليم( خلق »
«  نيوتن  لإلهية  تنكشااااااااف أيا ق لمنعق  لاو ن ن  لت  أعااااااااعهق. أمن ثمة، ي فأ ص   ر    »

«.  بقلنساااب  لن وتن، تتح ك  لأج  م  لسااامقأ    داروينه   لت  كق  لهق تعث   مهم على »
على طول ماف ر تهاق  لسااااااااااااااماقأ ا ؛ لي  لأ   لياقلق يوجا  هاا   لمسااااااااااااااقر  ، يجا  عل هم  

من  لساااااالوك  لمو يم  تبقعهق ي  جميع  لأأشق ؛ ألكن لأن  ييضااااااع لاو ن ن ي ز قيية  تضاااااا
  .  (65)لكل ج م سمقأي 
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ي  نهقي   لا    لتقسااااااااع عشاااااااا ، كقن   لف ز قء تتكو  من  لميكقنيكق  لكلاساااااااايكية ، أ     
أ لااااافيناااااقميكاااااق  لح  ر اااااة  Electromagnetism(57)أ لنظ  ااااا   لكه أمغناااااقطيسااااااااااااااياااااة     ،

Thermodynamics (58)   تم  سااتيف م  لميكقنيكق  لكلاساايكية  من صجل  لتن   افينقميق .
  J. Maxwell  «جيمس مةاكسةةةةةةةةةويةل لماقدياة ، أشافما  كه أمغناقطيسااااااااااااااياة  » لأجسااااااااااااااقم  

، ح   تم أواف  لمقدة Radiation(  لإطقر  لملايم لفر سا   لإااعق   1831-1879)
أ لإاااااااااااااااعاق  من ح ا   لجساااااااااااااايماق  أ لموجاق . صماق باقلنساااااااااااااابا  للتفاقع لا  ماق ا ن  لماقدة 

  H. Lorentz  «لورنت   هنةدريةذأ لإاااااااااااااااعاق ، يااف تم ااااااااااااااا حهاق بعناقيا  من خلال شوة »
( صأ  لاافيناااقميكاااق  لح  ر اا . أبااقلتاااقل ، يااإ   لنجاااقا  لسااااااااااااااااقحق للف ز ااقء 1853-1928)

 لميكقنيكق  لكلاساااايكية  أ لنظ     لكلاساااايكية  للكه أمغنقطيسااااية  أ لفينقميكق    – لكلاساااايكية   
جعل  لنق  يعتافأ  ص   لووااف  لحقساام للع يع  شف تحاق. أ  فأ صن  يمكن   – لح  ر ة   

. (95) لنظ  ق   لعقم  للمقدة أ لإااعق ظو ه   لف ز قي   لمع أي  من ح   تفسا   جميع  ل
لالا، كق   لا    لتقساااااع عشااااا  عصااااا    سااااا  ع  لتعور ي  مجقل  لف ز قء، ألكن بحلول 
نهااقياا   لا   كااق  هنااقك عاافد من  لاو ن ن مثاال شو ن ن  لح كاا ، أ لجااقذاياا ، أ لاافينااقميكااق  
 لح  ر ا ، أ لااقنو   لعاقلم  لحف   لعاقشا ، أشو ن ن  لكه باقء أ لمغناقطيساااااااااااااايا   لت  الغا   

لمغنقطيسااية . لاف صث ت  شو ن ن  لف ز قء  لكلاساايكي   لماكورة   ل ذرأتهق ي  نظ    مقكسااو 
ق صنهااق تكااقد تكو  مثااقلياا  ي  يهم أتحل اال ظو ه   لعااقلم  لم ي     Observableساااااااااااااااقبااا 

World(60).  

ي  اف ي   لا    لعشاااااااااااا  ن، أ جه   لف ز قء  لكلاساااااااااااايكية  تحفي ق واااااااااااا ب ق على لكن     
 ج هت ن:
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ص    1905: صظه    لنظ     لنسااااا ي  لأينشاااااتقين عقم  Relativistic ال قل النسةةةبي ▪
وااااالاحية   لميكقنيكق  لن وتوني  تصاااااب  غ   واااااقلح  عنف  لسااااا عق   لعقلي  جف   )صي 

  لس عق   لا  ب  من س ع   لضوء(. 
: صي صن  بمج د تعو   تانيق  تج   ية  جفيفة Microscopic  ال قل الميخروسةةخوبي ▪

للتحاق من  لت  ك    لار   أدأ   لار  ؛ يظه  يشااااال  لف ز قء  لكلاسااااايكية   لار ع ي  
تافيم تفسا     منقساب  للعفيف من  لظو ه   لمكتشاف  حفيث ق. أهكا  يصاب  من  لو عا  

 لف ز قء  لكلاسااااااايكي  تتععل عنف  لمساااااااتوى  لميك أساااااااكوب ، يكق  من ص  وااااااالاحي   
لجز  ق  أكيفي  تفقعل   لضاااااا أري  سااااااتفعقء مفقهيم جفيفة لووااااااف ت ك    لار   أ 

 .(61) لضوء معهق
ال قل يإ  أ حفة من صج ص أصهم عمليق  إعقدة انقء دينقميكيق  ن وتن من خلال "لا ،     

A. Einstein  (1879-1955  ،)«  ألبرت آانشةةةةةةةةتاان" موجودة ي  كتق  »النسةةةةةةةةبي
،  The Meaning of Relativity«  معنن النسةةةةةةبيَّةبعنو  : »  1921 لصاااااااااقدر عقم  

أ لاي يحتوي على صبسااط  لمعقدلا   لتفقعاالية   لثقات  للتحولا   لجقل لي . أبمق ص  ن وتن  
« لم يشاااااااااو  صيكقر : لاف شفم نسااااااااايت   آانشةةةةةةتاانلم يكن لفي  صي يك ة عن  لثبق ، يإ  »

كانل ميخانيخا نيوتن نسةةبية  «: »آانشةةتاان، ياول»(62) لمناح  بقساااتيف م  لفك ة  لافيم  
 دثين كير مت امنين في نفس الموقع  ة يخون لفيما اتعل ق بالفخةةاء المرجعي  ب ي   

لكن هإه النسةةةبية ليس لها  .  أي مي   مولةةةوعي )مسةةةتقحن عن الفخةةةاء الخارجي(
«  آانشةةةةةةةةةتةةاان « أ»نيوتن. أمن ثم، كاااقنااا  نظ  تاااق »(36)  ..«النعريةةة.دور في بنةةاء  

نعرية آانشةتاان  ميتلفت ن، تساالا كل منهمق ط  ق مغقي ، أمن خلال ص ساا  منعقي . »
للجةاذبيةة تختل  عن قةانون الجةإب العةاق لنيوتن  فبةداهي أن أحةد هةإان القةانونين كير 

«. ألكن ا  ه ن  لملاحظ   لت  تفع  صنهق ت  ف نظ     صةةةةةةة يك مهما كان الخطا  فيفًا
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ن وتن، يمكن ص  يساااتيفمهق ي  تعي ف نظ     ينشاااتقين. أها  يحسااام  لاول ي  صننق نيع   
 .(46) وتن م  سي  على ا  ه ن  لملاحظ ح ن نظن ص  نظ    ن

ق »     الميخروسةةةةةةةةةخوبيصمااااة للظو ه  ال قةةةل  ل  لثوري ي  يهمنااااق  «، ين لاح  ص   لتحوُّ
 لأألى من  لا    لعش  ن، لم يس ق ل  مث ل   27 لاي حفث ي   لسنو    لاااااااااا   لمجه    

ي  تقر ل  لعلوم  لع ي ية  على  لإطلاق. يلم نجف ش ود    وااقرم  على واالاحية   لف ز قء 
ق نظ    افيل  حل  محل  لنظ  ق   لف ز قيي     لكلاسااااااااااااايكية  يحسااااااااااااا ، ال أجفنق صيضااااااااااااا 

. أعلى عك   لميكقنيكق  (56)قق صك   أتع  ق صكث  ث  ء   لكلاسااااااااايكية ، أه  نظ    لهق نع
 لن وتوني ، أ لفينقميكق  لكه بقيي  لاااااا مقكسو ل، صأ  لنظ     لنس ي   ينشتقين، لم يتم ط ا 

من ش  ااال   –صأ تعو  هاااق ي  نهاااقيااا   لمعاااق     –  Theory Quantumنظ  ااا   لكو نتم  
اااايص أ حف. لالا، حتى  ل وم، تحتف  ها   لنظ    ابعض   ثقر  لت  صعا   ظهورهق  
 لهقيل. ح   لا يوجف إجمق  عقم حول  لمبقد   لأساقساية   لت  تاوم عل هق ها   لنظ   ، 

ص صأ كيف ينبغ  تفر ساااهق، صأ مق تهف  إلى تحقيا ، ألكن يمكن لأي ي  ز قي  م تيصااا 
 ذا قرأت N. Bohr (1885-1962« :)«  نيل  بور« ميكاقنيكاق  لكم؛ ياول »يفهمص  »

ريتشةارد «؛ أملاحظ  »يء كريى  فتنذ حتمًا ة تفهمهما!ميخانيخا الكم ولم تشةعر بشة
أعتقةد أنةل بةتمخةاني القول بثقةة أنةل ة : »FeynmanR.   (1918-1988)«  فةاانمةان

 . (66)«أحد يفهم ميخانيخا الكم

لكن بحلول منتصاااااااااف  لسااااااااات نيق  من  لا    لعشااااااااا  ن، كق  صحف  لم حفز    لعفيفة     
ل  لنموذج  صواااب  "؛ أهو مق تجلى ي  م عقرعااا  دراكيَّةالإثورج  ال" مق ي سااامى اااااااااااااااااا  للتحوُّ

 Cognitive«  لم الإدراكعصدى إلى تعور » لاي  ؛ أ Behaviourism(67)«  السلوكيَّة»

Science  ،عنافماق نااقر   لتحل لا   لمتز منا  أ لتعور    لهاقيلا  ي  مجاقلا  . أمع ذلاا
" إلى علم  لأعصاق ، أعلم  لو رث ، AIتت  أا ا ن علوم  لكم  وت  أ لاكقء  لاواعنقع  "
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 مق  أتع ياق  نظ     لتعور، سااااانجف ص   لفر سااااا   لعلمية  للعال أ لنشاااااق   لعال  سااااا عق 
ق لكث   من  لعلوم  لساااايكولوجي   لجفيفة  لت  تعور  ي   لا    لحقدي   صواااابح  صسااااقساااا 

، نساااتنتج من ذلا  لأم  ص   لنظ  ق   لعلمية  واااقر  وااا ب   لفهم لالا .(86)أ لعشااا  ن
بشااااكل م تز يف. على ساااا  ل  لمثقل، يسااااتعيع  معظم  لنق  يهم مبقد   لم ح ك  لبيقري، 
كمااق يع   عاافد محاافأد من  لنااق  كيفياا  عماال  لل زر صأ  لكم  وت ، إلا ص  ميكااقنيكااق  

ن وتن. لااالااا يمكننااق ص  نفت و ص   لكو نتم ه  بااقلتااعك ااف صكث  وااااااااااااااعوباا  من ميكااقنيكااق  
ق على  حكمقء عصاااااااااا هم لم يكونو  شط جقهل ن بقلعلوم كمق هم  ل وم، أها  ينع ق صيضاااااااااا 
 لعلمقء صنفساااهم، بقلإعاااقي  إلى   لية   لت  ت كف على ص   لم ء يع   اااا   ق ي  كل م ة؛ 

 .(96)ن، شل  مع يت ميتلف  ي  مجقل مع أكلمق ة د تشكك  ي   لنظ  ق  أ لأيكقر  ل

ق للتتبع   ،صش   للتعافيال أ لت ميم أ لتنقي   بع ق إذ  كاقنا   لثور    لعلمياة  تحافث       أياا 
ن لطريقة توماس كون أن تسةةةةاعدنا هل يمخ لساااااا  ل هنق:     لتقر ي   لاي رصينق  سااااااقبا ق؛

سااااانتع ق ها  مق    تلو اطخر  منها  واحدج  ال  تلذ الثورات  ما كان ي دَّ خحلفهم    علن
  لعلمية .     لثور أتشك ل  انقءكيفي   لم تبع  بأ ،  لفر س من    لثقني  لناع ي   إلي 

 العلميَّة  ج: بنية الثور ثانيًا 
(  1962« )بنية الثورات العلميَّة« »كون كتق  »  صوب عقم ق،    62م نا مق يا   من      

 لعمل  لأكث  تعث     حول ط يع   لعلم، أ لاي ن شاا  بعف  لح    لعقلمي   لثقني . أ  فأ ص  
كاق  لهاا     يااف . (70)« نفساااااااااااااا كون مافى نجاقا هاا   لعمال شاف ياقجاع  لجميع، بماق ي  ذلاا »

على ساايساا ولوجيق    متقر ل أ لعلم. كمق كق  لهق تعث   مهعلى  لفلسااف  أ ل  ك      ي  تعث  ل ن
)أ لنظ  اا   لاجتمااقييااة  بشااااااااااااااكاال عااقم(. ربمااق يكو  من   Science Sociology لعلم  

« أتعو  هق بشااااااااااااااكال ك    ي  علم  كون  لم فاقج  صن  على  ل غم من  سااااااااااااااتياف م صيكاقر »
 لاجتمق  كقن  عاا  ل  من ح    ل ني  ماقرن    لاجتمق ؛ إلا ص  إاااقر ت  إلى صعمقل علم  
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« بعلم  لنف  ي   لعاود  لت  تل  نشاااا  كون بععمقل علم  لنف . ألاف تم إهمقل  هتمقم »
« علم النفس الجشةةطالل لكتق . صمق  لاساااتثنقء  لوح ف، يكقن  ملاحظقت   لم ني  على »

Gestalt Psychology (71) أ لت  هقجمهق  لفلاسااااااف  دأ  صي محقأل  حقيقي  لفهم مق ،
« ي  تعو   مااق ي ع   اا كون ساااااااااااااااقهم »  كمااق.  (72)« ص  يفعلاا  اهااا   لأيكااقركون صر د »

؛ ح   يتم  لكشااااااااااااااف عن م  حل حيقة  لعلم يصاااااااااااااالا  بعف د خل  لعلم« نعرية المرحلة»
ل هااا   لم  حاال   علم مةا قبةل    -  خ  ي  جميع  لم لفااق   لعلميااة . أي   لو شع، ت شااااااااااااااكاا 

والعلوق الطبيعية ، والثورج، ونشةةةةةةةوء اط مات، والعلم ال ياسةةةةةةةي،  النموذج الإررةةةةةةةادي
«  لأنشاااااع   لميتلف  ي  كون  لموعاااااو   ل يي  لها   لعمل، ح   يصاااااف » –الجدادج 

 .  (73)كل م حل 

بمثاقبا   « ي  م لفا ، أ لت  ت عافُّ  كون ساااااااااااااانتناقأل كال م حلا  من  لم  حال  لت  ذك هاق »    
  لأسق   لاي تن ن  علي  صي ثورة من ثور    لعلم أ حفة تلو  لأخ ى.

 Pre-paradigm Science أ. علم ما قبل النموذج الإررادي
إلى  لأاف. أهو ي ى    Positivism(74)ص  ينه  م حل   لوعاااا ية   « كون »حقأل لاف     

ص   لعلم  لاااي يتم من خلالاا  تجميع  لوشااقيع دأ  صي ر بعااا  ا نهاااق، صأ حتى  رتباااقطهااق  
انظ    محفدة، ألا سااايةمق إبق   لم حل   لت  ع  ي  بسااايقدة  لمف ر   لفك     لم تعقرعااا ، 

ح   تكو   لوشقيع ي  ها   لفت ة ج ز  ية ، ألا أهو مق ي ع   بمق ش ل  لنموذج  لإراااقدي. 
ق توجاف خ عا  صأ انيا  لأي نظ  ا  ما ولا . ا اف ص  أ حافة من هاا   لماف ر  تل ا  ش ولا  عاقما 

تشمل  لأمثل  على علم مق ش ل  لنموذج  لإراقدي:  لبص  ق  ش ل . أ (75)من ش  ل  لعلمقء
ق   ن وتن أ لكه بااقء ش اال ي  نكل ن. خلال هااا   لفت    كااق  هنااقك موعااااااااااااااو  محاافد تا  باا 

عقم، كقن  ها      لوعااااااع تصااااااور لها   لموعااااااو . أبشااااااكلأمفرسااااااتق  يك  تق  صأ صكث
 لمف ر  يبقرة عن كيقنق   جتمقيية  أيك  ة  ذ   تيصااااااصااااااق  م حفدة أطلا  يتبعو   
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توج هاق  م علم أ حاف. كاق  باإمكاق  هاا   لماف ر   لميتلفا  ص  تتعاقي  لفت    طو لا  من 
ت حاق   كقن    اقال   لت م   لزمن، مع  لال ل من  لتو وااااااااااااال  لحقيا  ا نهق أب ن  لمف ر   ل

 . (67)تافم ق بع   ق

ما قبل النموذج  »ل أوااااااااااف لم صااااااااااعل  علم  ضاااااااااا، يإ  صي«كون »أعلى حف تع         
؛ صي ص  لكال مافرساااااااااااااا   Multi-paradigmتعافد  لنماقذج  هو صنا  علم م    «الإررةةةةةةةةةادي

ستال عن غ   . لكن مق ي فتاف ي  ها   لم حل  لي  نمقذج ي حتاى  م تعقرع  نموذجهق  لم  
ق مهيمن ق يمكن توجي  طقشق   لغقل ي   لع ظمى من  لم مقرساااااااااااااا ن  لمهتم ن   اهق، ال نموذج 

ت هفر ي  وذج  لمهيمن؛ يإ  طقش   لغقل ي   ف  غيق   لنميانف   لموعااااااااااو   لمشاااااااااات ك. 
ء  لناقش، يستعيع  بمج د  نتهقلكن   لنمقذج. أ    هققش عقيم حول  لأوول  لت  تاوم علنا

ت ك ز طقشتهم على موعاااااو  جفيف، غقلب ق مق يكو  ماصاااااور   على ي      و  لم مقرساااااه لاء  
إ   لنظ  ي  ها  مع ن ، أ ثا ن من صنهم على  لأشل على  لمسااااااااااااااقر  لصااااااااااااااحي . لا ، ي
      لفأر   للعلم،  لم حل   لأألى اوواافهق يت ة م تعفدة  لنمقذج، ي عزة ي   لو شع حقل   ل

ق، أ لت  تتم ز   ق باقلم حلا   لثور ا   لت  ساااااااااااااان  هاق لاحاا  أ جعال هاا   لم حلا  صكث  ااااااااااااااا ها 
أمن ثمة، ياإ  مفهوم يت ة ماق ش ال   .(77)يساااااااااااااا  ا ن صكث  من منهج بشااااااااااااااكال جوه ي باقلمناق

على عك  بعض صأج   - لنموذج  لإراااااااااااااقدي أمفهوم أجود نمقذج إراااااااااااااقدي  متو ة    
 لتشااااااقب   لم صااااااعنع ، مثل  نعف م  لوحفة أ لتنو   لاي لا يمكن إنكقر  ي  أجهق   لنظ  

ن سااامق  ميتلفق  نويي ق: يقلعقبع  لتعسااايسااا  للمجتمع أ ليلفي   لم ساااساااية   لمفاودة م  -
 . (78)يت ة مق ش ل  لنموذج  لإراقدي

إذ  كاق  علم ماق ش ال  لنموذج  لإراااااااااااااااقدي هو م حلا  صأ علم م تعافد  لنماقذج؛ صي ص      
  ؟لكل نموذج موعوع   لمهيمن على صعضقي ، يمق  لماصود بقلنموذج  لإراقدي إذ  
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  ب. العلم ال ياسي: معنن »الاارادايم أو النموذج الإررادي« 
 ط  د ي  تع  ق تانيق  نقجح ،  ،  Normal Science« العلم ال ياسيي اصف ااااااااا »    

حقي ، أظهور  لشااااأذ من ااااعن  ص  يفضااا  إلى صأ هو نشاااق  حل صلغقة، أ تسااام بعن  م  
لا يهف  إلى    لقيقساااااااااااااا  علم ل   يإ  علاأة على ذلا،. (97)صةم  ه   لساااااااااااااا  ل إلى  لثورة

تك ر لظو ه  ي   لاكتشااااااااق   لم    همسااااااااي   أإنمقلت  تتعلق بقلو شع صأ  لنظ   ،   لااتكقر    
 لبح   لعلم ، أ لاي بفضاااااال  يات ا  لعلمقء ي  كل م ة   عن ط  قجفيفة أغ   متوشع  

نظ  ق  جفيفة جار  ق. أمع ذلا، يظه   لتقر ل ص   لم سس   لعلمية  شقم  اتعو   تاني   
عضاااااااااالي  ي  فة ليلق ها   لنو  من  لمفقجآ . أل مق كق  لا اف من  لتوي ق ا ن ساااااااااامق  

  ص  يكو   لبح  عااامن  لنمقذج  لإرااااقدي  أسااا ل  يع قل  لإحف ث  لعلم أمق سااا ق؛ توج  
ل د خ ي   لااتكقر    لعظيم  ي    همي سااااال  لنموذج  لإرااااااقدي، أها  مق  لتغ    صأ  لتحو 

تعل  ت  ت من  للع  بمجموع  من  لاو عف  ل لو شع أ لنظ     لت  نشااع  عن غ   شصااف  
شااااات ك  لا يعن   لكن تحفيف  لنمقذج  لإرااااااقدي   لم  . (80)تعو   مجموع  صخ ى   ق ساااااتيعقاه

. إذ   تحافياف  لاو عاف  لمشاااااااااااااات كا . أهاا  يتعلا  خعوة ثاقنيا  أأ حافة من نو  ميتلف شل لا 
اقر  نمقذج  لمجتمع  لإرااااااااقدي  مع بعضاااااااهق  لبعض مع تاقر    يتع  ن على  لم رخ ص  ي  

.  لهف  هو  كتشاق   لعنقوا   لاقال  للعزل،  لصا  ح  صأ  لضامني ،  لت   لأخ  ةصبحقث   
ربمق  سااااتيلصااااهق صعضااااقء ها   لمجتمع من نمقذجهم  لأكث  عقلمي  أتع ياهق كاو عف ي  
صبحقثهم. أكل من حقأل أوااف صأ تحل ل تعور تال ف علم  مع ن، كق  علي  ص  يبح  

، ص  ها   لمشاااااااا أ  ساااااااايكو   ن ها   لنو . أمن  لم كف تا  ب قعن مبقد  أشو عف ما ول  م
ق جزيي ق على  لأشل  .(81)نقجح 

أ حف مهيمن على  لموعاو .   انمطتتسام    -   لبقر د يم – ص  ها   لم حل    لو عا من      
أبقلأح ى، يتم تك     لنشاااااق  لفر سااااا   ثقر ها   لنموذج أتوسااااايع نعقق تع يا  ليشااااامل 
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ظو ه  جفيفة صخ ى. أها  ي دي إلى ظقه ة ت فأ متنقشضاا  مع  لنموذج  لسااقيف، دأ  ص  
  Puzzle(  لُي )  ت مثالت خاا كافل ال على ص  هاا   لنموذج شاف يكو  خاقط ا ق؛ أهاا   لظاقه ة 

يحتقج إلى حل. ألها   لساا  ، يإ   لثور    لعلمية  مع أي  بقللغز ي  مفهومهق  لتحل ل  
 «:كون . ياول »(82)«النموذج الإررادي لجوه ي  لمتمثل ي  »

يُقحةةةد باطليا  وفقًا للمعنن ال ياسةةةي السةةةا د  تلذ »
الفئةة من المشةةةةةةةةةاكةل الم ةددج التي تهي  لكةل بةاحة   
فرصةةةةةةةة لإثاات قدرتل الإبداعيَّة وبراعتل في ولةةةةةةةع  
ال لول مثل )لي   عادج ترتيى المخعاات أو الحةةةور( 
أو )لي  الكلمات المتقا عة(  وهإه هي الخحةةةةةةةا ص 

ها وبين مشةةةةاكل العلم التي تمثل قاسةةةةمًا مشةةةةتركًا بين
  .(83)«ال ياسي التي نريد أن نفردها هنا للتو

« ا ن معن  ن ميتلف ن للنموذج كون (، ي م  ز »1977)  Latcr«  ةتكري  كتقبق  »أ     
« عقم  للغقي  تتضااااااااااامن نظ  ق ، عالميَّة  رؤية لإرااااااااااااقدي.  لنموذج  لإرااااااااااااقدي هو »

أصدأ  ، أ يت  عااااااق  م تقي ز قية  م حفدة. أها  هو  لمعنى  لعقم جف   للنموذج  لإراااااااقدي 
«، نظ  إل هق  لم عل او   لفلاسااااااااااف  ي   ل ف ي  على صنهق مفهوم نعرية تكميليَّةاووااااااااااف  »

« ي  تمث ل  لثور   من كون جوه ي. أها  مق جعل من  لممكن  ساااااااااااتيعق  إااااااااااااكقلية  »
ح    لمسااعل   لفلساافية   لقيقسااية  حول ساا   تفضاا ل نظ    على صخ ى. أعلى  ل غم من 

«  لاي كق  النموذج الإررةةادي«  ليقوااا ؛ لم يكن ها  هو  لهف  من »كون تعلياق  »
 لو شع ي  وااااااااااااااميم نظ  تا   لعلمياة . لااف تم إظهاقر م كز ا   لنموذج  لإراااااااااااااااقدي ي  ي   

« على صهميااة   كون  لصاااااااااااااافحااق   لأألى من كتااق  انياا   لثور    لعلميااة ، عناافمااق صكااف »
 داخلنماذج تنبثق منها تقاليد مُتماسةةةةخة  «  لت  توي  »الإنجا ات العلميَّة الملموسةةةةة»
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«. لاالاا، ن    كيف ياافم تفساااااااااااااا     ن وتونيا ق لح كا   لكو كا ، صأ تفساااااااااااااا      الا ة  العلمي
« د خال  لمماقرساااااااااااااا   لميكاقنيكياة   نمةاذج  ررةةةةةةةةةاديةةي  نكل نيا ق لوعاقء ل اف  اوواااااااااااااافهماق »

النمةةاذج  « على هاااا  »كون أ لكه باااقيياااة ، على  لتو ل . أي  كتاااقباااقتااا   للاحاااا ، صطلق »
 «:كون ، ياول »Exemplars(84)« النماذج اطُق«  سم »الملموسة

 ن اكتشةةةاع وعاء ليدن يفحةةةك عن كل هإه القسةةةمات  »
وكةإا عن كيرهةا ممةا عرلةةةةةةةةةنةا لةل قبةل ذلةذ. وعنةدمةا بةدأ 
اةكتشةةةةةةةاع لم يخن ثمَّة نموذج  ررةةةةةةةادي وحيد للا وَّ  
الكهربا يَّة  بل كان هناك عدد من النعريات مُستقلة كلها 

نسةةةبيًا  وكانل  من  واهر يمخن الوصةةةول  ليها بسةةةهولة  
هإه النعريات في تنافس بعخةةةةةةةها مع بعت  ولم تنجك  
ة   الكهربةةةةا يةةةةَّ العواهر  جملةةةةة  في  الت خم  في  منهةةةةا  أي 

 .(85)«المتااانة ت خمًا جيدًا

ق »ألكسندر بيرد»  ي شقرك     « ه  أ حفة  النموذج الإررادي« ي  ص  يك ة »كون « صيض 
« ت مثال على  لأشال كون  لعلمياة ، أ دعاق   ص  يك ة »من صكث   لجو نا  جاابا ق ل نيا   لثور   

من  لعنقوااا   «كون « لاااااااااااااااااا »النموذج الإررةةاديمن ثمة، تتعلف اني  ». أ (86)يهم ق جفيف  
ة»  ،أوةً    لتاقليا : الحةةةةةةةةةيةاكةة  )  Symbolical Generalizations«  التعميمةات الرم يةَّ

اطج اء الميتافي ي يَّة من النموذج  »(، أنمقذج لحل  لمشااااااااااكلا ، أريالةةةةةةةيَّة للقوانينال
)توجي   لقيم  للعلم(. لا ، كق  ها  بمثقب  خعوة إلى   Values  «ال يم»، أ «الإررةةةادي

 لأمقم بقلماقرن  مع  ل فيل  لأأل من  لفك ة. ا ف صن  ي  ها   لم حل ، ظل  اني  ص سااااااااااا  
ح . لم يظه  ها  ي   ل ف ي  ي   لعلاشق   لمحفدة مكون ق تلو   خ  ي  عاااا لعلم غ   أ 

، ثانيًا لنموذج  لإراااااااقدي. أها  يعن  بقلمعنى  لفش ق للكلم ، صن  لم يتم  لكشااااااف عنهق.  
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«، يتضااامن  لنموذج  لإرااااقدي عنقوااا  تتعلق بقلأسااا   لعميا  للبح  كون أيا ق لااااااااااااااااا »
 لعلم  أصااكقل  لمع ي   لم ني  على تلا  لأسا . على سا  ل  لمثقل، يتم تضام ن واي   

-Joule  «لين   -جول»  ر قعية  للاو ن ن  لعلمية   لمحلي  )مثل تلا  لت  ت ع   عن شقنو  

Lenz   ة»، أ شااقنو ، إلل( ي   Mechanical Oscillations«التةإبةإبةات الميخةانيخيةَّ
  :«كون ». ياول (78)«التعميمات الرم يَّة»تكو ن 

يمخن للنموذج الإررةةةةةةةادي أن اهدع  لن ت داد قوانين  »
كميَّة. وتدخل لةةةةةةةمن هإه الفئة قوانين مثل قوانين بويل  
الخاصة بعحقة ليط اليا  ب جمل  وقانون كولوق بشان 
التجةةاذب الكهربي  وقةةانون جول الخةةاص بةةالعحقةةة بين  
ال رارج المتوالدج وبين المقاومة الكهربيَّة والتيار الكهربي؛  
ا فكل هإا ادخل لةمن هإه الفئة.  ذ ربما ة يخون والة ً 

أن النموذج الإررةادي رةرط مسةبق ةكتشةاع قوانين من  
 .(88)«هإا النوع

ص  ي مثال تغ      ي   لنموذج  ت  ةن ص   كتشااااااااااااااق  صي شقنو  محل  جفيف لا افة أهكاا ،     
" ) لم حل   لتعور   لنمو العلم ال ياسةةةي لإراااااقدي: ثورة علمية . لالا، يإ   لتم  ز ا ن "

، من خلال إساااااااااااانقد عنقواااااااااااا  علمية  مثل ثالثًا لمع ي ( أ لثورة  لعلمية  غ   أ عاااااااااااا .  
صن  يفعمهق  «  كون »، يفع   «ال يم»أ «ج اء الميتافي ي يَّة من النموذج اةررةةةةةادياط»

للأج اء »يهما   «  كون »من خلال أوااااااااااااااف  لأمثلا  ذ    لصاااااااااااااالا . أهكاا  تث ا  صمثلا   
، ساااو ء كعيكقر يلسااافية  صأ كمبقد  ذ   ط يع  علمية   «الميتافي ي يَّة للنموذج الإررةةادي

ملموسااا  )مثل م فص  لعمل شصااا    لمفى ي   لف ز قء، صأ م فص  لتعور ي  علم  لأحيقء(. 
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 أ لمصاااااافوي   لأألي    لمصاااااافوي تتمثل ي  «  كون »أ يمق يتعلق بقلقيم، ي فأ ص  خقوااااااي   
   .Approximate(98) لتا   ية  

« كون خلاي ق للاعتاقد  لسقيف ي   لنشق   لعلم ؛ يإ   لعلم  لقيقس  بقلنسب  لاااا »لكن     
   حلول " شو ن ن عاقما  على حاقلا  جافيافة. أبافلا  من ذلاا، يتم تعو تطبيقلي  عمليا  "

لمشااااااااااااااكلا   لجافيافة من خلال نمااجا   لحلول  لنموذجيا   لت  ياوم عل هاق نموذج عاقم.  ل
ق عن »كون يعنااافماااق تحااافةث »  Priority of«  أولويةةة النمةةاذج الإررةةةةةةةةةةةاديةةة« لاحاااا 

Paradigms كق  يعن  ص  م مقرساااااا   لعلم  لقيقساااااا  ت ساااااات اااااااف أت فعم لي  من خلال ،
أ لساا  ل . (09)حلول نموذجية  للمشااكلا   لسااقبا عقم ، ألكن من خلال ط  ا   نظ    صأ 

مةا الةإي ي ةد العةالِم من تقليةد علمي قيةاسةةةةةةةةةي معين  ذا لم تكن ثمةة مجموعةة  هنااق:  
مختحةةةةةةةةةة من القواعةد  مةاذا يمخن أن تُعني عاةارج "الت قيق الماةارةةةةةةةةةر في النمةاذج 

  L. Wittgenstein«  فيتينشةةةةةتاان  لودفيغ»   لف لسااااااااو   لنمسااااااااقأي م شفة   اةررةةةةةادية" 
، أإ  كق  ذلا ي  سااايقق   لتساااق لا       لنو  منها   عنإجقبق  جزيي     (1889-1951)

، يمن  لمنقساااااا  ص  ننظ  صألا  ي  اااااااكل ها   لساااااايقق صكث  اف يي تمقم ق. أبمق ص     م غقي 
 سااااااتيف م  ، مق  لاي نحتقج إلى مع يت  حتى نتمكن من «نشةةةةتاانيفيت»جت . يتسااااااقءل  ح  
 أغ   مث   للجفل؟ لا لب   ي ،" بشكل لعاة" صأ "ورقة" صأ "كرسيصعلحق  مثل "م  

باقلاول إنا  يجا  عل ناق ص    نا ع لإجاقبا     للغاقيا ، أعاقدة  ماق تتم قشافيما  هاا   لساااااااااااااا  ل    ي عافُّ     
، صأ  لل ب . لالا يج  ص  ورش  ل، مق هو  لك سااااااااا ، صأ  افيه   بشاااااااااكلنع  ، اوع  صأ 

نتع ة  على عفد من  ليصاقيص  لم شات ك  ا ن جميع  لألعق  ألا اا ء ساوى  لألعق . 
إلى صن ، نظ    للع  ا   لت  نسااااااااااتيفم اهق  للغ  أنو    «نشةةةةةةةتاانيفيت»أمع ذلا، خلص 

 لعاقلم  لااي نعباهاق عليا ، ياإ  مثال هاا   لمجموعا  من  ليصاااااااااااااااقيص لا يلزم أجودهاق. 
أعلى  ل غم من ص  منقششااااااااا  بعض  ليصاااااااااقيص  لم شااااااااات ك  ا ن  لعفيف من  لألعق  صأ 
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أر ق غقلب ق مق تسااقعفنق على تعلم  سااتيف م  لمصااعل  ذي  لصاال ، إلا صن   لأ لك  ساا  صأ 
صعضااااااقء   أ حف على جميع   ي لا توجف مجموع  من  ليصااااااقيص  لت  يمكن تع ياهق ي  

من ذلا، عنفمق نو ج  نشاااقط ق لم يلاحظ  صحف ساااقبا ق، يإننق     لفصااال  لفر سااا  ياط. أبفلا  
" لمجموع  من  لأنشاع   لت  تشةابهًا عا ليًالأ  مق ن    يحمل " ؛"لعاةنساتيفم مصاعل  "

، يإ   لألعق  «نشتاانيفيت»ا تعلمنق سقبا ق ص  نعلق عل هق ها   لاسم. أبقختصقر، أيا ق ل
أر ق ه  عقيلا  ط ي ي ، يتكو  كل منهق من ااااااااااابك  من  لتشااااااااااقاهق    لأأ لك  ساااااااااا  أ 

 لشااابك  يفسااا  بشاااكل كق ي نجقحنق ي   إ  أجود مثل ها أهكا ، ي لمتف خل  أ لمتاقطع .  
ياط عنفمق تتف خل  لعقيلا   لت  نسام هق أتنفمج  أ صأ  لنشاق  ذي  لصال .   ،تحفيف  لكقين

يإ  نجقحنق ي   لتحفيف أ لتساااامي  ساااا تشااااقرك ي  مجموع    ،مع بعضااااهق  لبعض تفر جي ق
 .(91)من  ليصقيص  لمشت ك   لماقال  لكل ي   من ي ق   لأسمقء  لت  نستيفمهق

موشف ممقثل على مجموع  متنوع  من  لمشااااااااااااااكلا  أ لتانيق   لبحثي     تع  قيمكن      
ف.   مق تشاااااااااااات ك  ي  ها   لأااااااااااااايقء هو صنهق تتو يق مع مبقد  يعاااااااااااامن تال ف علم  موحة

أ لت  تعع   لتال ف طقبع     ،أ يت  عااااااااااااااق  مع ن  أ عااااااااااااااح ، أحتى يمكن  لتع   عل هق
جزء  أ لنمط إلىأتعث    على  لعال  لعلم . أبفلا  من ذلا، شف ت تبط  لأااااااايقء بقلتشااااااقب   

صأ  خ  من  لعلوم  لت  يعت   اهااق مجتمع مع ن بااقلفعاال كااعحااف إنجااقة تاا   ل  سااااااااااااااياا . 
يعماال  لعلمااقء على  لنمااقذج  لمكتسااااااااااااااباا  من خلال  لتعليم أ لتع و  للاحق أبااقلتااقل ،  

ج للأدايق ، غقلب ق دأ  مع ي  صأ  لحقج  إلى مع ي   ليصاااقيص  لت  صععتهق ها   لنمقذ 
 . ألأنهم يفعلو  ذلاااا، ياااإنهم لا يحتاااقجو  إلى شو عاااف كاااقملااا . جتم ياااة حاااقلااا   لنماااقذج  لم  

إ   لتمقساااااا  لاي يظه   تال ف  لبح   لم شااااات ك لا ي شااااا   بقلضااااا أرة إلى أجود  أهكا ، ي
  صأ مجموع  جوه    من  لاو عف أ لايت  عاااااااق   لت  شف تكشاااااااف عنهق  لأبحقث  لتقر يية 

   للاحا . ه لاء  لعلمقء عموم ق لا يساعلو  صأ ينقششاو  مق  لاي يجعل مشاكل  صأ  لفلسافية 
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حلا  مشااا أع ق، ممق ياودنق إلى  لاعتاقد بعنهم يع يو   لإجقب ، على  لأشل بشاااكل افيه . 
أمع ذلا، شف يكو  ها  مج د إااااااااااااقرة ياط إلى صنهم يعتافأ  ص   لسااااااااااا  ل صأ  لإجقب  لا 
علاش  لهق بعبحقثهم. يمكن ص  تكو   لنمقذج  لإرااااااقدي  صشفم أصكث  إشنقع ق، أصكث   كتمقلا   

 .(92)بح  يمكن  ستيلاوهق اوعوا من صي شو عف 

ق على ذلا     لا يمكن للعلم  لقيقساا  ص  يعمل افأ  شو عف إلا إذ  ش ل  لمجتمع   ،تعساايساا 
يج  ص    ، لمحفدة  لت  أوااال إل هق بقلفعل. لالا لصااال   لحلول للمشاااكلا   ذأ لعلم  

بع   لنمقذج  لإرااااقدي  غ      لشاااعور إهمقلهق عنف  يزألتصاااب   لاو عف مهم ، أ ج  ص  
تتم ز يت ة مااق ش اال  لنموذج ح اا     ؛أة على ذلااا، هااا  بااقلضاااااااااااااابط مااق يحاافث  مناا . علا

 لإرااااقدي، على أج   ليصاااو ، بمنقششاااق  متك رة أعميا  حول  لأساااقل    لمشااا أع  
أ لمشاااكلا ، أمعقي    لحلول، حتى لو كقن  ها  تيفم تع  ف  لمف ر  صكث  من إيجقد 
تو يق ي    ر ء. لاف لاحظنق بقلفعل  لعفيف من  لمنقششاااق   لممقثل  ي  مجقل  لبصااا  ق   

ها   لمنقششاق  دأر   صكث  صهمي  ي  تعور  لكيميقء ي   لا    لساقبع    صد  لكه بقء، أشف أ 
أة على ذلا، يإ  ها   لمنقششق  لا عش  أ لج ولوجيق ي  صأ يل  لا    لتقسع عش . علا

تيتف  إلى  لأاف مع ظهور  لنموذج  لإرااااااقدي. يعلى  ل غم من صنهق تكقد تكو  معفأم  
ي  ةمن  لعلم  لقيااقساااااااااااااا ، إلا صنهااق تظه  بااقنتظااقم ش اال أصثنااقء  لثور    لعلمياا ، صي ي  

ثم تعفيلهق. ألالا، يإ  صأل م ة  لأأشق   لت  تتع و ي هق  لنمقذج  لإرااااااااااااااقدي  للهجوم 
 لانتاقل من ميكقنيكق ن وتن إلى ميكقنيكق  لكم  لعفيف من  لمنقششااااااااااااق  حول ط يع     ثقر 

أمعقي    لف ز قء، أ لت  لا يز ل بعضااااااااهق مسااااااااتم   . ثمة  صااااااااايق  على ش ف  لحيقة  ل وم 
ق ممقثل  ألة  فتهق نظ  ة  مقكسو ل  لكه أمغنقطيسية  أ لميكقنيكق  لإحصقيي .  يتاك أ  ح جج 

أي  أش  سااقاق، صدى  سااتيعق  ميكقنيكق جقل ل و أميكقنيكق ن وتن إلى ظهور ساالساال  من 
 لمنقششاااااق   لشاااااه  ة بشاااااكل خق  مع صتبق  صرساااااعو، أديكقر ، أل  نتز حول  لمعقي   
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 لشا يي  للعلم. عنفمق ييتلف  لعلمقء حول مق إذ  كقن   لمشاكلا   لأساقساي  ي  مجقلهم 
عاااقدة . يعلى  ل غم من ص    ي ديااا شاااف تم حلهاااق، ياااإ   لبحااا  عن  لاو عاااف ياااعخاااا دأر   لا  

على  لت     صأ صي    لإجمق  لنمقذج  لإرااااااقدي  تظل  من ، إلا صنهق يمكن ص  تعمل دأ  
تمقسااك  كمق إذ  كق   لعلم  لقيقساا  جقمف   أ لمجتمعق   لعلمي  م  لكن   .(93)محقأل  للت    

فكيف يمخن للتييير في النموذج الإررةادي أن امثر فقط علن  ت شاا    لمنقششاا   لسااقبا ،  
 مجموعة فرعية صييرج  

تجقن   مشاااا أ  م    يبقرة عني فأ ص  مق ش ل حتى     يشاااا   إلى ص   لعلم  لقيقساااا       
، أمع كل ها   لنمقذج مجتمع . لكن من نموذجف يج  ص  يباى صأ يفشاااال مع كل أموحة 

، ها  إ  حفث على  لإطلاق. يعنفمق ها   لشاااقكل  لو عااا  ص   لعلم نقدر   مق يكو  على  
ق مااق ي اافأ صنهااق انياا  متهااقلكاا  مع  لال اال من  ق، غااقلباا  يتم  لنظ  إلى جميع  لمجااقلا  معاا 
 لتمقسااااااا ا ن صجز يهق  لميتلف . أمع ذلا، لا يوجف مق ي اقل ي  ها   لموعااااااو  يتعقرو 

لنمقذج هو  مع ها   لملاحظ   لشااااه  ة. ال إ   لماصااااود من  لاسااااتعقعاااا  عن  لاو عف بق
إ   لاو عف  لصااااا  ح ، إ  أهكا ، يتساااااه ل يهم تنو   لمجقلا  أ لتيصاااااصاااااق   لعلمي . 

ن  لضااااا أري ص  تكو   أجف ، يتاقسااااامهق عقدة  عفد ك    جف   من  لعلمقء، ألكن لي  م
، يتم تفر    لمتيصاااااااااااصااااااااااا ن ي  مجقلا  ميتلف  تمقم ق مثل علم  ألالا لنمقذج كالا. 

 لفلا أعلم  لنبق   لتصاااااااااانيف  من خلال  لتع و لتعور   ميتلف  مووااااااااااوي  ي  كت  
صأ  لمجقلا  ذ     نفساااااااااهق  لمجقلا  ميتلف  تمقم ق. حتى  لأاااااااااايق   لاين يعملو  ي   

 لصااال   لوثيا  ي فصأ  افر سااا   لعفيف من  لكت  نفساااهق، أشف تتيا نتقيجهم نمقذج ميتلف   
 .(94)شل لا  مع تافم  لتيصص  لمهن 

لنتعمل، على سااااااااااااا  ل  لمثقل،  لمجتمع  لك    أ لمتنو   لاي يتعلف من جميع علمقء     
 لف ز قء.  ل وم، على ساااااا  ل  لمثقل، يتعلم كل عضااااااو ي  ها   لمجموع  شو ن ن ميكقنيكق  
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 لكم، أصغل هم يساااتيفم ها   لاو ن ن ي  م حل  مق ي  صبحقثهم صأ تفر ساااهم. أمع ذلا، لا 
يتعلم  لجميع نف   لتع يااق  لهاا   لاو ن ن، لاالاا لا يتاعث   لجميع باقلتسااااااااااااااقأي باقلتغ      
ي  ممقرساااااااق  ميكقنيكق  لكم. أي   لع  ق إلى  لتيصاااااااص  لمهن ، يإ  عفد شل ل ياط 

 لاين يتو والو  مع  لمبقد   لأساقساي  لميكقنيكق  لكم. كمق يتعم ق    من علمقء  لف ز قء هم
 خ أ  ي   لتع ياااق   لنموذجياا  لهااا   لمبااقد  ي   لكيميااقء، أ لبعض   خ  ي  ي ز اقء 

. إ  مق ت عني  ميكقنيكق  لكم بقلنساب  لكل منهم يعتمف على  لفأر   إلل ... لحقل   لصالب ،
 لت  حصاااااال عل هق، يضاااااالا  عن  لنصااااااو   لت  ش صهق أ لمجلا   لت  درسااااااهق. أ ت ت  
على ذلاا صنا  على  ل غم من ص   لتغ    ي  شاقنو  ميكاقنيكاق  لكم ساااااااااااااايكو  ثور ا ق لجميع  

ياط من  لتع يااق   لنموذجيا  لميكاقنيكق    ها   لمجموعق ، يإ   لتغ     لاي يعك  أ حف  
 لكم يج  ص  يكو  ثور  ق ياط لأعضاااااقء مجموع  ي يي  أ حفة: تيصاااااص مهن  مع ن.  
صمق بقلنسب  لبقي   لمهن  أصأل ا  لاين يمقرسو   لعلوم  لف ز قيي   لأخ ى، يإ  ها   لتغ     

كقنيكق  لكم )صأ لي  من  لضاااااااا أري ص  يكو  ثور  ق. أبقختصااااااااقر، على  ل غم من ص  مي
ق للعفيف من  لمجموعق   دينقميكيق  ن وتن، صأ  لنظ     لكه أمغنقطيساااااااااااي ( توي  نموذج 

لجميع. ألالا، يمكن تحفيف  لعفيف فى  ل  نفس   لنموذج  لإراقدي لعلمي ، إلا صنهق ليس   
من تاقل ف  لعلم  لقيقسااااااا   لمتف خل  ألكن غ    لمتف خل  ي     أ حف. أهكا ، يإ   لثورة  

 .(95) لت  تحفث د خل صحف ها   لتاقل ف لن ت ث  بقلض أرة على  لتاقل ف  لأخ ى 

ص يمكن ص  ي ضااااايف شوة إعاااااق ي  إلى مجموع  صحف  لأمثل   لموجزة لتعث    لتيصاااااُّ     
، ي  ف  لتع   على مق تعلما   لعلماقء عن  لنظ     لار  ،  لباقحث نكقملا  من  لنااق . صحف 

.  يبقرة عن جزيء  ق إذ  كقن  ذرة  له ل وم  لو حفةيساااااااااعل ي ز قيي ق بقرة   أ خ  كيميقيي ق عمة 
كلاهماق دأ  ت دد، لكن إجاقباقتهماق لم تكن أ حافة. باقلنساااااااااااااابا  للكيمياقي ، كاقنا  ذرة  صجاق  

 له ل وم يباقرة عن جزيء، لأنهاق تتصاااااااااااااا   مثال  لجزيء  يماق يتعلق باقلنظ  ا   لح كيا   
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للغقة  . أي   لماقال، بقلنساااب  للف ز قي ، يإ  ذرة  له ل وم ليسااا  جز   ق، لأنهق لا تحتوي  
، لكنهمق كقنق ي  قبقن   نفساااااا    لجساااااايمعلى طيف جز   . ربمق كق   ل جلا  يتحفثق  عن  

انقء  على ممقرساااااااقتهم  لبحثي  أ لتفر  ية . لاف علمتهم تجقربهم ي   ساااااااتكشاااااااق   لأخعقء 
من    كث    ن  لم كاف ص  تجاقربهم كاق  لافيهاق أإواااااااااااااالاحهاق كيف يجا  ص  ي افأ  لجزيء. يم

 لاو سااااام  لمشااااات ك ، ألكن ي  ها   لحقل  لم يي  أ   لمتيصاااااصااااا ن انف   لشااااا ء. أمع 
موذجي  لها   لنو  ي   ساااااااتم  رنق، ساااااااو  نكتشاااااااف كيف يمكن ص  تكو   لاختلايق   لن

 لعفيف ي  يت ة  لعلم  لقيقساااااا ، سااااااتظه  لا ، ت جفر  لإاااااااقرة إلى صن    .(96) بعض  لأحيق
 .(97)"اط مةت ع   اا " من  لنتقيج غ    لما ول  أ فخل  لعلم ي  م حل 

    Crisis ج. اط مةةةة
 لأةم  ي   لعلم إلى ي اف    لثا  ي  شفرة  لنموذج  لإرااااااقدي على حل  لألغقة   ت جع    

. يعا  ها   لأةم  ثورة  Anomalies«  الشإوذ لم ح  ة بشكل خق ، أ لت  ت ع   ااااااا »
كمق ص    .(98)رعااااااااااااا  محل  لنموذج  لإرااااااااااااااقدي  ل  هنعلمية  إذ  حل صحف  لنمقذج  لم تعق

، أإنمق ه  ظو ه  ي فأ  تفن ف   ه   وااقرم صأ    معكوساا  بشااكل لحقلا   بقل لشاااأذ ليساا  
تظل  ساتثنقء  ؛ ح   لا يتم ريض صنهق صنهق لا تتنقسا  مع ي ق   لنموذج  لإرااقدي صأ  

ل ي  ألاء  لنموذج  لإرااااااااااااااااقدي إلا بعااف ظهور نموذج إرااااااااااااااااقدي جاافياا ف، أ حاافث تحوُّ
دور في انبثام أنواع جدادج من  ذا كان  دراك الشةةإوذ لل »  «:كون . ياول »(99) لعلمقء

العواهر  فلن يخون من دواعي الةدهشةةةةةةةةةة طي أحةد القول  ن مثةل هةإا الإدراك  ولكن 
ا لجميع التييطرات المقبولةةة التي تطرأ علن   ا أوليةةً ا  يُعةةدط رةةةةةةةةةر ةةً علن ن و أكثر عمقةةً

، يحفث ااااااااااااااأذ ي  كل م حل  من م  حل  لعلم  لقيقساااااااااااا ؛ صي أمن ثمة  .(100)«النعرية
ظو ه  لم يتمكن صحف من تفسااااا  هق بقلنمقذج  لقيقساااااية . على سااااا  ل  لمثقل، ظل  ظقه ة  
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اول . ي(101)وتونية  لمفة نصااااااااااااف ش   من  لزمق  لمف أ لجزر ااااااااااااااأذ   ي   لميكقنيكق  لن 
 «:كون »

كانل حالة فلذ بطليموس بمثابة فخي ة قبل  عحن   لقد»
 سةةةهامات جاليليو نتا ج أعمال كوبرنيخوس. كما اعتمدت  

في دراسةة ال ركة اعتمادًا وثيقًا علن المشةاكل التي كشة  
عنها النُقاد المدرسةةةةيون لنعرية أرسةةةةطو. ونشةةةةات نعرية  
نيوتن عن الخوء واللون عند اكتشاع أن جميع النعريات  
القا مة علن قبل النموذج الإررةةةادي لم تنجك في تفسةةةير  

الطيف  كمةةةا  هرت النعريةةةة المو  التي  ول ألوان  جيةةةة 
حلل م ل نعرية نيوتن وسةةةط القلق المت ااد حول معاهر  
الشةةةةةإوذ في عحقة آثار ال يود واةسةةةةةتقطاب علن نعرية  
نيوتن. ونشةةةات الداناميخا ال رارية من خحل الحةةةداق بين 
نعريتين في الفي ياء كانتا موجودتين في القرن التاسةةةةةةةةع 
عشةةةةةةةةةر  مثلمةةا ولةةدت ميخةةانيخةةا الكم من خحل مجموعةةة  

ختلفة من المشةاكل التي أحا ل بترةعاع الجسةم اطسةود  م
  .(102)«والتاثير الكهرولو ي ولروب ال رارج النوعية

أعلى  ل غم من أجود بعض  لشاااااااااااااااأذ ي  صي تال اف بحا  علم  قياقساااااااااااااا ؛ إلا ص      
أجودهق لا يوي  صي صسااااااااق  لعفم  ل عااااااااق حول  لتاقل ف  ل  هن . أمن ثمة، يعت  أش  ي فص 

يج    لشاااااااأذ بمو رد تاقل فهم، أ لنت تلا ي   لممقرسااااااو  بفاف    لثا  ي  شفرتهم على حل 
  .(103) لنهقيي  ه  ظهور م حل  صةم 
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 Revolution الثةةورج د.
م همق كقن   لأسااابق ؛ سااات دي  لأةم  حتم ق إلى  نتشاااقر م اقربق  جفيفة أحقل  صااااب      

، لأن  ي  ها  سااقبا ق ص  ذك نقأ « كمق ساا ق  ما قبل النموذج الإررةةاديبقلبح  صأ  لعلم »
يكث   لناقش حول  لأسا  أ لمبقد   لمنهجية  أ لفلسافية   لعقم . أي    –  الثورج – لم حل  

، يتم إنشاااااقء مجموع  جفيفة من  لنمقذج  لت  ت دي إلى ظهور تال ف علم قيقساااا    لأخ  
ما الإي ادفع المجتمع العلمي  لن التخلي عن التقليد القديم     لسااااا  ل هنق: جفيف. ألكن

ي    «كون »يعتماف  من أجةل التجةداةد  والتخلي عن مجموعةة من النمةاذج وتبني أخر    
ها   لساااااا  ل على عو مل ساااااايكولوجية  أ جتمقيية  أصخ ى م سااااااسااااااية ، أ  كف   عن لإجقب   

ل الجشةةةةةةةطالتيعلى ص   لأااااااااااايق  ياومو  بقختبقر ااااااااااا ء صاااااااااااب  بقختبقر » « الت و 
estalt SwitchG(104) ل      لأااايقء بشااكل م غقي ، أصحيقن ق بع ق م فقج  . أهكا ، لا ،

ليم   لجميع "  «:   كون ياول ». (105)" ممقثلبت وط

 ن هإه الت وطةت في عالم الااح  العلمي أرال بت وطةت  »
علمةةةةاء  عنةةةةد  المعروفةةةةة  البراهين  في  ة  اطوليةةةةَّ النمةةةةاذج 
الجشةطالل الخاصةة بت ول الحةور الكليَّة الاحةريَّة لإثاات  

فةتن مةا كةان ابةدو لرجةل العلم قبةل   –أنهةا كنيةة بةتي ةاءاتهةا 
بعد الثورج في صةةةورج بط أصةةةاك ابدو لل في صةةةورج أرنى  

ذلذ. وإن ما كان اراه علن أنل السطك الخارجي للحندوم 
حين انعر  ليةل من أعلن بةدا لةل وكةانةل سةةةةةةةةةط ةل الةداخلي  

 .(106)«حين نعر  ليل من أسفل

ل »     « إلى كبلرأهكا ، يف   ساااااااااتاصاااااااااقي  حول شقنو  مف ر   كوك   لم  ل، توواااااااااة
(، أ للاين Ellipsis(108) والإهليلج،  Libration(107) الميسةان) :مهمت ن همق  ي عا ت ن



 حسن جبريل عبدالنعيم عبيد                     المُقاربات الفلسفيَّة للثورات العلميَّة وأصولها البنيويَّة       

- 1150  - 

« يعتاف  كبلر نعبق   لجشاااااااعقل . يعلى مف ر ةمن طو ل، كق  »   ااااااااكلا من أجه  نظ  
   ق متو يا  عااااااااااا ن  تجعة  ص   لاي  عااااااااااا ن غ   متو يا ن تمقم ق، حتى صدرك ي  تص  هاين  لاي

ق. بقلتقل ، يإ  نجقا » مدارات المريخ تيم ن   لماقال للوشقيع )«،  لاي يكشااف كبلرصيضاا 
( عن نفسااااااا  على مق يحفث ي   لعقلم  لف ز قي ، أهو "كما لو كانل" بيخةةةةةاوية الشةةةةةخل

أ لتحولا   لجشااااااعقلتية  اوواااااافهق  لمعكوساااااا   يح   لعلوم  لفقيا  على تصااااااور  لحقلا   
ق ذ   تجاق  أ حا . أبماق ص   لجميع لا (109)ف معلو  من صجال  لكشااااااااااااااف عن  لحقياا ط  اا 
، يإ   لأاايق   لاين لم يتغ  أ ، هم   نف ق، كمق ذك نق صأ م شاقاه   مقثل يم أ  اتحوُّلا  م  

صعضاااااااااقء ي   لج ل  لافيم تعلمو  انقء  على تاقل ف شفيم . أي  نهقي   لمعق ، ساااااااااييتف   
أي  جفيفة. سااااااااا  تاقل ف فسااااااااا   لمجقل لج ل جفيف نشاااااااااع على ص  يساااااااااو   لج ل  لافيم أ 

جافيافة. ألهاا   لتااقل اف   لاناقء  على أجها  نظ     كتاقبا  كتا  مافرسااااااااااااااياة  جافيافةتم ي،   لأخ  
 لسا  ، ساي اقل على صعضاقء  لج ل  لافيم صنهم )ح  ي ق( غ   مو ك  ن للمجقل أمق  ساتجف 

 «:كون اول ». ي(110) ي 

ا »  ن الكتى المدرسةةةةةيَّة  وطسةةةةةااب جليَّة وعملية أسةةةةةاسةةةةةً
)وكةةإلةةذ حةةالةةة كثير من كتةةى تةةاريخ العلوق القةةديمةةة( ة 
تشةةةير  ة  لن ذلذ الج ء من جهود علماء المالةةةي الإي  
يمخن النعر  ليةةل علن أنةةل  سةةةةةةةةةهةةاقل لعرض وبيةةان وحةةل 
مشةةةةةةاكل النموذج الإررةةةةةةادي الإي تقوق عليل هإه الكتى 

رض الكتى علماء العحةةةةةةور السةةةةةةابقة في  الدراسةةةةةةيَّة. تع
صةةةةورج ييلى عليها الطابع اةنتقا ي حينًا والتشةةةةويل حينًا 
آخر  حيةة  ابةةدون وكةةانهم عخفوا علن دراسةةةةةةةةةةة وب ةة   
المجموعة نفسها من المشاكل الثابتة وانطحقًا من اةلت اق 
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بمجموعة واحدج ثابتة من القوانين التي توص  "بالعلميَّة" 
      .(111)«في نعر آخر ثورج في مجال النعرية

( ص   لنظ  ق  1924-1967)  N. R. Hanson  «نوروود ر. هانسون »كمق ي كف      
توي  نماقذج تظه  ي هاق  لم ععياق  اوعااااااااااااااوا، أ لت    Physical Theories لف ز اقيياة   

لا تعتمف  لنظ     ياف ؛  Conceptual Gestalt  «الجشةةةةطالل المفاهيمي»تمثل افأرهق  
نو  مع ن  كلاحظااا   لظو ه   ككااال على ظو ه  يمكن م لاحظتهاااق، اااال على إمكاااقنيااا  م  

متصااااااااااااااال بظو ه  صخ ى. يااقلنظ  ااق  تضااااااااااااااع  لظو ه  د خاال  لأنظماا   لت  يتم انااق هااق  
يقلنظ  ة  ه  ت  كم من  لاساااااتنتقجق   لت  تبح  عن  لف عااااايق .   ،، بقلتقل «عخسةةةةيًا»

أعن ط  ق سااامق   لم لاحظ   لمتعلا  بقلظو ه ؛ ياوم  لف ز قي  اتفسااا   ط  ا  إة ء يك ة 
ح  عن  صساااااااقساااااااية  يمكن من خلالهق تفسااااااا    لسااااااامق  بشاااااااكل ط يع . يقلف ز قي  لا يب

. (112)ن مجموع  من  لتفسا      لم حتمل بافر مق يبح  ع مجموع  من  لأاايقء  لممكن 
(  1958( عقم )1891-1976)  M. Polanyi  «مايخل بوةني»أمن نقحي  صخ ى، صكف  

أ لممقرساا .    Apprenticeshipعلى كيفية  تعو   مهقر    لتفساا   عن ط  ق  لتفر   
 لع ية  صأ  لتع ُّ  على عضااااااايق     على سااااااا  ل  لمثقل، يإ ة  ل غب  ي  تفسااااااا    لأااااااااع 
 .Jاروي جيمس ثوربر  ) لايم   لم   ليلية  تح   لمجه  لن تكو  أ عاااااااح  افأ   لتفر 

Thurber   العداد من التجارب باسةةةةةتخداق المجهر المدرسةةةةةي     إج  يكيف أدرك بعد
 .(113)(أنل لم يخن يف ص مخلوقًا مجهريًا  بل كان يف ص انعخاس رمورل

 Incommensurability ه. عدق القابلية لل ياس
بمع ي  « بشااافة بنية الثورات العلميَّة« ي  »عدق القابلية لل ياستعث  ع و م فص »    

« اها   لمجقل. يف  فيتينشةةتاانعلم نف   لجشااعقل ، على  ل غم من  رتبق  »ب«  كون »
؛ أهو كتق  جفيف ي  Philosophical Investigations«  ت  يقات فلسةةةفيَّةكتق  »
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«،  لاي  سااااااااااااااتيفم  ي  بنية الثورات العلميَّة« يكت  كتقب  »كون  لوش   لاي كق   ي  »
. Seeing as«  تبدو مثل« صاكقل ) لبع  أ لأرن ( ي  منقششت  لااااااامسعل  »فيتينشتاان»

عنفمق  كتشااف   جلي ق« بقلفعل  هتمقم ق ااافيف   بعلم  لنف ، أهو مق صوااب   كون صظه  »ياف 
«، أشاقم فيتينشةةةةةةةةةتةاان« ي  كتاقبا  نماقذج »كون تناقأل » ح ا  «.  فيتينشةةةةةةةةةتةاانصعماقل »

بقساااااتيف م  لمفهوم  لسااااايكولوج  للتحول  لجشاااااعقلت  اهف  اااااا ا  لتحولا   لت  تحفث 
 «:  فيتينشتاان. ياول »(114)ء عن اني  مفقهيمية  لصقل  صخ ى عنفمق يتيلى  لعلمق

ريني أحدهم رسةةم أرنى ويسةةالني عم ا هو؛ فاقول: "هإا اُ »
فةةةتني هنةةةا أخبرُ عن  أرنةةةى"   أرنةةةى"  وليس "هةةةإا الآن 

ويريني أحدهم رأس أ   ب ويسةةةةةةالني عم ا هو   – دراكي. 
ب". ولكن بتمخاني    -أ    -وهنا يمخنني أن أقول: "هإا رأس

كةإلةذ أن أرد  الفعةل علن السةةةةةةةةةمال ولكن بطريقةة مختلفةة  
ا  خاةار   –أ  –فةالجواب بةانةل رأس   –تمةامةًا.  ب هو أيخةةةةةةةةةً

أرنةةةةى"  رأس  هةةةةإا  "الآن   الجواب  يخون  وة  الإدراك؛  عن 
 التفسةيركإلذ. ولو قلل "هإا أرنى" لخةاعل مني  مخانية  

 .(115)«الم دوجة ولكنل أخبرت عن  دراكي

تفكطذ الثورات العلميَّة  لن عوامل سةةةةةةةةيخولوجيَّة    «كون »لماذا يع و :   لساااااااااااا  ل هنق    
لماذا ة يسةةةةةتطيع العلماء مقارنة اثنين من النماذج    واجتماعيَّة وأخر  ممسةةةةةسةةةةةيَّة  

  وت داد أن أحدهما أفخل من الآخر بشخل مولوعي 

«، كير قةابلةة لل يةاس« باع   لتااقل اف  لم تعاقرعاااااااااااااا  »كون يكمن  لجو   ي   عتااقد »    
ي  اتفساااااااا  هق  « عدق القابلية لل ياس« م حل  »كون »  سااااااااتهل، اف ي    فماذا يعني ذلذ 
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. أهو ي كف على ص  Linguistic Categories  غو ة عفة صشسااااااااقم بقسااااااااتيف م  لف ق   للُّ 
ألكن   ،نفسااهق  لكلمق  صتبق   لتاقل ف  لميتلف  يتحفثو  مع بعضااهم  لبعض، أ سااتيفمو   

« صساااااااااق  نظ ي لها   لع  ا  ي  كون بمعق ي ميتلف . بقلإعاااااااااقي  إلى ذلا، كق  لفى »
«، يإ  معنى  لكلمق  يعتمف على فيتينشةةةةتاانأوااااااف  لتاقل ف  لم تعقرعاااااا . أكمق تنبع »

« ها   لفك ة على  لحيقة كون  ساااااااااااااتيف مهق ي  سااااااااااااايقق  لحيقة  ل ومية ؛ أمن ثمة، ط ةق »
 لعلمياة ، أه  يك ة تتفق مع تاعك اف  على صهميا   لنماقذج  لملموساااااااااااااا  للإنجاقة  لعلم  ي  

« على عفم شقالي  تاقل ف  كون تحفيف  لتاقل ف  لقيقسااااية  للبح   لعلم . لاف  جتا  ت ك ز »
رةةةةةةةاول  اتك  يلاسااااااااااف  بقرةأ  مثل » ياف       ا ن  لفلاسااااااااااف .  لبح  للقيق   هتمقم ق ك

)S. Kripke  (1940-2022«  كرياةةةةةذ عاااااااقم  أ»1972(  بوتنةةةةةاق(   .H«  هيحري 

Putnam  (1926-2016( عاااقم )نظ  اااق  جااافيااافة ي   لمعنى  1975 )Meaning  ،
موعااااويية   لعلم. ل«  كون ، أذلا رد   على تحفي »بشااااكل جزي   Referenceأ لإاااااقرة 

« أ لإجمااق   لعااقم ا ن   خ  ن، يااإ   لتفساااااااااااااا    كون ذلااا، على  ل غم من صدلاا  »أمع  
عةدق « ي اافأ غ   وااااااااااااااحي . أمن ثمة، يااإ  يك ة »عةدق القةابليةة لل يةاس للغوي لفك ة »
 لاو عف أ لإرااقد    لت   « ليسا  دل لا  على  لمعنى، ال ه  سالسال  منالقابلية لل ياس

 .(161)قتتضمنه

لانتااقد   ااااااااااااااافيافة من ش  ال «  عةدق القةابليةة لل يةاس« عن »كون »تع عاااااااااااااا  يك ة     
تفس     لم بك  أتغقع هم عن  لمحقألا   للاحا  لإة ل   لالتبقسق    لفلاسف   لاين ريضو  

ال  لفك ة صأ إثبقتهق من خلال در سااااااق  أ سااااااع   د خل    لنعقق للتغ       لمفقهيمي   أواااااا 
 لعلوم. كقن  هنقك صساابق  عفيفة لالا، صهمهق  لتعقرو ا ن  لفلسااف   لإنجل ز ة   لتال في   

كعسااق  « أغ    من يلاسااف   لعلوم  لإدر كية ،  كون أ لنظ  ق   لمفقهيمية   لت  أعااعهق »
عةدق لاالاا، ياإ   لساااااااااااااا  ل حول مافى أط يعا  يك ة »أ .  (171)لعملهم على  لتغ     لعلم 
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عن ط  ق  لقياق  على  لأساااااااااااااا لا   لمتعلاا  بمافى  عنا « يمكن  لإجاقبا   القةابليةة لل يةاس
( يشااااالا  عدق القابلية لل ياسصظه   يك ة ) ح   أط يع   لت جم  ا ن  للغق   لع ي ية ، 

ق ي  عمليا   لت جما . مع  لأخاا ي   لاعتباقر ص   للغاق   لبشاااااااااااااا  ا  كنموذج، لم تعاف   ةر عا 
ي  إمكقنهق  لإيحقء بفشاااال  لت جم  ي  م حل  مق صأ يشاااال م تبط انشااااق  ي دي ياتضاااا   
عفم  لاقالي   لمعلا  للت جم  من لغ  إلى صخ ى. ألكن صوااب  من  لسااهل تحفيف مصاافر 

  لموعااااااااااااو  صأ لنشااااااااااااق  غقمض محفد مع إمكقني  إحف ث تعأ لا  عفم  لاقالي  للت جم
صظه   أهكا  .(181)عفيف من  لأنشااااااااع   لأخ ى منقسااااااااب  لاثن ن من  للغق   يمق يتعلق بقل

« كير قابلة لل ياسصن  ي  ح ن ص   لنمقذج  للاحا  شف تكو  »   وي « بشااااااااااكلي م  كون »
ي  بعض  لنو ح ، إلا ص  هنقك صأج  تشاقب  مانع  تكمن أر ء  لتو وال ا ن  لمجتمعق  

. أعلى صي  حقل، Appraisal لت  تفعمهق، أربمق ت ث  على اااااااكل من صاااااااكقل  لتا يم  
ق  لأواااال   –  وإن كان مخةةةلحً   –يإ   سااااتبعقد  لتمقثل  لجشااااعقلت  شف صة ل تفساااا     أ عااااح 

«. ثمة  مشااااااااااااكل  صخ ى تتمثل ي  ص   للغق   لبشاااااااااااا    غ    عدق القابلية لل ياسيك ة »
 لاقال  للت جم  جزيي ق تعور  ي  ساااااايقق  لعمليق   لتقر يية  ي   لوش  نفساااااا ، ألكن ي  
ق جاافيااف   ذ   ان  مفااقهيميااة  غ     مجتمعااق  معزألاا . أي   لماااقااال، يااإ  تعو   نموذجاا 

 ل تعور بشكل تسلسل ، أي  مجتمعق  ا  ،نفسهق   لفت ةال  للت جم  صحيقن ق لم يحفث ي   شق
 .   (191) كقن  على  تصقل أث ق منا  ل ف ي

«، يإ  صنصاااااااقر  لتاقل ف  لبحثي   لم تعقرعااااااا  يلج أ  إلى نمقذج كون يا ق لتفسااااااا   »أ     
ميتلف  لتوجي  حلولهم للمشكلا   لجفيفة. علاأة على ذلا، لا توجف معقي   صعلى يمكن  

ص  يلجااعأ  إل هااق؛ نظ    لأ   لاو ن ن أ لنظ  ااق  أ لمبااقد   لمنهجيااة  لتاااقل ااف    للأااااااااااااااايااق  
يإ   لنمقذج تعمل كمعقي   صسااااااقسااااااية . لالا، أبقلتقل    لبح  ذ تهق ت تكز على  لنمقذج، 

من صجل  لتوواااال إلى  سااااتنتقج مفقد  ص   لحل  لموعااااوع  للصاااا    ا ن  لتاقل ف  لبحثي   
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، ليساااااا  هو  « عدق القابلية لل ياسأص  مفهوم »  ، لمتنقيساااااا  صم   مسااااااتح ل مفهوم كق ي
ي هق. أعلي ، يتفق ها   لفهم ثم  حقج  إلى  للجوء إلى نظ     لمعنى  للغوي  لمشااااااااكوك   

« مع  لاساااااتعقرة  لسااااايقساااااية   لأساااااقساااااية   لت  ياوم  عدق القابلية لل ياس لمتعلق بمفهوم »
يإ   نهيقر  لثورة  لساااايقسااااية  لي   نهيقر   ل غو  ق   لا ،"  لعلمية . الثوراتعل هق  لحفي  عن "

لا يسااااتعيع  لأي  د ساااامق  بعضااااهم  لبعض؛ لي  لأنهم لا يفهمو   ياف ي   لماقم  لأأل. 
 «:  كون . ياول »(201)لأ   لسلع  شف ت  جع  صأ  نهقر   مق ي اقل لهم، ألكن

تهدع الثورات السةةةةةةةياسةةةةةةةيَّة  لن تييير الممسةةةةةةةسةةةةةةةات  »
السةةياسةةيَّة باسةةاليى ت عرها هإه الممسةةسةةات ذاتها. لإا   
فتن نجاح الثورج يسةةةةةةتل ق التخلي ج  يًا عن مجموعة من 
تلذ الممسةسةات السةياسةيَّة لحةالك أخر   وفي هإه اطثناء  
ا وبةالكةامةل بةاي مجموعةة   ا تمةامةً ة يخون المجتمع م خومةً

ات علن الإ حم. ونححظ في البداية أن من الممسةةةةةةةسةةةةةةة
اط مة وحدها هي التي توهن دور الممسةةسةةات السةةياسةةيَّة 

 .(211)«كما رأانا كيف وأنها توهن دور النماذج الإررادية

 لاول ص   لثور    لعلمية  مق ه  إلا تغ      تحفث من   يمكن، سااااااااااا قانقء  على مق     
نموذج علم  إلى  خ ، ح ا  يوي   لنموذج  لإراااااااااااااااقدي إطاقر   للبحا   لااي يوي  اافأر  

شاات ك . ألها   لساا  ، تحفث  لثور  ؛ لأ   لمشااقكل تنشااع  صسااقل   أنظ  ق  أتفساا     م  
عنفمق ي نظ  إلى  لفشال على   ،من ماقأم   لحل من خلال صساقل    لنموذج  لاقيم. أهكا 

صن  مشااكل  ك  ى، تنشااع  لأةم ، أسااو  يتم انقء نموذج إراااقدي افيل، أشف يحفث تحول 
 على ذلا:  لانتاقل من  لميكقنيكق  لكلاسااايكية كث  ة  ااااقمل إلى نموذج جفيف. أن ى صمثل   

"  لااقيم على  لاو عاف AI"  إلى  لميكاقنيكاق  لنساااااااااااااا ياة ، أ لانتااقل من  لااكاقء  لاوااااااااااااااعناقع 
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Rule-based     إلى  لشاابكق   لعصاا يةNeural Nets  ص   لثور    «كون ». لالا يعتاف
ق ي   لعلوم؛ أهاااا  يعن  ص   لنماااقذج  لإراااااااااااااااااقديااا    كير قةةابلةةة  » لعلميااا  تمثااال  ناعاااقعااا 

ل لا يعتمف على  سااااااتنتقجق  عالانية  او سااااااع  «لل ياس ، أبقلتقل  يإ   لانتاقل صأ  لتحوُّ
أمن ثمة، ياااإ   لثورة  لعلمياااة    .(221) لحقياااا   تجاااق نف   لتاااافم  لت  كم    لم ععياااق ، ألا ي

لبعض  لف عاايق   لنموذجية  عاامن إطقر بحث  م حفد افش .    قت ميم  صأ   تعفيلا  ليساا  إلا 
هو تعفيل يمكن ص  يكو     Plant Cytologyعلى ساااااااااا  ل  لمثقل، علم  ليلايق  لنبقتية   

مقرساااااا  علم  لأحيقء، نقهيا عن  ل  تعث   عاااااا  ل صأ معفأم على  لع  ا   لت  تتم اهق م  
  أق  م ت  تخحةحةيهو علم  علم الخحيا النااتيَّة  هل   لعلم ككل. أهنق يظه   لساا  ل:  

   بةان  نةل تعةداةل لاعت الفرلةةةةةةةةةيةات النموذجيةَّة المقبولةة في مختل  المجةاةت الا ثيةة  
 الت ول  فترات فترج معينة من

صعمق أصكث   صكاأب «، يإ  أر ء ها   لغموو  لمصااااااعلح  تكمن  كون أيا ق لااااااااااااااااااااا »    
جوه   . أي   لو شع، ي فأ ص  مق يكمن أر ء ها   للغز  عتاقد بع   لعقمل  لاي يفصاااااااااااال  
 لعلم عن ساااااقي  صااااااكقل  لنشاااااق   لفك ي  لبشااااا ي يج   لبح  عن  ي  در سااااا   لنشاااااق   

العلم    –« للعلمااقء، صي  لعلم  لقيااقساااااااااااااا . أكمااق ذك نااق صعلا ، يااإ  هااا   لعلم  الطبيعي»
؛ أبقلتقل  يمكن  عتبقر  لي  ساوى عنصا  أ حف لحل ها   لنو  من  لغموو  – ال ياسةي

بإدر ج نموذج علم  لتنجيم    «كون »ألتوعااي  ها   لناع ، شقم .  ها   لتال ف م يقر   للتم  ز
عفة  على ذلا  K. Popper  (1902-1994)  «كارل بوبر». أشف صكف  يت  عاااااااااااقت ي  

 لاااي من خلالاا  سااااااااااااااو  يتجااقأة علم  لتنجيم حاافأد  أ   ؛م    عن ط  ق م يااقر  لتم  ز
يتفق   ثمة،  أمن  لم.  على   « علىبوبر»مع    «كون » لع  ق  علماااااا  يكن  لم  علم  لتنجيم  ص  

. ح ا  يزعم  لأخ   ص  «بوبر» لإطلاق، ألكن لي  للأسااااااااااااااباق  نفسااااااااااااااهاق  لت  ديعهاق  
الا  . ل(231)نجم ني عااايق   لم    ض  لتن      لفلكية  كقن  م ضااالل ، لكن من  لصاااع  دح
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ا ن مفهوم مق هو غ   علم  صأ   لم يساقأ  لأن     ؛ع  ن  لمنقطا عا« عن  لو بوبر ختلف »
ُ  غ   شاقاال للتحق . أمن ثمة، Meaninglessأب ن ماق لا معنى لا     Nontestableق  ُ 

قلا  ي  توجيا  وااااااااااااااياقغا     أت دي« ص  تكو  ذ   مغزى،  بوبريمكن لم تاقي ز ااق » دأر   يعا 
« غ   متوشعااا  مناااا  ل اااف يااا ، لكن عو ش هاااق بوبر لنظ  اااق   لعلمياااة . لاااالاااا كاااقنااا   ر ء »

    لاو ن ن  م و مع دأر  لاختبقر أ لناف ي   لعلم، أمع مفهوم م كز  تتنقسااااااااااا  بشاااااااااااكلي 
 .  (241) لعقلمية  ي   لعلم

م اقرن  نشاق  عقل م  لفلا انشاق   لم نجم صأ  لع   ، أعنفمق  «كون »من جقنب ،  شت ا      
ق ص  يتمكن من تصااااااااااااااحيحهااق عن ط  ق تااافيم   لا تتحاق تن      لأأل، كاق  ياعمال د يماا 

صأ م تااقبعا     –دأر   صيلاك جافيافة، م  حال جافيافة، أماق إلى ذلاا    –ياق  مكم لاا   عااااااااااااااي  
م هاا   لتال اف  لفلك   لحال لهاا   لألغاقة؛ أي   لمااقاال، لم   م لاحظاق  صكث  دشا . لاالاا، شافة

يكن لفى  لم نجم مثل ها   لمشاااكلا  لحلهق، ألم ي شاااقرك ي  ها   لنو  من  لنشاااق  على 
 لإطلاق. أهكاا ، عنافماق يتعلق  لأم  اتم  ز  لم نجم صأ  لع ة   عن عاقل م  لفلاا؛ لم ي د  

ل  يمكن  ت      يق  جفيفة، أبقلتقعاااايشاااال  لم نجم إلى ط ا صي تسااااق لا  صأ واااايقغ  ي  
يشال  بقلاول إن  لا يع    لموشع  لفش ق للأج  م  لسامقأ  ، ألا أش  م لاد  لشايص انقء   

ياق  شاقالا   عااااااااااااااعلى ا جا   لنجم . أعلى  ل غم من ص  ه لاء   لم نجم ن واااااااااااااااقغو  ي  
للاختباقر، أ عت يو  باعنهاق شاف تث ا  كاااهاق لساااااااااااااا ا  صأ  خ ؛ أمع ذلاا، لم ي شااااااااااااااقركو  ي  
 لأنشااااع   لت  اااااك ل  تال ف حل ها   لنو  من  لمشااااقكل. أي  ها   لحقل ، حتى لو كق  

علم  لتنجيم ساا تجقأة   هنقك  رتبق  ا ن ح كق   لأج  م  لساامقأ   أمصاا    لإنسااق ؛ يإ 
   يماااق يتعلق«  كون »  تفساااااااااااااا    ييتلف  أمن ثمة،  .(251))خاااقرج حااافأد  لعلم(  نعاااقق  لعلم

«.  بوبر لعلمية  عن تفساااا   نظ  ق   لوعااااع  ن  لمنقطا  أ »تعو    لنمقذج  لإراااااقدية  ا
« ي   لاسااااااااااتا  ء صأ  لتكاي  ي فساااااااااا  وااااااااااعود أه و   لنمقذج بوبرأهو ي نك  ص  م فص »
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سااا   ساااتا  يية  مت ن ،  جفيف افأ  ص   لرااااقدي  لإنموذج  ل لإرااااقدي . أبشاااكل عقم، يظه  
أبقلتقل  يمكن تجنُّ  صي تفن ف عن ط  ق تعفيل أ حفة صأ صكث  من ي عاااااااااااااايق   لنظ    
 لم فحضاااا . ي مكن ص  يكو  نعقق  لنظ     لأواااالي  محفأد   صأ يمكن إعااااقي  ي عاااايق  

« حقساااااااام ق صأ عاااااااا أر  ق. ألالا، يمكن ص  تباى نسااااااااي   التفنيدصخ ى، بح   لا يكو  »
 اا« د خل  لنموذج  لإرااقدي، أ  سامى منعق ها   لموشف المُدحخةةم عفل  من  لنظ    »

 .  Argument Duhemian(126)(271) «دوهيم حُجة أ روحة أو»

م حل ؛ إلا ص  هنقك م ااا    ت فأ   لمثل نظ     « ت  كون أعلى  ل غم من ص  نظ    »    
« كون ذك هاق هو جاقذاياة  »أص  تم  لت  ساااااااااااااا ق    لافلايالي هاق  لم  حال غ   جوه  ا . صحاف  

لشاااا ا دينقميكيق     ؛جية ، أ لاجتمقيية  على  لسااااو ءلكل من   ليةق   لإدر كية ، أ لساااايكولو 
« ص   لعلمااقء لا يتعلمو  صأ يفهمو   كون  لتعور  لعلم . على ساااااااااااااا  اال  لمثااقل، ي ى »

موعااااوعقتهم بقسااااتيف م  لاو ن ن صأ  لنظ  ق   لعقم ، أص  ها   لمو عاااايع لا تتعور أيا ق 
لمبااقد  منهجيااة  عااقماا . يااقلعلمااقء يتعلمو  من  لأمثلاا  أ سااااااااااااااتياافمونهااق لاختبااقر حلول  

  عقم ، ال  لمشاكلا   لجفيفة. أعلى نحو م مقثل، لا تحفث  لأةم  بسا    ساتبعقد نظ  
بساااااااااا   عفم أجود حلول م  عااااااااااي  للمشااااااااااكلا   لجفيفة. ألا تنته   لأةم  عنفمق ي فرك 
 لعلمقء واااح  بعض  لنظ  ق   لجفيفة. ألكن بمج د ص  يكتسااا   لعفيف من  لممقرسااا ن  

ق يا  ي  هاا   لمجاقل؛ سااااااااااااااتوي  بعض  لتعور    لجافيافة  لنماقذج  لأكث  ياقيافة   لثاا   لكا
للبح  ي   لمسااااااااااتا ل. أهكا ، من خلال ها   لمنظور  لإدر ك ، ي فأ ص  ها   لتحولا  
ه  نتيج  حشاااااااو لحقيا  بسااااااايع  أه  ص  صعضاااااااقء  لمجتمع  لعلم  ينتالو  من نظ     

مثقل، من نظ     لجسااااااايمق  إلى نظ     ميتلف  إلى حف ك    إلى صخ ى، على سااااااا  ل  ل
موجااق   لضااااااااااااااوء. لااالااا، يااإ   لتوجاا   ل يي  لنظ  اا   لم حلاا  هو إنكااقر ص   لمجااقلا  

 . (281)«الجإري  لعلمية  تظه  نمو   ت  كمي ق، أ لت ك ز  لم عقك  على  لتحول »
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« حقيااا  ص  نظ  اا   لم حلاا  م نياا  على كون صدرك معظم  لم علا ن على عماال »لاااف      
ق نظ  ااا  للتعور   لنظ  ااا   لإدر كياااة . أماااق لا يتم م لاحظتااا  م  ر   هو ص  هناااقك صيضاااااااااااااااا 

Theory  Evolutionary«  ي   لصااااااااااااافحق   لأخ  ة من كتقب   كون ، كمق يوعااااااااااااا »
ة» ااااافأ  بنيةةةة الثورات العلميةةةَّ «، محااااقألا  إظهااااقر ص   لتااااافم  لعلم  يمكن ص  يحاااافث 

ق  كون تتعلا  إجاقبا  »  أباقلتاقل معلوماق  حول  لاتجاق   لااي يتح ك  يا   لعلم؛   « تشاااااااااااااا  ها 
ف  لأنو    . يويا ق لنظ     لتعور؛ تتكية Evolution  Organic(129)بقلتعور  لعضاااااااااااااوي 

Species    ألالا، يتم  نحو بشاااكل صيضااال مع ا  تهق، لكن لا يوجف ااااكل نهقي  تتعور .
قياق   لتاافم من ح ا   لحاقلا   لسااااااااااااااقباا ، ألي   لتح ك نحو  لهاف   لنهاقي ، أ  ى صنا  

 «: كون ياول » .(301)اها   لع  ا ينبغ   لنظ  إلى  لتافم  لعلم  

 ن أعخةةةةاء تطورت وبليل حد الإعجا  في تكيطفها  مثل  »
وهي أعخةاء كانل دقة تحةميمها    –عيني الإنسةان ويديل  

 نها في   –وأدا ها سةةةةباًا في  هور تفسةةةةيرات ميتافي ي يَّة  
وا راد منةةإ رأي الكُتةةاب نتةةاج لعمليةةة سةةةةةةةةةةارت في ثاةةات  

وليَّة  ولكن لم تكن مسةةةةيرتها صةةةةوب هدع ما ط البدايات ا
  .(113)«مرسومة مقدمًا

ة من ص  »   ءش   «  كون ، ي حاار »عليا   اناقء       التمةاثةل الةإي اربط تطور الكةا نةات ال يةَّ
«. ربماق يحافث بتطور اطفكةار العلميةَّة يمخن أن اةإهةى  لن أبعةد من ذلةذ بخةل سةةةةةةةةةهولةة

ذلا لأ  تعور  لتمقثل  لتعوري من اااااااعن  ص  ياوو نظ     لم حل   لت  تع   كل مق 
حفث بقلفعل. أمن ثمة، يإ  يك ة  لم  حل نفسااااااااااااهق لهق صوااااااااااااولهق ي   لتمقثل  ل  ولوج  ي

لتعور  لكقينق   لحي   لف دي : م  حل  لولادة، أ لنمو، أ لنضااااااج، أ لضااااااعف، ثم  لمو . 
قألكن عنف تع ياهق على صنو   صخ ى من  لتعور  لف دي؛ يإ  ها   لتشااا ي  سااايكو    ، هشااا 
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  Piaget«  بياجيل»لةةةةةةةةةةةةةةةةة    Cognitiveكمق ي  حقل  م  حل  لتعور صأ  لنمو  لإدر ك   
(. صمق ي  1973)  Kohlberg«  كولبرج(، صأ م  حل  لتعور  لأخلاش  لاااااااااااااااااااا »1954)

سااااااوء  ، كمق ي   حقل  تع ياهق على  لظو ه   لجمقيية  أ لاجتمقيية ؛ يإ   لأمور سااااااتزد د  
« أ لمفك أ  ماركسحقل  م  حل  لتعور  لاشتصااقدي أ لساايقساا   لت  ساا ق ص   شت حهق »

 ل صسااااااااااااااماااقل و . أعنااافماااق يتعلق  لأم  باااقلظو ه   لاجتماااقيياااة ، يمكن ص  تكو   لنماااقذج 
 .(321)"المراحل لتعور   صيضل بكث  ، ألكن بعف ذلا س تم ياف   صي تافم صأ دأرة من "

 

 خاتمة
ل الااح  من خحل دراسةةةةةةةة مفهوق الثورج العلمية وأصةةةةةةةولها البنيوية  لن      توصةةةةةةة 

 :النقاط الآتيةمجموعة من النتا ج  يمخن  يجا  أهمها في 

ي عافُّ مفهوم  لثورة  لعلمياة  من صهم  لمفاقهيم  لت  ا ن ا  عل هاق كث   من  لنظ  اق   :  أوةً  -
ي ز اقييا ، صأ ا ولوجيا ، صأ كيمياقييا ، صأ حتى رشميا . نظ  اق    لعلميا ، سااااااااااااااو ء صكاقنا  

باوة ي  إحف ث أخلق تحول جاري بقلنسب     صسهم  حقيقية   عملي   أ لثورة  لعلمية  ه   
ق بااقلتااقل ،  لأي علم صأ نظ  اا . أ  إذ  صردنااق يهم ط يعاا  هااا   لتحول  لجاااري، كااق  لز ماا 

أصهم تاقل فهم  لفك      لا ف مى     لت  صثقرهق  لم فك أ  تحفيف تلا  لمساااااااقيل  لأساااااااقساااااااية 
    لأو ل .

 لحفي  أألادة  لثورة    على صن   لعقم  لاي نشع  ي   لعلم  1543: ي نظ  إلى  لعقم  ثانيًا -
حول "انظاقم يلك  جافياف او سااااااااااااااعا  كتاقبا     «كوبرنيخوس»ذلاا بعاف ص  جاقء   لعلميا ؛  

، أ لااي ذك  ي هاق ص   لأرو تافأر حول محورهاق أحول "ةدوران الكواكةى السةةةةةةةةةمةاويةَّ 
كق  إحيقء  للح ك   لف ي      ال لشاام ؛ يهو لم ي غ  ي   لإطقح  بعلم  لفلا  لافيم، 

   للسمقأ  .  لمثقلية 
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تعفد  لنمقذج، ح   يكو   علم مق ش ل  لنموذج  لإرااااااااااقدي بعن  علم م  ب  ي اصاااااااااف :  ثالثًا -
ي  ها   لعلم صأ مق ي فتاف  لكن . أ قلكل مفرسااا  متعقرعااا  نموذجهق  لم ساااتال عن غ  ه

ق ي مكن توجياا  طااقشااق   ق مهيمناا  هااا   لم حلاا  لي  نمااقذج ي حتاااى اهااق، أإنمااق نموذجاا 
 مقرس ن  لمهتم ن انف   لموعو   لم شت ك. لغقل ي   لع ظمى من  لم  

انمط أ حاف مهم ن على    "النموذج الإررةةةةةةةةةادي"صأ    "الاةارادايم": تتساااااااااااااام م حلا   رابعةًا -
أتوساااايع    لإراااااقدي  لموعااااو . أبقلأح ى، يتم تك     لنشااااق  لفر ساااا   ثقر  لنموذج

نعقق تع يا  ليشامل ظو ه  جفيفة صخ ى؛ ممق ي دي إلى نشاوء ظقه ة ت فأ متنقشض   
، أهاا   لظاقه ة   ت خاا كافل ال على ص   لنموذج خاقط مع  لنموذج  لسااااااااااااااقياف، دأ  ص

 إلى حل. بقلض أرة يحتقج  لغز  تمثل 
ا - ةم  نتيج  ياف    لثا  ي  شفرة  لنموذج  لإراااقدي  لأ م حل  : يصاال  لعلم إلىخامسةً

  إذ   ة، أ لت  ت ع   بقلشاااااااااااأذ. أ عا  ها   لأةم  ثورة علمية على حل  لألغقة  لم ح   
 . ل  هن حل  لنمقذج  لإراقدي  حل صحف  لنمقذج  لم تعقرع  م  

ا -   تفيع  لمجتمع  لعلم  سااااية   أصخ ى م ساااا    أ جتمقيية : ثمة  عو مل ساااايكولوجية سةةةادسةةةً
إلى  لتيل  عن  لتال ف  لافيم لصقل   لجفيف؛ يقلأايق  ياومو  بقختبقر ا ء صاب  

م غقي ، أصحيقن ق بع  يق مفقج  ،    بقختبقر  لتحول  لجشاااااعقلت ، ل      لأاااااايقء بشاااااكلي 
 أمن ثمة لا يم   لجميع اتحول م مقثل.

علم نف   ب« كون بشاااااااااافة بمع ي  »  "مبدأ عدق القابلية لل ياس"تعث  ع و :  سةةةةةةةابعًا -
صظه  ياف  « اها   لمجقل. فيتينشةتاان»   لف لسااو   لنمسااقأي    لجشااعقل ، رغم  رتبق 

عنفمق  كتشااااااااااااف صعمقل   جلي ق«  هتمقم ق ااااااااااااافيف   بعلم  لنف ، أهو مق صوااااااااااااب   كون »
«  باقسااااااااااااااتياف م  لمفهوم  لساااااااااااااايكولوج  للتحول كون »  شاقمح ا   «.  فيتينشةةةةةةةةةتةاان»

 لجشااااااااااااااعاقلت  اهاف  ااااااااااااااا ا  لتحولا   لت  تحافث عنافماق يتيلى  لعلماقء عن انيا   
 .مفقهيمية  لصقل  صخ ى 
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ااااااااااااافيفة من ش  ل   عفم  لاقالي  للقيق  لانتاقد  ي   عن«  كون »تع  عاااااااااااا  يك ة   :ثامنًا -
تمثل  صسااااااابق  ها   لانتاقد ي   لتعقرو ا ن  ياف  لفلاساااااااف   لاين ريضاااااااو  تفسااااااا   .  

أغ    من « كون » لفلسااااااااااااااف   لإنجل ز    لتال في  أ لنظ  ق   لتال في   لت  أعااااااااااااااعهق  
  يلاسف   لعلوم  لإدر كي .
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(. ثم 1559-1557(، أمفين   ث ) لمفرساا   للات ني  ا ن 1557-  1553كقا لي  ي   لفت ة ا ن 
صغساااااع    14تقبع در سااااات  مع  ليساااااوع  ن ي  كولونيق، أعقد إلى لويق  ح    لتحق بقلجقمع  ي  

  مني ط ق ي  تح     لنصااااااااو   للات ني  أيحصااااااااهق ، أهنقك در   لاقنو . كق  ل بساااااااا و 1564

https://www.britannica.com/biography/Pierre-Gassendi
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، شقم 1566 لنافي، ألا ساااايةمق نصااااو  ااااايشاااا أ  أسااااوب  ت و  أيقرأ؛ أي  أش  مبك  من عقم  
  . ي  صنتو     1569، أ لت  ن ش   عقم  Variae lectionesبجمع ثلاث  كت  من ش  ء   متنوع   

Look: Jan Papy: " Justus Lipsius", Stanford Encyclopedia of Philosophy, 

URL: 

       https://plato.stanford.edu/entries/justus-lipsius/.   
م ت جم يلورنساااااااا  أي لسااااااااو  م حفث، أهو نجل  لع    لكوة مو دي م فيساااااااا ،  لاي تلاى تعليم ق    (52)

ق بقلعلوم  لإنسااااااقنية (. أعلى  ل غم من  لتعث    لفلسااااااف   لك    على  ط ي ق ألي   إنسااااااقني ق )صي خقواااااا 
تعور   لفك ي  لمتمثل ي  صعمقل صيلاطو  أ لأيلاطون  ن  لمحفث ن؛ إلا صن  كق  لفي  صسااااق  ر ساااال 

" عن  لأيلاطون  ن  لكلاسااااااااايك  ن  لمتعخ  ن  فيسةةةةةةينوي  يلساااااااااف  صرساااااااااعو. لاف صثقر  در ساااااااااق  "
 .م  ت جم  بعضهق إلى  للات نية أ لأيلاطون  ن  لمسيح  ن  هتمقم  بععمقل صيلاطو  نفس ، أ لت  ت

Look: Charles G. Nauert: Historical Dictionary of the Renaissance, The 

Scarecrow Press, Inc., Lanham, 2004, p.139.  
(26) Antonia Lolordo: Pierre Gassendi and the Birth of Early Modern 

Philosophy, Cambridge University Press, 2007, p.22.  
)27( Wilbur Applebaum: The Scientific Revolution and the Foundations of 

Modern Science, Op.cit, p.2. 
)28( John Henry: The Scientific Revolution and the Origins of Modern 

Science, Op.cit, p.3. 
: أ  (92) ق للنظقم  لبعليموس ؛ كقن  هنقك ط  اتق ؛ صألا  ع  م  كز مف ر    لكو ك  على مسقي  مق  عتبع 

أسم   ها   لمف ر   بقللام كز  . ثقني ق: ص عع   معظم  لكو ك  مف ر   د ي      ومن م كز  لأر 
ك   ة حول  لأر  دأ ي   ي   صيلاك ووغ  ة حول م  كز متح ك   م    ، أها   لفأ ي   لصغ  ة س 

 لتفأ  . أكق   لتصور  لأخ   ذ  صهمي  خقو  ي  أوف  لحقيا   لمتعلا  بع   لكو ك  من أش   
اكتشافات : جقل ل و جقل ل :  نعرأ خ  تبع  أتتوشف، أصحيقن ق تعك  ح كتهق بقلنسب  للنجوم  لثقا   

ألى،   لشيل، كلمق  ع بي  للت جم  أ لنش ،  لعبع   لأ، ت جم : كمقل محمف & يت  الله  وآراء جاليليو
 . 20،  19م،    2010 لاقه ة، 

م،  2008، د ر توباقل للنش ،  لف ر  ل يضقء،  لعبع   لثقني ،   بستمولوجيا العلم ال دا سقلم يفو :    (03)
    16 ،17 . 

سااااااقهم  نظ     لانفيق  اتح     لف ز قء من  لا ود  لت  كقن  تشاااااافهق عنف صرسااااااعو، إلى  لجو ن   (13)
 ل ياقنيا   لكيفيا  من  لح كا . كماق مهاف   لع  ق لع ا صكث  تج  اف   للمسااااااااااااااقيال  لمتعلاا  بح كا  تلاا  

 لح ك     لأجسااااااااقم، ح   إنهق ت ساااااااال  م بقنتاقلهق ي   لف  غ، صي عنفمق تكو  ماقأم   لوسااااااااط لتصااااااااو  
 لمكقني  ي  شقل  حسااااا  أعلى نحوي أواااااف ، ياف كق  من ااااااع   لنموذج  لاهن  ص  ي فأ ل  اااااا   ق 

 ع ثي ق  

http://www.kuleuven.ac.be/cv/u0016670e.htm
https://plato.stanford.edu/entries/justus-lipsius/
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م  حل تعور ) لك نمقتيا أ لفينقميا أ لسااااااااتقتيا( " تاريخ علم الميخانيذسااااااااقي  بصاااااااام  ج : : نعرأ   
 .356م،  2016ا  أ ، ، د ر  لكت   لعلمي ، أإسهقمق   لعلمقء  لع   أ لمسلم ن ي هق"

 .18، 17،    المرجع السابق (23)
 .20، 19،    المرجع السابق (33)

)34( Marcus Hellyer:  Editor’s Introduction: What was the Scientific 

Revolution?, Op. cit, p.2. 
)35( Zef Bechler: Newton’s Physics and the Conceptual Structure of the 

Scientific Revolution, Kluwer Academic Publishers, Dordrecht, 1991, 

p.72. 

 .9، م جع سقاق،   بستمولوجيا العلم ال دا سقلم يفو :  (63)
)37( Marcus Hellyer:  Editor’s Introduction: What was the Scientific 

Revolution, Op.cit, p.2. 

، ت جم : صحمف محمود سااااليمق ، م  جع : محمف جمقل  لفين  لفنفي، العلميالكشةةة  د. م. ت  ن :   (83)
 34( د ر  لكقت   لع ب  للعبقع  أ لنش ،  لاقه ة، د. ،  5 لعفد )

)39( Jurgen Sarnowsky: Concepts of Impetus and The History of Mechanics, 

In: Mechanics and Natural Philosophy Before the Scientific 

Revolution, Edited by: Walter R. Laird & Sophie Rox, Springer, 2008, 

p.138. 

 .33، ت جم : صحمف محمود سليمق ، م جع سقاق،  الكش  العلميد. م. ت  ن :   (04)
 .26، م جع سقاق،  مشخلة العلوق الإنسانيةي منى ط  ف  ليول :   (14)

)42( John Henry: The Scientific Revolution and the Origins of Modern 

Science, Op.cit, p.5.  

ل:  (34) ، ت جم : وااااااااابقا وااااااااافيق  لفملوج ، م  جع : ح فر حقج أثرُ العلم في المجتمعا ت  نف ر سااااااااا 
 .30م،  2008إسمقع ل،  لمنظم   لع بي  للت جم ،  لعبع   لأألى، ا  أ ، 

)44( Jurgen Sarnowsky: Concepts of Impetus and The History of Mechanics, 

Op.cit, 2008, p.121. 
)45( William E. Burns: The Scientific Revolution, Op.cit, p. xvi.   
)46( John Henry: The Scientific Revolution and the Origins of Modern 

Science, Op.cit, p.5.  
ل:  (74)  . 31، ت جم : وبقا وفيق  لفملوج ، م جع سقاق،  أثرُ العلم في المجتمعا ت  نف ر س 

)48( John Henry: The Scientific Revolution and the Origins of Modern 

Science, Op.cit, p.5.  
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 ل حمن، م  جع : "، ت جم : محمف ع ف مافم  شصااااااااا  ة جف  " الثورج العلميةلورن  إم ا  نسااااااااا  ي :    (94)

 .32م،  2014ايمقء ع ف  لحكيم، م سس  هنف أي للتعليم أ لثاقي ،  لعبع   لأألى،  لاقه ة، 
)50( Stefan Amsterdamski: Between Experience and Metaphysics 

"Philosophical Problems of the Evolution of Science", D. Reidel 

Publishing Company, Dordrecht-Holland, 1975, p.70. 

ل:   (15) ، م جع سااااااااااقاق، ت جم : واااااااااابقا واااااااااافيق  لفملوج ،   أثرُ العلم في المجتمعا ت  نف ر ساااااااااا 
 31 ،32. 

"، ت جم : محمف إا  هيم عن صوااااااااااال  لحيقة أ لمعنى أ لكو  ذ ت " الحةةةةةةةورج الكبر  ااااااااااااو  كقرأل:   (25)
 .42م،  2018 لاقه ة،  لجنفي، د ر  لتنو   للنش  أ لتوة ع، 

)53( Jacqueline Mitton: Cambridge Illustrated Dictionary of Astronomy, 

Cambridge University Press, 2007, p.194. 

"، ت جم : محمف إا  هيم عن صوااااااااااال  لحيقة أ لمعنى أ لكو  ذ ت " الحةةةةةةةورج الكبر  ااااااااااااو  كقرأل:   (45)
 .42 لجنفي، م جع سقاق،  

ل:    (55) ،  33، م جع سقاق، ت جم : وبقا وفيق  لفملوج ،    أثرُ العلم في المجتمعا ت  نف ر س 
34 . 

)56( Curtis Johnson: Darwin's Dice "The Idea of Chance in the Thought of 

Charles Darwin", Oxford University Press, 2015, p.75. 

تهتم  لنظ     لكه أمغنقطيساي  افر سا   لظو ه   لكه بقيي  أ لمغنقطيساي ، ح   نجف صيضال أواف   (75)
. أ  تبط ها    لمجقلا  بكثقي   لشاحن  B(x)أ لمغنقطيسا     E(x)لهق يتم افلال   لمجقل ن  لكه ب  

 . لتيقر من خلال معقدلا  مقكسو لأكثقي  
، ت جما : صسااااااااااااااقما  ة اف،  لاف ر  لافأليا  للنشاااااااااااااا  ميخةانيخةا الكممقةدمةة في  : ا . ت . ماقث وة:  نعرأ     

  . 16أ لتوة ع،  لاقه ة، د. ،  
تهتم  لفينقميكق  لح  ر   افر سا   لاو ن ن  لت  تحكم تحول  لعقش  من ااكل إلى  خ ، أ لاتجق   لاي     (85) 

سااتتفيق  ي   لح  رة، أتو ي   لعقش  من صجل  لعمل. تعتمف  لفينقميكق  لح  ر   على مفهوم مفقد  صن  
مى  لعقش   لف خلي   ي  صي نظقم معزأل يتو جف ي   لكو  توجف كمي  من  لعقش  شقال  للقيق  ت سااااااااااا

(U  للنظااقم، أه  إجمااقل   لعااقشاا   لح كيااة  أ لم حتملاا  لااار   أجز  ااق   لنظااقم لجميع  لأنو    لت )
 .اكقل  لعقش   لكيميقيي  أ لنوأ  يمكن تحو لهق مبقا ة كقلح  رة، أبقلتقل  يه  تستبعف ص

   Look: John Daintith: A Dictionary of Science, Oxford University Press, 5ed, 

2005, p.812. 
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)59( Nouredine Zettili: Quantum Mechanics Concepts and Applications, 

WILEY A John Wiley and Sons, Ltd, Publication, 2ed, 2009, p.1. 
)60( Nikhil Ranjan Roy: Introduction to Quantum Mechanics, VIKAS 

publishing House Pvt Ltd, 2015, p.1.  
)61( Nouredine Zettili: Quantum Mechanics Concepts and Applications, 

Op.cit, p.1. 
)62(  Joseph Agassi: Science and its History, Springer, 2008, p.292. 
)63( Albert Einstein: The Meaning of Relativity, Princeton University Press, 

Princeton, New Jersey, 1956, p.16. 
"، م  جعا : محماف رجا   "ي لسااااااااااااااو   لعالانيا   لناافيا   كةارل بوبركاقمال محماف محماف عو ضاااااااااااااا :     (46)

 . 76م،  1995 ل  وم ، د ر  لكت   لعلمي ،  لعبع   لأألى، ا  أ ، 
)65( J. J. Sakurai & Jim Napolitano: Modern Quantum Mechanics, Cambridge 

University Press, 2ed, 2017, p.1. 
)66(  David J. Griffiths & Darrell F. Schroeter: Introduction to Quantum 

Mechanics, Cambridge University Press, 3ed, 2018, p.11. 
على  لار ي ية  ) ل   جمقتي (. أشف نشع   لسلوكية   –يلسفي ق   – تجق  ي  علم  لنف   لم عقو ، شقيم  (76)

"، على ص   لمعلومق   لتج   ية  شف توي   بفضاااال وا سةةةون م على يف "1913ي   لأواااال ي  عقم 
  ."ثورندايذ لبح  ي  سلوك  لح و نق   لاي شقم ب  "

،  لجزء  لأأل، ت جم : ساااااام   ك م، د ر  لعليع  الموسةةةةوعة الفلسةةةةفية: رأةنتقل & يودين:  نعرأ    
 .250م،  2006للعبقع  أ لنش ،  لعبع   لثقني ، ا  أ ، 

)68(  Walter Mischel: "Psychology", Encyclopaedia Britannica, URL:  

       https://www.britannica.com/science/psychology.  
)69( Lars Bergstrom: Notes on the Value of Science, In: Logic, Methodology 

and Philosophy of Science IX, Edited by: Dag Prawitz, et al., Elsevier, 

Amsterdam, 1994, pp.506:507. 
)70( Ronald N. Giere: Explaining Scientific Revolution, In: Issues and 

Images in the Philosophy of Science "Scientific and Philosophical 

Essays in Honour of Azarya Polikarov", Edited by: Dimitri Ginev & 

Robert S. Cohen, Springer Science + Business Media, B.V., 1997, p.66. 
. أكق  صأل من شفم  واااااااااعلاا 1912 تجق  مثقل  ي  علم  لنف   لحفي ، نشاااااااااع ي  صلمقنيق عقم   (17)

(. أ اوم علم  لنف   لجشاعقلت  1932-1859) «كريسةتيان ع. اهرنفل »علم  لنف   لجشاعقلت   
 –على  لعك  من علم  لنف   لت  بع   –. أهو  و ماخ  هوسةةيرلعلى صسااااق  صيكقر    –يلساااافي ق  –

" أليسااااااا   لأحقساااااااي  صألي   جشةةةةطلل" صأ "كليات منعمةيعت   ص  مق يصاااااااف  بقل نقء    لنفساااااااي  "

https://www.britannica.com/science/psychology
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للملكق   لغ  ز     –طبا ق لعلم  لنف   لجشاااااعقلت –ع تكو نهق  ضاااااأصساااااقساااااي  ي  أظقيف  لعال. أ ي
 للأي  د،  لت  تمكنهق من خلق صاكقل بسيع  أمتعقمفة أمتكقمل . 

،  لجزء  لأأل، ت جم / سااااااام   ك م، م جع الفلسةةةةةفيةالموسةةةةةوعة م. رأةنتقل،  . يودين: : نعرأ    
 .314، 313سقاق،    

)72( Alexander Bird: What Can Cognitive Science tell us about Scientific 

Revolution?, THEORIA. Revista de Teoria Historia y Fundamentos de la 

Ciencia, 2012, p.294. 
)73(  Ronald N. Giere: Explaining Scientific Revolution, Op.cit, p.66. 

ت ى  لوعااااا ي  ص   لفك   لبشااااا ي لا يساااااتعيع ص  يكشاااااف عن طبقيع  لأاااااايقء، ألا عن صسااااابقاهق   (47)
 . لاصوى، أغقيقتهق  لنهقيي ، أإ  كق  يستعيع ص  يفرك ظو ه هق، أ كشف عن علاشقتهق أشو ن نهق

م،  1982،  لجزء  لثقن ، د ر  لكتق   لل نقن ، ا  أ ، المعجم الفلسةةةةةةةةفي: جم ل واااااااااااال بق: نعرأ      
 578. 

، د ر  ل   أن  للنشااا  أ لتوة ع،  لعبع  النعرية السةةوسةةيولوجية المعاصةةرجطقه  حساااو  لز بقري:   (57)
 .81، 80م،    2016 لأألى، 

)76(  Ronald N. Giere: Explaining Scientific Revolution, Op.cit, p.66. 
)77( Ibid, pp. 66:67. 
)78( Balazs Fekete: Paradigms in Modern European Comparative Law, A 

History, Hart, Oxford, 2021, p. 25. 
ر    نافي  لفلسااااف  تقر ل  لعلم ي  عااااوء نظ    تومق  " علن  ريقة توماس كون اااااوش  جلال:    (97)

 . 57م،  1997"،  لمكتب   لأكقديمي ،  لعبع   لأألى،  لاقه ة، كو  
)80( Thomas Kuhn: Paradigms and Anomalies in Science, In: Philosophy of 

Technology "The Technological Condition: An Anthology", Edited by: 

Robert C. Scharff & Val Dusek, WILEY Blackwell, 2ed, 2014, p.114.  
)81( Ibid, p.111.  
)82(  Ronald N. Giere: Explaining Scientific Revolution, Op.cit, p.67. 

 .69، ت جم : اوش  جلال، مصفر سقاق،  بنية الثورات العلمي ةتومق  كو :   )38)
)84( Ronald N. Giere: Explaining Scientific Revolution, Op.cit, p.67. 

 .97، ت جم : اوش  جلال، مصفر سقاق،  بنية الثورات العلمي ةتومق  كو :  (58)
)86) Alexander Bird: What can cognitive science tell us about scientific 

revolutions?, Op.cit, p.295. 
(87)  Vyacheslav Stepin: Theoretical Knowledge, Springer, Dordrecht, 2005, 

p.92. 
 .58، ت جم : اوش  جلال، مصفر سقاق،  بنية الثورات العلمي ةتومق  كو :  (88)
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)89)  Vyacheslav Stepin: Theoretical Knowledge, Op.cit, p.92. 
)90(  Ronald N. Giere: Explaining Scientific Revolution, Op.cit, pp.67:68. 
)91( Thomas Kuhn: Paradigms and Anomalies in Science, Op. cit, p.112.  
)92( Ibid, p.112.  
)93( Ibid, p.113.  
)94( Ibid, pp.113:114 
)95( Ibid, p.114.  
)96( Ibid, p.114.  

 .81، م جع سقاق،  النعرية السوسيولوجية المعاصرجطقه  حسو  لز بقري:   (79)
)98(  Alexander Bird: Thomas Khun, Stanford Encyclopedia of Philosophy, 

URL: 

      https://plato.stanford.edu/entries/thomas-kuhn/#ConcPara.    
)99( Val Dusek: Philosophy of Technology "An Introduction", Blackwell 

Publishing, 2006, p.14.  
 .104، ت جم : اوش  جلال، مصفر سقاق،  بنية الثورات العلمي ةتومق  كو :  (001)

)101(  Ronald N. Giere: Explaining Scientific Revolution, Op.cit, p.68. 
 .104:105، ت جم : اوش  جلال، مصفر سقاق،    العلمي ةبنية الثورات تومق  كو :  (021)

)103( Ronald N. Giere: Explaining Scientific Revolution, Op.cit, p.68. 
عنفمق يتم  كلم  من  صوااال صلمقن  تعن   لشاااكل صأ  لصاااورة صأ  لت ك  . يحفث تحول  لجشاااعقل (041)

ل  تج ب  وورة صأ كيق  صألا  بع  ا ي مق ثم بع  ا  ميتلف  تمقم ق. أمن  لأمثل   لشه  ة على ها   لتحوُّ
  .و )اطرنى(( )الاطةهو تحو ل اكل 

Look: Michael J. Crowe: The Gestalt Shift in Conan Doyle's Sherlock 

Holmes Stories, Palgrave macmillan, 2018, p.1  

)105( Ibid, p.68. 

 .152،  م جع سقاق، ت جم : اوش  جلال، بنية الثورات العلمي ةتومق  كو :  (061)
تعث   يغ   صي جزء من سااااااااااع   لام  كمق ي  ى من  لأرو. أعلى  ل غم من ص   لام  يباى على   (071)

من سااعح  من  لأرو ي    %59نف   لجقن   لمو ج  للأرو، إلا إ   لميسااق  يساام  لنق  ا     
صي أشا . يحافث هاا  لأسااااااااااااااباق  عافيافة؛ منهاق  لميسااااااااااااااق   لف ز اقي ، أهو عافم  نتظاقم دأر    لام  

 تعث   مهم ي ث  على كل من خعو   لعول أ لع وأهو  لميسق   لهنفس ، لفعل ، أ 
Look: Jacqueline Mitton: Cambridge Illustrated Dictionary of 

Astronomy, Op. cit, p. 199. 

https://plato.stanford.edu/entries/thomas-kuhn/#ConcPara
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 لإهل لج هو منحنى خق . مساااااقر مغلق من شعع نقشص مكو  من ناع  تتح ك بع  ا  بح     (081)

بعافيهاق من ناعت ن ثاقاتت ن ) ل  رت ن( مااف ر   ثاقاتا ق. ياإ  إحافى هاقت ن  ل  رت ن تكو  يكو  مجمو   
 .ي  م كز  لكوك . صمق  ل  رة  لأخ ى يتكو  د خل  لكوك  صأ خقرج 

م،  2014، مكتباا   لع يكااق ،  ل  ااقو،  مفةاهيم العلوق الفي يةا يةة: اول ج. هو اا ، أ خ أ :  نعرأ    
 104  . 

)109( Giuseppe A. Micheli: Gestalt Switches in the Idea of Context "A Macro 

Dimension of the World for Every Theory of Action", Sociologica, 2012, 

p.2. 
)110( Ronald N. Giere: Explaining Scientific Revolution, Op.cit, p.68. 

،  179، ت جم : اااااااااااوش  جلال، مصاااااااااافر سااااااااااقاق،    بنية الثورات العلمي ةتومق  كو :   (111)
180. 

)112( Norwood Russell Hanson: Patterns of Discovery "An Inquiry Into the 

Conceptual Foundations of Science", Cambridge University Press, 

Cambridge, 1958, p.90. 
)113( Val Dusek: Philosophy of Technology "An Introduction", Op.cit, p.16.  
)114( Hanne Andersen, et al.,: The Cognitive Structure of Scientific 

Revolutions, Cambridge University Press, 2006, p.105. 
أتافيم أتعل ق: ع ف  ل ة  ق ان ور،  لمنظم   لع بي  ، ت جم  ت  يقات فلسةةفي ةلود يا يتغنشاااتقين:    (151)

 .423م،  2007للت جم ،  لعبع   لأألى، ا  أ ، 
)116(  Ronald N. Giere: Explaining Scientific Revolution, Op.cit, p.69. 
)117( Hanne Andersen, et al.,: The Cognitive Structure of Scientific 

Revolutions,  Op.cit, p.2. 
)118(  Ibid, p.106. 
)119(  Ibid, p.106:107. 
)120(  Ronald N. Giere: Explaining Scientific Revolution, Op.cit, p.69. 

 .133، 132، ت جم : اوش  جلال، مصفر سقاق،    بنية الثورات العلمي ةتومق  كو :  (121)
)122(  Ted Honderich (ed (:The Oxford companion to philosophy, Oxford 

University Press, 2005, p.817. 
)123(  Stefan Amsterdamski: Between Experience and Metaphysics 

"Philosophical Problems of the Evolution of Science", Op. cit, 

pp.124:125. 
)124(   Val Dusek: Philosophy of Technology "An Introduction", Op.cit, p.11.  
)125( Stefan Amsterdamski: Between Experience and Metaphysics 

"Philosophical Problems of the Evolution of Science", Op.cit, p.125. 
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على ص   لتجقر   لف ز قيي  ه  ملاحظ  للظو ه  مصحوب  اتعأ ل    لأط أح تن ص ها   لح ج  صأ   (261)

ق منف د   لمحكم   لتج   ، ال  لهق ي  عوء  لنسق  لمعمول ب . لالا يإ   لف ز قي  لا ييضع ي ع 
ق  ق حااقسااااااااااااااماا  ق. أبااقلتااقل ، لا يمكن ص  يعااف  لاافل اال  لتج     ي  حااف ذ تاا  تكااايباا  مجموعاا  ي أو معاا 

 .للف و
 .410، م جع سقاق،  فلسفة العلم في القرن العشرين: ي منى ط  ف  ليول : نعرأ    

)127( Val Dusek: Philosophy of Technology "An Introduction", Op.cit, p.14.  
)128(  Ronald N. Giere: Explaining Scientific Revolution, Op.cit, pp.69:70. 

تحفث ي   تجق  محفد، أتنشااااع خلالهق صاااااكقل جفيفة من  Racialعملي  ط ي ية  للتغ    لعنصاااا ي  (291)
 لحيقة، تث   نفسااهق، ثم تزده  إلى جقن   لأاااكقل  لافيم  للحيقة صأ تحل محل ها   لأاااكقل  لت   

ق  .كقن  ي  معظم  لأحيق  صبسط تكو ن ق أسلوك 
، ت جم : ةك  ق يهم ، م  جع : صنور ع ف  لعليم، مشةةةةةخحت ت يِ ر العلم: ج. صرث  تومساااااااو : نعرأ    

 184مكتب   لأنجلو  لمص   ،  لاقه ة، د. ،  
)130( Ibid, p.70. 

 .219، 218، ت جم : اوش  جلال، مصفر سقاق،    بنية الثورات العلمي ةتومق  كو :   (311)
)132(  Ronald N. Giere: Explaining Scientific Revolution, Op.cit, p.70. 
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Philosophical Approaches to Scientific Revolutions 

and their Structural Origins 

Abstract : 

     This research tackles the concept of the scientific revolution and 

its structural origins. It aims primarily at clarifying the concept and 

meaning of the scientific revolution through historically tracing it, 

specifically those periods that contributed strongly to advancing 

scientific progress in the fields of physics, biology, and chemistry, 

reaching the most important fields today which is the science of 

cognition, which is strongly represented in several fields, the most 

important of which are: Artificial Intelligence (AI) and 

Neuroscience. Modern scientific devices, standards, and tools, one 

after another, played a major role in the advancement of these fields 

through their theories that we witness today and what we will see 

tomorrow and in the near future. Accordingly, this research aims at 

determining and knowing the method through which any scientific 

theory can be built, following the contributions left by its 

predecessors. The research also aims at identifying the 

contributions of the well-known American philosopher and thinker, 

Thomas Kuhn, in understanding the method through which 

scientists practice building any scientific revolution. Through his 

book “The Structure of Scientific Revolutions”, he proposes 

several stages that any science or theory must pass through to bring 

about a revolution. 

Keywords: Scientific Revolution, Normal Science, Paradigm, 

Crisis, Incommensurability. 

 


